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PENERAPAN ALGORITMA RANDOM UNDER DAN OVER SAMPLING
UNTUK MENGATASI CLASS IMBALANCE DALAM KLASIFIKASI

TOPIK FORUM

Nawwab Zia Ajnaden
18106050042

INTISARI
Klasifikasi user generated content pada aplikasi sosial media memberikan

beberapa kesempatan untuk memberikan manfaat yang berguna bagi pengembang
dan pengguna. Faktor seperti keterbatasan waktu pembuatan fitur dan
keterbatasan sumber data pada waktu tertentu dapat menyebabkan ketimpangan
jumlah kelas pada label tertentu atau disebut class imbalance pada dataset. Teknik
resampling seperti random over dan under sampling menjadi salah satu solusi
dalam menyelesaikan permasalahan ini.

Penelitian ini membandingkan tiga model (dengan classifier naive bayes)
dalam mengklasifikasi dua dataset yakni data post maupun data gabungan antara
post dan komentar, ketiga model tersebut yakni: model yang tidak dikenai
resampling, model dengan Random Over Sampling (ROS), serta model dengan
Random Under Sampling (RUS). Seluruh data memiliki total 12 kelas topik.

Hasil penelitian menunjukkan peningkatan nilai balanced accuracy pada
seluruh model yang dilengkapi dengan resampling (Tanpa resampling: 0.5792 dan
0.5078, ROS: 0.6148 dan 0.5570, RUS: 0.6040 dan 0.5225 untuk data post, serta
data gabungan post dan komentar). Peningkatan terjadi hanya pada model yang
dilatih dengan data post pada F1-score (Tanpa resampling: 0.5780 dan 0.5315,
ROS: 0.6027 dan 0.5260, RUS: 0.5754 dan 0.4711 untuk data post, serta data
gabungan post dan komentar) dan precision (tanpa resampling: 0.5816 dan
0.5774, ROS: 0.6027 dan 0.5155, RUS: 0.5754 dan 0.4653 untuk data post, serta
data gabungan post dan komentar). Namun, seluruh model dengan resampling
meningkatkan nilai recall (tanpa resampling: 0.5792 dan 0.5078, ROS: 0.6148
dan 0.5570, RUS: 0.6040 dan 0.5225 untuk data post, serta data gabungan post
dan komentar) dan sejalan dengan kenaikan kuantitas hasil prediksi pada
beberapa kelas minoritas (baik itu true positives maupun false negatives).

Kata kunci: Klasifikasi, Ketidakseimbangan Kelas, Resampling, Topik Forum
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THE IMPLEMENTATION OF RANDOM UNDER AND OVER
SAMPLING ALGORITHMS TO ADDRESS CLASS IMBALANCES IN

FORUM TOPIC CLASSIFICATION.

Nawwab Zia Ajnaden
18106050042

ABSTRACT
Classification of user-generated content in social media applications

provides several opportunities to provide useful benefits to developers and users.
Factors such as limited time to create features and limited data sources at a certain
time can cause an imbalance in the number of classes in a particular label in the
dataset. Resampling techniques such as random over and under sampling are one
of the solutions to solving this problem.

This research compares three models (with the naive bayes classifier) in
classifying two datasets, namely, post data and combined data between posts and
comments, the three models are: models that are not subject to resampling,
models with Random Over Sampling (ROS), and models with Random Under
Sampling (RUS). All data has a total of 12 topic classes.

The results showed an increase in the balanced accuracy value in all models
equipped with resampling (Without resampling: 0.5792 and 0.5078, ROS: 0.6148
and 0.5570, RUS: 0.6040 and 0.5225 went to post data, and combined post and
comment data, respectively). Improvement occurred only in models trained with
post data on F1-score (Without resampling: 0.5780 and 0.5315, ROS: 0.6027 and
0.5260, RUS: 0.5754 and 0.4711 went to post data, and combined post and
comment data, respectively) and precision (without resampling: 0.5816 and
0.5774, ROS: 0.6027 and 0.5155, RUS: 0.5754 and 0.4653 went to post data, and
combined post and comment data, respectively). However, all models with
resampling improved recall values (without resampling: 0.5792 and 0.5078, ROS:
0.6148 and 0.5570, RUS: 0.6040 and 0.5225 went to post data, and combined post
and comment data, respectively) and correspond to an increase in the number of
predicted results in some minority classes (both true positives and false negatives
prediction).

Keywords: Classification, Class Imbalance, Resampling, Forum Topic
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Kesempatan masyarakat untuk berkumpul, berdiskusi, dan berinteraksi

semakin luas dengan adanya sosial media. Semakin lama, dengan bertambahnya

jumlah pengguna, beberapa fitur yang mempermudah baik itu pengguna dan

developer perlu dibuat. Salah satunya dengan melakukan klasifikasi, mempelajari

pola dan behaviour yang dapat membagi pengguna dalam beberapa segmen, dan

memberikan suatu perilaku khusus pada tiap segmen tersebut, salah satu

contohnya adalah dalam periklanan (Kosinski et al., 2013).

Usaha klasifikasi tentu memiliki banyak tantangan. Beberapa faktor pada

data yang digunakan pada klasifikasi seperti jumlah pengguna pada aplikasi dan

minat pada tiap forum, waktu yang tersedia untuk memulai atau mengeksekusi

fitur, dan lama perusahaan pengembang berdiri pada sosial media dapat

menimbulkan ketidakseimbangan kelas atau label sebagai bahan latih serta uji

yang membuat bias pada kelas tertentu saja. Ketidakseimbangan kelas juga dapat

menyebabkan klasifikasi yang tidak tepat pada kelas minoritas (Fahrudy, 2023).

Usaha dalam menyelesaikan ketidakseimbangan ini telah diteliti dan

dilakukan, beberapa diantaranya ialah dengan menggunakan teknik resampling.

Pada penelitian ini teknik resampling yang akan digunakan adalah mereduksi data

yang terlalu banyak (atau disebut random under sampling), maupun dengan

memperbanyak data yang terlalu sedikit (atau disebut random over sampling).

1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, rumusan masalah yang

akan diselesaikan dalam penelitian ini adalah:

1. Bagaimana cara menerapkan random over sampling dan random under

sampling untuk menyelesaikan permasalahan ketidakseimbangan kelas

pada data.
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2. Bagaimana perbandingan akurasi setelah dikenai random over sampling

dan random under sampling.

1.3. Batasan Masalah

Pada penelitian ini didefinisikan beberapa batasan sebagai berikut:

a. Seluruh data berbentuk text disertai dengan label, data diambil dari

aplikasi Symbolic.id dari tanggal 20 Januari 2020 sampai tanggal 20 Juni

2022. Data topik baik itu post maupun komentar akan diambil dari aplikasi

Symbolic.id pada fitur public space. Seluruh karakter yang digunakan

adalah huruf abjad.

b. Algoritma klasifikasi yang digunakan adalah multinomial naive bayes.

c. Perlakuan yang diberikan pada data adalah teknik resampling: random

under sampling dan random over sampling.

1.4. Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini yaitu sebagai berikut:

a. Mengetahui implementasi random over sampling dan random under

sampling untuk menyelesaikan permasalahan ketidakseimbangan kelas

pada data.

b. Mengetahui perbedaan hasil akurasi pasca implementasi random over

sampling dan random under sampling.

1.5. Manfaat Penelitian

Penelitian ini akan menjadi masukan bagi peneliti, pengembang khususnya

yang berkutat pada sosial media, dan pembaca sebagai gambaran dan komparasi

beberapa perlakuan untuk menyelesaikan masalah ketidakseimbangan data yang

sering ditemukan pada dataset yang diambil langsung dari aplikasi terutama pada

aplikasi sosial media.
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1.6. Kebaruan Penelitian

Keaslian penelitian ini diperlukan sebagai bukti agar tidak plagiarisme

berdasarkan beberapa penelitian terdahulu yang mempunyai karakteristik yang

sama dalam hal metode, namun berbeda secara objek dan hasil penelitian.
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BAB V

PENUTUP

5.1. Kesimpulan

Setelah melakukan rangkaian proses penelitian, dapat disimpulkan bahwa:

1. Setelah data dibagi untuk menghindari data leaking, data dimasukkan ke

dalam pipeline yang kemudian dilatih dan dicari model serta parameter

paling optimal. Proses resampling hanya terjadi saat proses pelatihan

model.

2. Dalam kasus klasifikasi 12 kelas (Sains, Pertanian, Ekonomi Bisnis,

Filsafat, Sosial Budaya, Politik, Psikologi, Agama, Pendidikan, Sejarah,

Islam, dan Kesehatan) posts dan komentar pada aplikasi Symbolic.id

dengan data latih sebesar 80% dan data uji sebesar 20% pada dataset baik

itu hanya data post maupun gabungan antara post serta komentar terjadi

peningkatan pada nilai balanced accuracy dan recall pada model dengan

teknik resampling khususnya model dengan random over sampling (pada

data post, balanced accuracy meningkat dari 0.5792980998 ke

0.6148711363 dan recall dari 0.57929809978804 ke

0.614871136330679).

3. Kenaikan juga terjadi pada nilai F1 dan precision pada model yang dilatih

dan dikenai random over sampling pada data yang hanya berisi posts.

Namun, kenaikan ini tidak terjadi pada model dengan data gabungan posts

dan komentar.

4. Teknik resampling pada dua dataset (post dan gabungan post serta

komentar) dapat meningkatkan nilai recall pada kelas minoritas. hal ini

dibuktikan dengan meningkatnya jumlah label prediksi pada beberapa

kelas minoritas.

5. Pada kedua metode resampling, metode random over sampling

mendapatkan skor lebih baik pada seluruh matrik jika dibandingkan

dengan random under sampling.
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5.2. Saran

Dalam melakukan penelitian selanjutnya, peneliti menyarankan bahwa:

1. Seluruh model memiliki nilai skor pada seluruh matrik berada dibawah

0.7, pembersihan data pada pipeline atau penerapan stemming dan

lemmatization mungkin dapat menaikkan skor dan dapat memperjelas

perbedaan pada tiap model.

2. Pada penelitian ini, penggunaan dua variasi dataset bertujuan untuk

menghilangkan faktor keberuntungan yang dikeluarkan oleh fungsi yang

mengambil parameter random state. Perlakuan lain seperti variasi rasio

pembagian data latih dan uji atau penggunaan dataset dengan rentang

waktu yang berbeda dapat dilakukan.

3. Metode resampling yang digunakan pada penelitian ini terbatas pada dua

metode dan tidak diatur rasio duplikasi atau penghapusannya, juga

terdapat metode selain random sampling seperti SMOTE, TOMEK Links,

dan lainnya.
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