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INTISARI 
 

IMPLEMENTASI ALGORITMA BRANCH AND BOUND DAN REDUKSI 

VARIABEL DALAM OPTIMASI KEUNTUNGAN PRODUKSI 

Oleh 

HANNY PUSPHA JAYANTI 

19106010004 

 

  

      Linear Programming (LP) tidak dapat menjawab permasalahan hasil produksi 

yang mensyaratkan variabel keputusan dalam bentuk bilangan bulat. Untuk itu, 

Integer Linear Programming (ILP) hadir sebagai kasus khusus dari Linear 

Programming (LP) yang dapat menjawab permasalahan dengan variabel 

keputusan berupa bilangan bulat (integer). Penelitian ini dimaksudkan untuk 

mengetahui perbedaan nilai output serta banyaknya iterasi yang digunakan dalam 

Algoritma Branch and Bound dan Reduksi Variabel untuk menyelesaikan 

masalah memaksimumkan keuntungan produksi. Algoritma Branch and Bound 

membagi permasalahan ke dalam sub-masalah (branching) yang mengarah ke 

suatu solusi dengan membentuk struktur pohon pencarian dan melakukan 

pembatasan  (bounding) untuk mencapai solusi yang optimum. Sedangkan, 

Algoritma Reduksi Variabel melibatkan pemindahan variabel keputusan dari ruas 

kiri ke ruas kanan dari fungsi kendala. Penelitian ini akan menggunakan data dari 

Industri Susu Rembang, dengan permasalahan ingin mendapatkan keuntungan 

yang maksimum. Menggunakan bantuan Software Maple, penyelesaian 

menggunakan Algoritma Branch and Bound dan Reduksi Variabel menghasilkan 

keuntungan yang sama, yaitu sebesar Rp14.786.548. Akan tetapi, proses 

perhitungan menggunakan Algoritma Reduksi Variabel membutuhkan iterasi yang 

lebih banyak daripada Algoritma Branch and Bound. 

 

Kata kunci: Integer Linear Programming, Algoritma Branch and Bound, 

Algoritma Reduksi Variabel. 
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ABSTRACT 

 

IMPLEMENTATION OF BRANCH AND BOUND ALGORITHM AND 

VARIABLE REDUCTION ALGORITHM IN PRODUCTION PROFIT 

OPTIMIZATION 

By 

HANNY PUSPHA JAYANTI 

19106010004 

 

 

      Linear Programming (LP) cannot answer production problems that require 

decision variables to be in the form of integers. For this reason, Integer Linear 

Programming (ILP) exists as a special case of Linear Programming (LP) which 

can answer problems with decision variables in the form of integers. This research 

is intended to determine the difference in output values and the number of 

iterations used in the Branch and Bound Algorithm and Variable Reduction to 

solve the problem of maximizing production profits. The Branch and Bound 

Algorithm divides the problem into sub-problems (branching) that lead to a 

solution by forming a search tree structure and bounding to reach the optimum 

solution. Meanwhile, the Variable Reduction Algorithm involves moving the 

decision variables from the left side to the right side of the constraint function. 

This research will use data from the Rembang Dairy Industry, with the problem of 

wanting to get maximum profit. Using the help of Maple Software, the settlement 

using the Branch and Bound and Variable Reduction Algorithm produces the 

same profit, which is IDR 14,786,548. However, the calculation process using the 

Variable Reduction Algorithm requires more iterations than the Branch and 

Bound Algorithm. 

 

Keywords:  Integer Linear Programming, Branch and Bound Algorithm, Variable 

Reduction Algorithm. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

       Riset Operasi pertama kali diperkenalkan di Inggris sebagai hasil studi 

operasi militer selama Perang Dunia II. G.A. Robert dan E.C. William pada 

tahun 1993 adalah orang yang pertama kali mengembangkan radar sebagai 

alat baru bagi peringatan dini dalam menghadapi serangan udara. Pada awal 

perang, pemimpin militer Inggris memanggil sekelompok ahli dari berbagai 

disiplin ilmu yang dikoordinasikan untuk mencari cara-cara efisien dalam 

menggunakan alat tersebut. Keberhasilan kelompok peneliti pada Perang 

Dunia II menarik perhatian para industriawan. Pertumbuhan industri yang 

pesat menyebabkan riset operasi sangat dibutuhkan dalam dunia bisnis. Hal 

ini dikarenakan masalah yang timbul pada dasarnya sama meskipun 

konteksnya berbeda dengan kalangan militer pada saat itu. Memasuki 1950-

an, riset operasi telah berkembang secara cepat di dunia bisnis, pemerintahan, 

maupun lembaga swasta. Selama periode tersebut, teknik program linear dan 

dinamik telah ditemukan dan dikembangkan. Perkembangan besar terjadi 

dalam penelitian tentang masalah antrian dan persediaan (Meflinda & 

Mahyarni, 2011). 

 Untuk memenuhi kebutuhan hidup, manusia seringkali berpikir untuk 

mendapatkan keuntungan yang besar meskipun sumber daya yang dimiliki 

terbatas. Sadar atau tidak, manusia sering menggunakan prinsip ekonomi. 

Oleh sebab itu riset operasi hadir untuk menyelesaikan masalah optimasi 

yang berhubungan dengan prinsip ekonomi tersebut. Masalah optimasi yang 

muncul adalah memaksimumkan keuntungan produksi atau meminimumkan 

biaya produksi dengan sumber daya yang terbatas. Untuk menyelesaikan 

permasalahan tersebut, dikembangkanlah suatu cara yang disebut dengan 

Linear Programming. Menurut Siswanto (2007), Linear Programming 
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merupakan suatu metode matematis yang berkarakter linear untuk 

menemukan suatu penyelesaian optimal dengan memaksimumkan atau 

meminimumkan fungsi tujuan dengan kendala-kendala sebagai batasannya. 

 Dalam beberapa kasus, terutama yang berhubungan dengan hasil 

produksi, variabel keputusan yang dihasilkan haruslah bernilai bulat (integer). 

Untuk menyelesaikan permasalahan ini, Linear Programming tidak dapat 

digunakan lagi, karena bisa saja penyelesaian dengan menggunakan metode 

tersebut menghasilkan nilai yang tidak bulat. Oleh sebab itu, Integer Linear 

Programming hadir sebagai bagian dari Linear Programming yang dapat 

digunakan untuk menyelesaikan permasalahan yang mengharuskan variabel 

keputusan bernilai bulat. Metode ini muncul karena pada kenyataanya tidak 

semua variabel keputusan dapat berupa bilangan pecahan. 

 Berdasarkan uraian di atas, penelitian ini dimaksudkan untuk 

menyelesaikan masalah Integer Linear Programming dengan menggunakan 

Algoritma Branch and Bound dan Reduksi Variabel. Menurut Supatimah, 

dkk, (2019), Algoritma Branch and Bound merupakan salah satu metode 

yang dapat menyelesaikan permasalahan Integer Linear Programming, 

metode ini membagi permasalahan ke dalam sub-masalah (branching) yang 

mengarah ke suatu solusi dengan membentuk sebuah struktur pohon 

pencarian dan melakukan pembatasan (bounding) untuk mencapai solusi yang 

optimum. Selanjutnya, Pandian & Jayalakshmi, (2012) memperkenalkan 

sebuah metode baru dalam menyelesaikan masalah Integer Linear 

Programming yang disebut sebagai Algoritma Reduksi Variabel, Algoritma 

ini melibatkan pemindahan suatu variabel keputusan ke sisi lain dari sebuah 

fungsi kendala.  

 Algoritma Branch and Bound dan Reduksi Variabel adalah metode yang 

sesuai dalam optimalisasi produksi untuk memperoleh keuntungan yang 

maksimum, dengan variabel yang dihasilkan bernilai integer. Pada penelitian 

ini, untuk kasus yang sama, hasil dari kedua metode tersebut akan 
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dibandingkan untuk melihat algoritma mana yang menghasilkan iterasi paling 

sedikit dengan hasil yang paling optimum. Banyaknya iterasi yang dihasilkan 

menentukan lamanya proses penyelesaian masalah Integer Linear 

Programming untuk mendapatkan keuntungan yang maksimum. 

 Dalam menyelesaikan masalah Integer Linear Programming dengan 

menggunakan Algoritma Branch and Bound dan Reduksi Variabel, akan 

membutuhkan waktu yang lama jika dikerjakan secara manual, terlebih 

apabila masalah ILP tersebut memiliki banyak variabel dengan angka yang 

besar. Untuk membantu penyelesaian masalah Integer Linear Programming 

ada beberapa software yang dapat digunakan. Pada penelitian ini, software 

yang akan digunakan adalah Maple. Software Maple mencangkup tentang 

penyelesaian matematika untuk mendukung berbagai topik operasi 

matematika, salah satunya adalah permasalahan persamaan linear.  

 Dengan adanya penelitian ini, diharapkan dapat memberikan suatu 

perbedaan dengan melihat jumlah iterasi yang dihasilkan untuk mendapatkan 

hasil yang optimum di antara Algoritma Branch and Bound dan Reduksi 

Variabel. Adapun judul penelitian dalam skripsi ini yaitu “Implementasi 

Algoritma Branch and Bound  dan Reduksi Variabel dalam Optimasi 

Keuntungan Produksi”.  

1.2. Rumusan Masalah 

 Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan sebelumnya, maka 

rumusan masalah dalam skripsi ini adalah sebagai berikut: 

a. Bagaimana konsep Algoritma Branch and Bound dalam menyelesaikan 

masalah Integer Linear Programming? 

b. Bagaimana konsep Algoritma Reduksi Variabel dalam menyelesaikan 

masalah Integer Linear Programming? 

c. Bagaimana perbedaan antara Algoritma Branch and Bound dan Reduksi 

Variabel dalam menyelesaikan masalah Integer Linear Programming 
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untuk memperoleh hasil yang paling optimum dan banyaknya iterasi 

yang digunakan? 

1.3. Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian dalam skripsi ini adalah sebagai berikut: 

a. Untuk memberikan pengetahuan tentang konsep Algoritma Branch and 

Bound dalam menyelesaikan masalah Integer Linear Programming. 

b. Untuk memberikan pengetahuan tentang konsep Algoritma Reduksi 

variabel dalam menyelesaikan masalah Integer Linear Programming. 

c. Untuk mengetahui perbedaan antara Algoritma Branch and Bound dan 

Reduksi Variabel dalam menyelesaikan masalah Integer Linear 

Programming untuk memperoleh hasil yang paling optimum dan melihat 

banyaknya iterasi yang digunakan. 

1.4. Manfaat Penelitian 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai berikut: 

a. Memberikan informasi tentang apa itu Algoritma Branch and Bound dan 

Reduksi Variabel. 

b. Menambah wawasan mengenai bagaimana Algoritma Branch and Bound 

dan Reduksi Variabel dalam menyelesaikan masalah Integer Linear 

Programming. 

c. Menambah ilmu tentang perbedaan Algoritma Branch and Bound dan 

Reduksi Variabel dalam mengatasi masalah Integer Linear Programming 

untuk memperoleh hasil yang paling optimum dan melihat banyaknya 

iterasi yang digunakan. 

1.5. Batasan Masalah 

Dalam menyelesaikan skripsi ini, terdapat batasan masalah sebagai berikut: 

a. Masalah Integer Linear Programming yang akan dibahas adalah masalah 

memaksimumkan. 
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b. Masalah memaksimumkan yang akan dibahas adalah pengoptimalan 

jumlah produksi untuk keuntungan yang lebih baik. 

c. Keefektifan Algoritma Branch and Bound dan Reduksi Variabel dalam 

menyelesaikan masalah Integer Linear Programming terletak pada 

perbedaan banyaknya iterasi yang dihasilkan menggunakan metode 

numerik dan hasil optimum yang didapatkan. 

1.6. Tinjauan Pustaka 

 Pustaka utama dalam penelitian ini adalah buku karangan Hamdy A. 

Taha yang berjudul Operations Research An Introduction, edisi ke 10 yang 

diterbitkan pada tahun 2017.  Buku ini menjelaskan tentang riset operasi dan 

teknik-teknik penyelesaiannya. Diantara banyak teknik yang dijelaskan dalam 

buku ini, dua diantaranya adalah Linear Programming dan Integer Linear 

Programming. Pada bagian Integer Linear Programming diuraikan dua 

metode penyelesaian yaitu Algoritma Branch and Bound dan Cutting Plane. 

Dalam buku karangan Hamdy A. Taha ini dijelaskan bahwa walaupun tidak 

ada metode yang secara komputasi dinilai konsisten efektif, berdasarkan 

penyelesaian masalah yang sudah-sudah menunjukkan bahwa Algoritma 

Branch and Bound dianggap jauh lebih berhasil daripada Algoritma Cutting 

Plane. 

 Pustaka utama lain yang digunakan dalam skripsi ini adalah jurnal tahun 

2012 dengan judul A New Approach For Solving Class Of Pure Integer 

Linear Programming Problems. Jurnal karya P. Pandian dan M. Jayalakshmi 

spesifik membahas tentang metode baru yaitu Algoritma Reduksi Variabel. 

Metode ini dapat digunakan untuk menyelesaikan masalah Integer Linear 

Programming dengan syarat semua variabel keputusan mempunyai solusi 

integer. Pandian dan Jayalakshmi menyatakan bahwa metode ini lebih mudah 

untuk dipahami dan diaplikasikan jika dibandingkan dengan metode-metode 

sebelumnya. 
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 Pustaka lain diambil dari Wahyudin Nur dan Nurul Mukhlisah Abdal 

(2016) dengan judul penelitian Penggunaan Metode Branch and Bound dan 

Gomory Cut dalam Menentukan Solusi Integer Linear Programming. Jurnal 

ini membahas dan membandingkan dua metode penyelesaian Integer Linear 

Programming yaitu, Metode Branch and Bound dan Gomory Cut.  

 Sri Siti Supatimah (2019) dalam skripsinya yang berjudul Optimasi 

Keuntungan Dengan Metode Branch and Bound Berbantuan QM For 

Windows (Studi Kasus Sentral Me Laundry) juga menjadi tinjauan dalam 

penelitian ini. Skripsi dari Sri Siti Supatimah membahas mengenai 

penyelesaian masalah optimasi keuntungan produksi dengan menggunakan 

Algoritma Branch and Bound. 

 Selain itu, digunakan juga tinjauan pustaka dari Elfira Safitri, Sri 

Basriati, dan Clara Ramadhania (2020) dengan jurnal yang berjudul 

Penyelesaian Integer Linear Programming menggunakan Metode Reduksi 

Variabel (Studi Kasus: Zee Studio Photography). Jurnal ini juga 

menggunakan rujukan dari jurnal karya Pandian dan Jayalakshmi dengan lima 

variabel dan lima kendala keputusan. 

 Penelitian ini menggunakan Algoritma Branch and Bound yang telah 

dikenal sebagai metode lama dan dinilai menjadi metode yang lebih baik 

dalam menyelesaikan masalah Integer Linear Programming dibanding 

Metode Cutting Plane. Digunakan juga Algoritma Reduksi Variabel sebagai 

metode baru dalam penyelesaian Integer Linear Programming. Kedua metode 

tersebut akan diimplementasikan dalam bidang maksimalisasi produksi untuk 

mengetahui metode mana yang menghasilkan iterasi paling sedikit untuk 

memperoleh hasil yang optimum. 

 Berikut disajikan tabel perbedaan antara penelitian sebelumnya dengan 

penelitian pada skripsi ini. 
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Tabel 1.1. Perbedaan penelitian 

No Nama Peneliti Judul Penelitian Perbedaan 

1. Hamdy A. Taha 

(2017) 

Operations Research 

An Introduction 

Membahas mengenai 

penyelesaian masalah 

Integer Linear 

Programming dengan 

menggunakan metode 

Branch and Bound dan 

Cutting Plane. Dalam 

buku ini terdapat 

contoh penyelesaian 

menggunakan metode 

Branch and Bound 

dengan dua variabel. 

2. P. Pandian dan 

M. Jayalakshmi 

(2012) 

A New Approach For 

Solving Class Of Pure 

Integer Linear 

Programming 

Problems. 

Membahas mengenai 

penyelesaian masalah 

Integer Linear 

Programming dengan 

menggunakan Metode 

Reduksi Variabel.  

3.  Wahyudin Nur 

dan Nurul 

Mukhlisah 

Abdal (2016) 

Penggunaan Metode 

Branch and Bound 

dan Gomory Cut 

dalam Menentukan 

Solusi Integer Linear 

Programming 

Membandingkan dua 

metode Integer Linear 

Programming, yaitu 

metode Branch and 

Bound dan Gomory Cut 

4. Sri Siti 

Supatimah 

(2019) 

Optimasi Keuntungan 

Dengan Metode 

Branch and Bound 

Berbantuan QM For 

Membahas mengenai 

metode Branch and 

Bound dengan 

penyelesaian 
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Windows (Studi 

Kasus Sentral Me 

Laundry) 

menggunakan bantuan 

software QM For 

Windows. 

Diimplementasikan 

pada masalah 

maksimalisasi produksi. 

5. Elfira Safitri, Sri 

Basriati, dan 

Clara 

Ramadhania 

(2020) 

Penyelesaian Integer 

Linear Programming 

menggunakan Metode 

Reduksi Variabel 

(Studi Kasus: Zee 

Studio Photography). 

Membahas mengenai 

metode Reduksi 

Variabel dengan yang 

diimplementasikan 

pada kasus 

maksimalisasi produksi. 

6. Hanny Puspha 

Jayanti 

Implementasi 

Algoritma Branch and 

Bound dan Reduksi 

Variabel dalam 

optimasi keuntungan 

produksi 

Penelitian ini 

membahas mengenai 

Algoritma Branch and 

Bound sebagai metode 

lama yang dinilai 

sebagai metode yang 

lebih baik dalam 

menyelesaikan masalah 

Integer Linear 

Programming. Sebagai 

pembanding, digunakan 

Algoritma Reduksi 

Variabel sebagai 

metode baru yang 

dinilai lebih mudah 

untuk dipahami dan 

diaplikasikan dalam 

menyelesaikan masalah 
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Integer Linear 

Programming. Kedua 

metode tersebut akan 

diterapkan dalam 

bidang optimasi 

produksi. 

 

1.7. Metodologi Penelitian 

 Metode penelitian yang digunakan pada skripsi ini adalah studi literatur 

dan penelitian terapan. Studi literatur dilakukan dengan mencari referensi 

baik berupa buku, jurnal, maupun skripsi. Kemudian, selain dari jurnal utama 

yang telah dipelajari, referensi tersebut juga dijadikan sebagai penunjang 

dalam menyelesaikan penelitian skripsi ini (E. D. Safitri, 2022). Penelitian 

terapan dilakukan dengan mencari kasus dalam kehidupan sehari-hari yang 

selanjutnya diselesaikan menggunakan Algoritma Branch and Bound dan 

Reduksi Variabel yang telah dipelajari sebelumnya.  

 Langkah-langkah penelitian digambarkan dengan flowchart pada Gambar 

1.1 sebagai berikut: 

 

Gambar 1.1. Flowchart Metodologi Penelitian 
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1.8. Sistematika Penulisan 

Secara garis besar, sistematika penelitian dalam skripsi ini adalah sebagai 

berikut: 

Bab I : Pendahuluan 

Bab 1 berisi tentang Latar Belakang, Rumusan Masalah, Tujuan Penelitian, 

Manfaat Penelitian, Batasan Masalah, Tinjauan Pustaka, Metodologi 

Penelitian, serta Sistematika Penulisan. 

Bab II : Landasan Teori 

Bab 2 berisi tentang Riset Operasi, Linear Programming (LP), Metode 

Grafik, Metode Simpleks, Integer Linear Programming (ILP), Algoritma 

Branch and Bound, Algoritma Reduksi Variabel, serta Perhitungan 

Menggunakan Maple, 

Bab III : Hasil dan Pembahasan 

Bab 3 berisi tentang Hasil dan Pembahasan dari masalah Integer Linear 

Programming pada kasus memaksimumkan produksi menggunakan 

Algoritma Branch and Bound dan Reduksi Variabel. 

Bab IV : Penutup  

Bab 4 berisi tentang Kesimpulan dan Saran dari pembahasan pada bab-bab 

sebelumnya. 
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BAB IV 

PENUTUP 

4.1. Kesimpulan 

 Berdasarkan hasil pembahasan tentang Algoritma Branch and Bound dan 

Reduksi Variabel, maka dapat disimpulkan bahwa: 

1. Untuk menyelesaikan masalah Integer Linear Programming dengan 

menggunakan Algoritma Branch and Bound, maka diperlukan metode 

simpleks untuk menyelesaikan setiap iterasinya. Hasil dari metode 

simpleks dijadikan acuan untuk memutuskan apakah iterasi perlu 

dilanjutkan atau tidak. Apabila hasil optimal belum didapatkan maka 

dibentuk percabangan dengan menambah dua batasan baru dari variabel 

terpilih dengan batasan   dan batasan  . Variabel yang dipilih adalah 

variabel yang memiliki selisih pecahan terbesar dari bilangan bulatnya. 

Dalam Algoritma ini, hasil optimum didapatkan apabila semua variabel 

yang dihasilkan sudah bernilai integer. 

2. Untuk menyelesaikan masalah Integer Linear Programming dengan 

menggunakan Algoritma Reduksi Variabel, maka hal pertama yang harus 

dilakukan adalah menentukan nilai minimum dari nilai bilangan bulat 

terbesar pada setiap fungsi kendala dengan, 

* min i
j

ij

b
x

a

   
=   

    

, dengan i = 1,2,…,m dan j = 1,2,…,n 

Selanjutnya, nilai bilangan bulat terbesar yang terpilih dipindahkan ke 

ruas kanan dan menjadi pengurang dari .ib  Sehingga, untuk menentukan 

nilai minimum pada proses selanjutnya yaitu: 

* min i r r
j

ij

b a x
x

a

  − 
=   

    

, dengan i = 1,2,…,m dan j = 1,2,…,n 
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Langkah tersebut terus diulang sampai tersisa satu variabel di ruas kiri. 

Kemudian, nilai optimum diperoleh dengan mensubstitusi semua variabel 

yang telah didapatkan ke dalam fungsi tujuan. 

3. Algoritma Branch and Bound membutuhkan iterasi yang lebih sedikit. 

Sedangkan, penyelesaian menggunakan Algoritma Reduksi Variabel 

membutuhkan iterasi yang lebih banyak. Akan tetapi, kedua metode 

tersebut menghasilkan nilai optimum yang sama. Selanjutnya, apabila 

diselesaikan dengan cara manual, Algoritma Branch and Bound 

membutuhkan waktu yang lebih lama. Hal ini dikarenakan algoritma 

tersebut di setiap iterasinya terbagi menjadi dua sub-masalah dan 

membutuhkan penyelesaian menggunakan metode simpleks, di mana 

metode simpleks memerlukan iterasi-iterasi juga dalam penyelesaiannya. 

4.2. Saran 

 Berdasarkan pembahasan Algoritma Branch and Bound dan Reduksi 

Variabel, penulis menyarankan untuk penelitian ke depannya dapat 

membahas mengenai masalah Integer Linear Programming yang diselesaikan 

menggunakan Algoritma Branch and Bound dan Reduksi Variabel dengan 

fungsi tujuan meminimumkan. 
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