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INTISARI

PEWARNAAN FRAKSIONAL FUZZY PADA GRAF FUZZY

Oleh

Muhammad Lutfi Prakasta

19106010029

Himpunan fuzzy dari waktu ke waktu terus berkembang. Himpunan fuzzy
dikembangkan bersamaan dengan teori graf menghasilkan teori baru dinamakan
graf fuzzy. Sebagaimana dalam teori graf terdapat pewarnaan, pada graf fuzzy juga
terdapat pewarnaan. Inti pembahasan dari skripsi ini adalah pewarnaan fraksional
fuzzy pada graf fuzzy. Pembahasan diawali dengan konsep dasar graf fuzzy dan
pewarnaan graf fuzzy. Skripsi ini dilengkapi dengan homomorfisma graf fuzzy, lexi-
cographic product, dan vertek k-strong adjacent. Kemudian di akhir pembahasan
disertakan juga aplikasi penerapan pada penjadwalan ujian mahasiswa matematika.
Kata kunci : graf fuzzy, pewarnaan graf fuzzy, pewarnaan fraksional fuzzy.
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ABSTRACT

FUZZY FRACTIONAL COLORING OF FUZZY GRAPH

By

Muhammad Lutfi Prakasta

19106010029

Fuzzy sets will continue to develop from year to year. The development of
fuzzy sets and graph theory resulted a new theory called fuzzy graphs. Similar to
graph theory, fuzzy graphs also have coloring techniques. The main discussion of
this thesis is fuzzy fractional coloring on fuzzy graphs. The discussion begins with
the basic concepts of fuzzy graphs and fuzzy graph coloring. This thesis is also
completed with fuzzy graph homomorphisms, lexicographical products, and vertex
k-strong adjacent. Then, at the end of the discussion also includes the application
on scheduling student math exams.
Keyword : fuzzy graph, coloring of fuzzy graph, fuzzy fractional coloring.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Manusia merupakan makhluk sosial yang tidak bisa hidup sendiri. Manusia

selalu membutuhkan bantuan orang lain untuk terus hidup dan berkembang didunia

ini. Namun dengan bantuan orang lain saja tidak cukup untuk membuat manusia

menjadi lebih baik. Firman Allah SWT pada potongan surat Ar-Ra’d Ayat 11:

Artinya: ”Sesungguhnya Allah tidak mengubah keadaan sesuatu kaum sehingga

mereka mengubah keadaan yang ada pada diri mereka sendiri.”

Pada firman di atas telah ditegaskan bahwa manusia akan berkembang jika dirinya

mau berusaha. Jadi nasib manusia ditentukan oleh dirinya sendiri.

Selanjutnya sejalan dengan hal di atas, manusia selalu merasa tidak cukup

dengan apa yang telah mereka lakukan. Manusia akan selalu memiliki tujuan dalam

hidup. Meskipun tujuan tertentu sudah tercapai, maka akan ada tujuan lain yang

diinginkan manusia. Firman Allah SWT pada surat Al-Insyirah Ayat 7:

Artinya: ”Apabila engkau telah selesai (dengan suatu kebajikan), teruslah bekerja

keras (untuk kebajikan yang lain)”

1
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Ayat di atas dapat diartikan bahwa manusia bila telah selesai dengan suatu urusan,

maka dianjurkan untuk terus melakukan urusan yang lain.

Kedua firman tersebut mempertegas bahwa manusia haruslah berkembang.

Seiring perkembangan zaman manusia akan selalu mengembangkan potensi yang

ada. Hal tersebut dibuktikan melalui ilmu pengetahuan. Manusia saling berlomba

dalam mengembangkan ilmu pengetahuan. Teori yang ada pada zaman dahulu tidak

hanya diajarkan pada zaman sekarang, tetapi juga dikembangkan. Salah satu yang

terus berkembang yaitu pada bidang matematika. Matematika merupakan dasar

ilmu yang digunakan untuk mengembangkan teknologi.

Teori himpunan atau himpunan tegas adalah salah satu ilmu dasar dalam

matematika. Objek-objek yang memiliki karakterisitik sama dikelompokkan jadi

satu kelompok pada penggunaan himpunan tegas. Terdapat operasi-operasi tertentu

pada teori himpunan yang dapat digunakan dalam kehidupan sehari-hari.

Muncul suatu permasalahan dalam perkembangan himpunan tegas. Salah

satu permasalahan tersebut adalah keambiguan dalam penentuang kelompok suhu,

kelompok umur manusia dan lain-lain. Hal tersebut menjadi dasar dari munculnya

himpunan fuzzy. Sebagai solusi dari pemecahan masalah yang ada pada himpunan

tegas.

Fuzzy atau himpunan fuzzy pertama kali diperkenalkan pada tahun 1965 oleh

Zadeh sebagai fenomena ketidakpastian sistem kehidupan nyata. Munculnya fuzzy

juga sangat berdampak besar terhadap perubahan pandangan ilmu pengetahuan dan

teknologi.

Salah satu cabang ilmu matematika yang mengembangkan himpunan tegas

sebagai dasarnya adalah teori graf. Teori graf pertama kali dikenalkan pada tahun

1736 oleh seorang matematikawan swiss terkenal yaitu Euler. Saat itu graf muncul
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sebagai solusi dari masalah yang dikenal dengan jembatan Konigsbreg. Seiring

berjalannya waktu, graf semakin hari semakin berkembang. Hal ini disebabkan

karena graf atau teori graf memiliki daya tarik intuitif dan estetika tersendiri yang

direpresentasikan dalam bentuk diagram. Salah satu bagian utama dalam teori graf

adalah pewarnaan graf. Banyak aplikasi kehidupan nyata yang dapat ditampilkan

dan diselesaikan dengan pewarnaan graf. Pewarnaan graf adalah pemberian warna

pada setiap vertek sehingga dua vertek yang saling adjacent akan memiliki warna

berbeda. Jumlah warna yang digunakan pada pewarnaan graf harus minimal.

Graf fuzzy pertama kali dikenalkan pada tahun 1973 oleh Kauffman. Graf

fuzzy merupakan pengembangan konsep graf dan relasi fuzzy. Graf fuzzy terus

dikembangkan seiring berjalannya waktu. Salah satu pengembangan graf fuzzy

adalah pewarnaan fraksional fuzzy pada graf fuzzy yang dikemukakan Mahapatra

tahun 2020. Mahapatra memperkenalkan konsep baru pewarnaan graf fuzzy pada

jurnal berjudul ”fuzzy Fractional Coloring of fuzzy Graph with its Application”.

Jurnal yang dibuat Mahapatra tersebut, sekaligus menjadi rujukan utama penulis

dalam pembuatan skripsi ini.

Skripsi ini memperkenalkan konsep dasar pada graf fuzzy beserta beberapa

operasinya. Selanjutnya pembahasan dilanjutkan dengan pewarnaan graf fuzzy dan

pewarnaan fraksional fuzzy pada graf fuzzy. Algoritma pewarnaan fraksional fuzzy

pada graf fuzzy diterapkan berdasarkan pada vertek adjacent kuat dengan deskripsi

dan contohnya. Beberapa hasil bilangan kromatik dan bilangan kromatik fraksional

fuzzy juga diperkenalkan untuk graf fuzzy. Kemudian diakhiri dengan penerapan

aplikasi pewarnaan fraksional fuzzy pada graf fuzzy.
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1.2. Batasan Masalah

Adapun batasan masalah pada tugas akhir ini adalah pewarnaan fraksional

fuzzy pada graf fuzzy. Graf fuzzy hanya dibatasi mengenai dasar-dasarnya graf fu-

zzy serta beberapa operasi graf fuzzy, kemudian dilanjutkan dengan pembahasan

pewarnaan graf fuzzy dan pewarnaan fraksional fuzzy dari graf fuzzy. Sebagai dasar

digunakan konsep-konsep graf, fuzzy, dan pengenalan program linier.

1.3. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang dan batasan masalah yang telah diuraikan di atas,

kemudian dirumuskan masalah sebagai berikut:

1. Bagaimana konsep dasar tentang graf fuzzy?

2. Bagaimana pewarnaan pada graf fuzzy?

3. Bagaimana pewarnaan fraksional fuzzy pada graf fuzzy?

4. Bagaimana penerapan aplikasi dari pewarnaan fraksional fuzzy pada graf

fuzzy?

1.4. Tujuan Penelitian

Tujuan penulis dalam penyusunan penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Mempelajari tentang konsep dasar tentang graf fuzzy.

2. Mempelajari tentang pewarnaan pada graf fuzzy.

3. Mempelajari tentang pewarnaan fraksional fuzzy pada graf fuzzy.

4. Mengetahui penerapan aplikasi dari pewarnaan fraksional fuzzy pada graf

fuzzy.
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1.5. Manfaat Penelitian

Manfaat yang diharapkan dalam penyusunan penelitian ini adalah sebagai

berikut:

1. Memberikan pemahaman tentang konsep dasar tentang graf fuzzy.

2. Memberikan pemahaman tentang pewarnaan pada graf fuzzy.

3. Memberikan pemahaman tentang pewarnaan fraksional fuzzy pada graf

fuzzy.

4. Memberikan gambaran tentang penerapan aplikasi dari pewarnaan fraksional

fuzzy pada graf fuzzy.

1.6. Tinjauan Pustaka

Sebagai acuan yang digunakan penulis untuk landasan teori dalam penulisan

skripsi ini bersumber dari buku, makalah, jurnal, dan skripsi.

1. Buku karya Arif Munandar (2022) dengan judul ”Pengantar Matematika

Diskrit dan Teori Graf” membahas tentang pengantar matematika diskrit dan

teori graf.

2. Buku karya Madhumangal Pal, Sovan Samanta, dan Ganesh Ghorai (2020)

dengan judul Modern Trends in fuzzy Graph Theory membahas tentang

dasar-dasar graf fuzzy beserta pengembangannya.

3. Jurnal karya Tanmoy Mahapatra (2020) dengan judul fuzzy fractional colo-

ring of fuzzy graph with its application membahas tentang pewarnaan frak-

sional fuzzy pada graf fuzzy beserta aplikasinya.
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1.7. Metode Penelitian

Penelitian ini penulis menggunakan metode studi literatur. Studi literatur

diambil dari buku-buku referensi, jurnal-jurnal terkait topik penelitian yaitu; konsep

dasar graf fuzzy, pewarnaan graf fuzzy, dan pewarnaan fraksional fuzzy pada graf

fuzzy. Langkah-langkah yang dilakukan dalam penulisan ini adalah:

1. Membahas konsep dasar dari graf, fuzzy, dan sedikit pengenalan program

linier.

2. Membahas konsep dasar yang ada pada graf fuzzy.

3. Membahas pewarnaan graf fuzzy.

4. Membahas pewarnaan fraksional fuzzy pada graf fuzzy.

5. Mengetahui penerapan aplikasi dari pewarnaan fraksional fuzzy pada graf

fuzzy.

Gambar 1.1 Skema Metode Penelitian
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1.8. Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan yang digunakan dalam penulisan tugas akhir ini

terbagi menjadi lima bab, yaitu sebagai berikut:

BAB 1 : Bab ini membahas tentang latar belakang masalah, batasan

masalah, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian,

tinjauan pustaka, metode penelitian, dan sistematika penulisan.

BAB 2 : Bab ini membahas tentang dasar-dasar dari graf, fuzzy dan sedikit

pengenalan program linier yang mendasari pewarnaan fraksional

fuzzy pada graf fuzzy.

BAB 3 : Bab ini membahas tentang dasar-dasar graf fuzzy, pewarnaan graf

fuzzy, dan pewarnaan fraksional fuzzy pada graf fuzzy.

BAB 4 : Bab ini membahas pengaplikasian atau penerapan dari pewarnaan

fraksional fuzzy pada graf fuzzy.

BAB 5 : Bab ini berisikan tentang kesimpulan penelitian dan saran dari

penulis terhadap pengembangan penelitian.



BAB V

PENUTUP

Bab penutup ini akan diberikan kesimpulan dan saran-saran yang dapat di-

ambil berdasarkan materi-materi yang telah dibahas pada bab-bab sebelumnya.

5.1. Kesimpulan

Kesimpulan yang dapat diambil penulis setelah menyelesaikan pembuatan

skripsi ini adalah sebagai berikut:

1. Konsep dasar dalam graf fuzzy meliputi α-cut, strong α-cut, homomorfisma,

isomorfisma, gabungan, disjoin union, dan lexicographic product.

2. Pewarnaan graf fuzzy perlu diperhatikan hubungan antar vertek merupakan

adjacent kuat atau tidak. Jika setiap dua vertek adjacent kuat, maka kedua

vertek tersebut memiliki warna berbeda. Bilangan kromatik pewarnaan graf

fuzzy dihitung berdasarkan keberadaan vertek dengan nilai keanggotaan 1.

3. Pewarnaan fraksional fuzzy pada graf fuzzy tidak sekedar memperhatikan ver-

tek adjacent kuat, tetapi perlu memperhatikan juga himpunan independen.

Kemudian dalam penentuan bobot setiap warna memerlukan program linier

untuk memperoleh nilai minimum yang diperlukan. Terdapat juga algoritma

untuk melakukan pewarnaan fraksional dalam graf fuzzy.

4. Penerapan aplikasi dari pewarnaan fraksional fuzzy pada graf fuzzy untuk me-

nentukan jadwal ujian mata kuliah semester 5 tahun ajaran 2022/2023. Ter-

dapat banyak solusi optimum dari penjadwalan karena kurang tepatnya dalam
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penentuan nilai keanggotaan pada graf fuzzy. Sehingga berakibat pada pemi-

lihan himpunan independen menentukan hasil akhir dari penjadwalan.

5.2. Saran

Saran yang akan penulis sampaikan untuk penenelitian selanjutnya adalah

sebagai berikut:

1. Penelitian ini hanya dibatasi pada beberapa konsep dasar yang ada pada graf

fuzzy. Diharapkan ada penelitian untuk membahas operasi pada graf fuzzy

selain yang ada pada penelitian ini.

2. Penelitian ini terdapat penerapan aplikasi pada penjadwalan ujian mata kuliah

yang menurut penulis kurang sesuai. Penulis menyarankan untuk melakukan

penelitian penerapan aplikasi pewarnaan fraksional fuzzy yang lebih sesuai

pada kehidupan.



DAFTAR PUSTAKA

Dantzig, George B. 1914. Linear Programming and Extensions. New Jersey : Prin-

ceton University Press.

Eslahchi C., Onagh N. B. 2016. Vertex strength of fuzzy graphs. Hindawi Publishing

Corporation, Int J Math Math Sci. (2016:1-9)

Kauffman.A. 1973. Introduction a la Theorie des Sous-emsembles Flous. Mansson

et Cie. (1:1973)

Klir, George J., Yuan, Bo. 1995. fuzzy Sets and fuzzy Logic (Theory and Aplication).

New Jersey : Prentice Hall P T R.

Mahapatra, T., Ghorai, G., Pal, M. 2020. fuzzy fractional coloring of fu-

zzy graph with its application. Springer-Verlag New York, Ind. USA.

https://doi.org/10.1007/s12652-020-01953-9.

Munandar, Arif. 2022. Pengantar Matematika Diskrit dan Teori Graf. Sleman :

Penerbit Deepublish (CV Budi Utama).

Nagoorgani, A., Malarvhizhi, J. 2008. Isomorphism on fuzzy Graphs. International

Journal of Computational and Mathematical Sciences, India. (2(11):825-831)

Pal, M., Samanta, S., Ghorai, G. 2020. Modern Trends in fuzzy Graph Theory.

Springer Nature Singapore Pte Ltd, Singapore.

Radha, K., Arumugam, S. 2015. On lexicographic products of two fuzzy graphs. Int

J fuzzy Math Arch, India. (7(2):169–176)

85



86

Rosyida, I., Indrati, C. R., Widodo, W., Indriati D., Nurhaida. 2019. fuzzy chromatic

number of union of fuzzy graphs: an algorithm, properties and its application,

fuzzy Sets Syst. https ://doi.org/10.1016/j.fss.2019.04.028

Samanta, S., Paramanik T., Pal M. 2016. fuzzy coloring of fuzzy graphs. Afrika

Math. (27:37-50)

Sunita, M. S., Kumar A. V. 2002. Complement of a fuzzy graph. Indian J Pure Appl

Math, India. (33(9):1451-1464)

Sunitha, M. S., Mathew S. 2013. fuzzy Graph Theory: A Survey. Annals of Pure and

Applied Mathematics-Kerala, India. (4:92-110)

Talebi, A. A., Rashmanlou H. 2013. Isomorphism on interval-valued fuzzy graphs.

Annals of Pure and Applied Mathematics-Kerala, India. (6(1):47-58)

Zadeh, L. A. 1965. fuzzy sets. California Information and Control, USA. (338–353)

Zimmermann, Hans Jurgen. 1943. fuzzy Sets Theory and its Aplication.

USA:Kluwer Academic Publisher.


	HALAMAN JUDUL
	HALAMAN PERSETUJUAN TUGAS AKHIR
	HALAMAN PENGESAHAN
	HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN
	HALAMAN PERSEMBAHAN
	HALAMAN MOTTO
	PRAKATA
	DAFTAR ISI
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR LAMBANG
	INTISARI
	ABSTRACT
	PENDAHULUAN
	Latar Belakang Masalah
	Batasan Masalah
	Rumusan Masalah
	Tujuan Penelitian
	Manfaat Penelitian
	Tinjauan Pustaka
	Metode Penelitian
	Sistematika Penulisan

	PENUTUP
	Kesimpulan
	Saran

	DAFTAR PUSTAKA

