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ABSTRAK  
 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui bagaimana pengembangan, 

kelayakan, dan respon siswa terhadap modul biologi berbasis Islamic-STEM materi 

pertumbuhan dan perkembangan tumbuhan yang dikembangkan sebagai bahan ajar 

mandiri siswa SMA/MA. Jenis penelitian ini merupakan penelitian R&D atau 

Reaserch and Development yang menggunakan model pengembangan ADDIE 

yaitu Analysis (analisis), Design (desain), Development (pengembangan), 

Implementation (implementasi), dan Evaluation (evaluasi). Instrumen yang 

digunakan dalam penelitian ini adalah wawancara, lembar angket dan dokumentasi. 

Lembar angket digunakan untuk melakukan validasi produk kepada ahli media, ahli 

materi, respon guru biologi, dan siswa. Analisis data hasil penelitian menggunakan 

analisis deskriptif kualitatif dan deskriptif kuantitatif. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa modul biologi dapat dikembangkan menggunakan model 

pengembangan ADDIE. Kelayakan modul biologi dilihat dari persentase validasi 

ahli media sebesar 97,8% dengan kategori sangat baik, ahli materi 84% dengan 

kategori sangat baik, dan guru biologi sebesar 92% dengan kategori sangat baik. 

Respon siswa dilihat dari hasil uji coba terbatas berupa uji coba skala kecil yang 

mendapatkan persentase sebanyak 83,37% dengan kategori sangat baik dan uji coba 

skala besar 80,2% dengan kategori sangat baik. Berdasarkan hasil penelitian 

tersebut, dapat disimpulkan bahwa modul biologi berbasis Islamic-STEM materi 

pertumbuhan dan perkembangan tumbuhan mempunyai kualitas yang sangat baik 

atau sangat valid untuk digunakan sebagai bahan ajar mandiri.  

Kata kunci: Modul, Islamic-STEM, Pertumbuhan dan Perkembangan Tumbuhan, 

Bahan Ajar Mandiri. 
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MOTTO 

 

Kabeh iki iso, ning kudu gelem rekoso  

-Abah KH. Fairuz Zabadi Warson- 

 

Hidup yang tidak dipertaruhkan tidak akan pernah dimenangkan 

-Sultan Sjahrir- 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang  

Pendidikan merupakan suatu usaha yang dilakukan secara sadar dan 

terencana yang dilaksanakan oleh pendidik dengan tujuan mengubah tingkah 

laku manusia, secara individu maupun kelompok sehingga dapat 

mendewasakan dan memandirikan manusia melalui pengajaran dan pelatihan 

yang dilakukan (Irham, 2017). Pendidikan merupakan suatu kegiatan yang 

dilakukan terus menerus serta bertujuan untuk mengembangkan kemampuan 

kognitif, psikomotorik, dan afektif  (Sembung, 2022). Oleh karena itu, 

pendidikan mempunyai pengaruh yang besar bagi kualitas hidup manusia 

karena akan menghasilkan kualitas sumber daya manusia yang unggul, 

sehingga  mutu pada sistem pendidikan harus diperhatikan dengan baik.  

Berdasarkan UU RI No. 20 Tahun 2003 tentang Sistem Pendidikan 

Nasional Pasal 1, pendidikan merupakan suatu usaha yang dilakukan secara 

sadar dan terencana yang bertujuan menciptakan suasana belajar dan 

pembelajaran yang mendorong siswa untuk berperan aktif mengembangkan 

potensi yang dimiliki sehingga memiliki kekuatan spiritual, pengendalian diri, 

kecerdasan, kepribadian akhlak mulia, dan keterampilan yang diperlukan untuk 

diri sendiri, masyarakat serta bangsa dan negara (Febriani,2022). Kegiatan 

belajar mengajar yang dilaksanakan diharapkan memberikan kebebasan kepada 

siswa dalam mengembangkan bakat atau potensi yang dimiliki, sehingga 

kontribusi yang diberikan untuk meningkatkan kualitas sumber daya manusia 

bisa secara maksimal. Hal ini karena pendidikan tidak hanya menjadi investasi 



2 
 

bagi setiap individu saja, tetapi akan membawa dampak kebermanfaatan bagi 

komunitas atau kelompok ke depannya. 

Kegiatan belajar mengajar menjadi suatu sistem yang mengandung 

beberapa komponen penting, meliputi tujuan, bahan atau materi pelajaran, 

kegiatan belajar mengajar, metode mengajar, alat atau sumber belajar, dan 

evaluasi atau penilaian (Djamarah, 2010). Media mempunyai makna yang 

penting dalam proses pembelajaran untuk menciptakan pembelajaran yang 

efektif, efisien dan tidak keluar dari kompetensi yang akan dicapai oleh siswa. 

Materi atau bahan pelajaran yang di dalamnya terdapat ketidakjelasan, dapat 

kembali dipahami oleh siswa dengan perantara media pembelajaran. Selain itu, 

kerumitan dalam bahan atau materi dapat disederhanakan dengan bantuan 

media. Menurut Trianti (2010) dalam Destri Riyani (2013), berhasil atau 

tidaknya suatu pembelajaran tergantung sumber belajar atau media 

pembelajaran atau bahan ajar yang digunakan.  

Guru sebagai fasilitator mempunyai peran yang penting untuk dapat 

mengembangkan bahan ajar yang sesuai dengan perkembangan masa kini. 

Bahan ajar yang digunakan harus sesuai dengan tuntutan yang terdapat di dalam 

kurikulum dengan memperhatikan karakteristik sasaran baik dari lingkungan 

maupun karakteristik siswa (Setiyadi, 2017). Selain itu, pemilihan bahan ajar 

juga harus menyesuaikan materi, supaya dapat memenuhi tujuan pembelajaran 

yang sudah ditentukan, dapat memotivasi siswa, menarik perhatian, dan dapat 

memberikan stimulasi atau rangsangan melalui materi pelajaran (Riyani, 2013). 
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Kurikulum yang diterapkan oleh pemerintah saat ini yaitu Kurikulum 

2013 yang menekankan kepada siswa untuk mempunyai kemampuan berpikir 

kritis, memunyai pemikiran tingkat tinggi, berpikir kreatif, mempunyai 

kemampuan menyelesaikan permasalahan, dan dapat memperkuat pendidikan 

karakter serta literasi (Andaresta, 2021). Siswa dituntut untuk mempunyai sikap 

mandiri dalam mencari pengetahuan di lingkungan sekitar dengan 

memanfaatkan berbagai sumber dan fasilitas yang ada (Sartika, 2019). Ilmu 

pengetahuan dan teknologi yang semakin berkembang dengan cepat juga 

menyebabkan adanya tuntutan untuk menciptakan generasi yang mempunyai 

pola pikir cerdas serta dapat berjalan mengikuti perkembangan tersebut. Oleh 

karena itu, pendidikan mempunyai peran penting karena menjadi langkah awal 

membentuk pemikiran yang sejalan dengan perkembangan ilmu pengetahuan 

dan teknologi.  

SMA Ali Maksum merupakan sekolah berbasis pesantren. Sekolah 

berbasis pesantren adalah model pendidikan yang dilakukan dengan 

menggabungkan dua sistem sosial yaitu antara institusi sekolah dan pesantren. 

Tujuan sekolah berbasis pesantren adalah untuk menciptakan sumber daya 

manusia yang tidak hanya unggul dalam ilmu pengetahuan dan teknologi saja, 

tetapi juga memiliki iman dan ketakwaan sehingga mampu berperan dalam 

sistem sosial kemasyarakatan (Saepudin, 2019).  

Berdasarkan hasil wawancara dengan guru biologi di SMA Ali 

Maksum,  kegiatan pembelajarannya menggunakan Kurikulum 2013. Model 

pembelajaran yang diterapkan oleh guru sudah variatif diantaranya 
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menggunakan model problem based learning, project based learning, discovery 

learning, dan percobaan sederhana, sedangkan strategi pembelajaan yang 

digunakan seperti ceramah, tanya jawab, dan diskusi. Bahan ajar yang 

digunakan dalam proses pembelajaran berupa buku cetak, modul dari guru dan 

power point. Proses pembelajaran yang diterapkan pada kelas biologi mengarah 

pada pembelajaran berbasis STEM atau pembelajaran dengan melakukan 

pendekatan Sains, Teknologi, Engeneering dan Matematika. Akan tetapi, 

pelaksanaan pembelajaran dengan pendekatan STEM di SMA Ali Maksum 

belum dapat dilaksanakan dengan maksimal, karena belum terdapat bahan ajar 

yang memuat pembelajaran biologi berbasis STEM. 

STEM merupakan suatu keterbaruan di bidang pendidikan yang 

memodifikasikan pembelajaran dengan mengintegrasikan beberapa mata 

pelajaran yang terdiri dari Sains, Teknologi, Engeneering, dan Matematika 

(Sartika, 2013). Pendekatan STEM memberikan bekal kepada siswa untuk 

memecahkan masalah, menarik kesimpulan dari apa yang dipelajari 

sebelumnya dan menerapkan atau mengaplikasikannya di kehidupan sehari-hari 

bahkan dengan kondisi yang berbeda (Widianawati, 2020). Pembelajaran 

STEM dapat melatih siswa dalam menerapkan pengetahuan untuk membuat 

desain sebagai cara untuk memecahkan masalah yang berkaitan dengan 

lingkungan dengan penggunaan teknologi serta mendorong meningkatnya 

literasi sains siswa (Retnowati, 2020).  

Pembelajaran berbasis STEM (Sains, Teknologi, Enggenering, dan 

Matematika) menjadi solusi bagi pendidikan untuk menyiapkan sumber daya 
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yang mampu bersaing di abad ke 21. Kebutuhan sumber daya manusia di abad 

21 menuntut manusia untuk memiliki kualitas unggul yang tidak hanya pintar 

di bidang pendidikan, tetapi juga dapat mengintegrasikan ilmu pengetahuan dan 

teknologi. Selain itu, pembelajaran STEM menjadi pendekatan pembelajaran 

yang sesuai dengan Kurikulum 2013 yang berlaku (Syarah, 2021).  

Sebagai sekolah berbasis pesantren, selama ini nilai-nilai keislaman 

sebagai pengantar pembelajaran hanya diberikan oleh guru secara lisan di awal 

dan akhir pembelajaran tanpa dibantu oleh bahan ajar. Penyampaian materi 

keislaman terkait dengan biologi belum tersampaikan, sehingga perlu adanya 

media atau bahan ajar yang di dalamnya tidak hanya memuat materi biologi 

secara umum saja, akan tetapi menambahkan materi keislaman yang berkaitan 

dengan materi biologi yang dibahas. Tujuannya adalah dapat menciptakan 

manusia yang tidak hanya mumpuni di bidang pengetahuan dan teknologi, 

tetapi mempunyai karakter keislaman serta dapat mengintegrasikan ilmu 

pengetahuan sains dan islam. Era globalisasi menuntut setiap orang untuk 

mampu beradaptasi dengan kemajuan teknologi tanpa kehilangan nilai 

kehidupan yang luhur. Oleh karena itu, dunia pendidikan menjadi tempat untuk 

mengembangkan potensi atau kemampuan supaya terbentuk kepribadian yang 

cerdas disertai kemampuan dalam spiritualitas keagamaan.  

Perbedaan kemampuan siswa dalam menerima dan memahami materi 

serta keterbatasan waktu dalam belajar di kelas memberikan pengaruh bagi 

kemampuan siswa dalam memahami materi. Oleh karena itu, dibutuhkan bahan 

ajar biologi berbasis STEM yang terintegrasi dengan keislaman yang dapat 
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digunakan sebagai bahan ajar mandiri oleh siswa. Keterbatasan akses teknologi 

bagi siswa dalam kegiatan pembelajaran menjadikan modul sebagai bahan ajar 

mandiri yang dikembangkan.  

Pemilihan modul sebagai bahan ajar karena modul disusun secara 

sistematis dan menarik yang memuat isi, metode dan evaluasi pembelajaran. 

Selain itu, modul dapat digunakan sebagai sumber belajar mandiri bagi siswa 

dan tidak harus bersamaan dengan bimbingan guru. Menurut Ditjen PMPTK 

(2008), modul merupakan bahan ajar yang dirancang secara sistematis dan 

menggunakan bahasa yang mudah dipahami oleh siswa. Penggunaan modul 

dapat digunakan sebagai bahan ajar mandiri tanpa fasilitator sehingga 

penggunaannya dapat menyesuaikan kecepatan belajar masing-masing siswa. 

Modul yang baik mempunyai lima karakteristik, yaitu self instruction, self 

contained, stand alone, adaptive, dan user friendly (Setiyadi, 2017).  

Biologi merupakan ilmu pengetahuan yang membahas tentang makhluk 

hidup. Pembelajaran biologi meliputi pembelajaran tentang konsep, gejala, 

proses kehidupan yang berkaitan dengan kehidupan sehari-hari antara makhluk 

hidup dengan lingkungannya. Pertumbuhan dan perkembangan merupakan 

salah satu materi biologi yang di dalamnya memuat penjelasan tentang konsep 

pertumbuhan dan perkembangan tumbuhan serta faktor yang mempengaruhi 

proses perkembangan dan pertumbuhan. Di dalam al Qur’an terdapat banyak 

ayat yang membahas tentang tumbuhan yang mempunyai peran penting dalam 

keseimbangan kehidupan makhluk hidup. Menurut Jamaludin Husein Mahran, 

di dalam al Qur’an terdapat 112 ayat dalam 47 surah yang menyebutkan 16 jenis 
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tumbuhan (Vernando, 2019). Integrasi pengetahuan dengan keislaman dalam 

materi biologi dapat diapikasikan dengan menambahkan ayat al Qur’an ataupun 

hadits yang sesuai dengan materi pembelajaran, sehingga perlu adanya media 

atau bahan ajar yang di dalamnya tidak hanya memuat materi biologi secara 

umum saja, akan tetapi menambahkan materi keislaman yang berkaitan dengan 

materi biologi yang dibahas.  

Adanya modul ini menjadi upaya untuk menciptakan pembelajaran 

berbasis masalah di kehidupan sehari-hari dan diharapkan nantinya siswa 

mampu menerapkan ilmu yang sudah diperoleh di kelas dengan fenomena yang 

mereka temukan di dunia nyata. Selain menjadi fasilitas berupa bahan ajar 

mandiri, modul yang terintegrasi dengan nilai keislaman dapat meningkatkan 

sikap dan pengetahuan spiritual. Berdasarkan latar belakang yang sudah 

dijelaskan, maka peneliti tertarik untuk melakukan penelitian tentang 

“Pengembangan Modul Biologi Berbasis Islamic-STEM Materi 

Pertumbuhan dan Perkembangan Tumbuhan sebagai Bahan Ajar 

Mandiri Siswa SMA/MA”.  

B. Identifikasi Masalah  

Berdasarkan latar belakang masalah yang telah disebutkan, maka dapat 

diidentifikasi permasalahan dalam penelitian: 

1. Pembelajaran berbasis STEM belum dilaksanakan secara maksimal, karena 

belum terdapat bahan ajar atau media pembelajaran yang memuat 

pembelajaran berbasis pendekatan STEM.  
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2. Pelaksanaan pembelajaran biologi belum terintegrasi dengan pengetahuan 

keislaman.  

3. Keterbatasan penggunaan teknologi, sehingga modul menjadi pilihan dalam 

pembuatan bahan ajar berbasis cetak, karena modul berisi penjelasan materi 

yang disusun secara sistematis dan dapat digunakan secara mandiri.  

C. Batasan Masalah  

Permasalahan pada penelitian ini dibatasi oleh beberapa hal, seperti: 

1. Produk berupa modul biologi dengan materi Pertumbuhan dan 

Perkembangan Tumbuhan yang disesuaikan dengan standar kompetensi 

dalam kurikulum 2013.  

2. Kandungan materi dikaitkan dengan pembelajaran STEM yang 

diintegrasikan dengan pengetahuan keislaman. 

3. Produk ditujukan untuk kelas XII SMA/MA. 

D. Rumusan Masalah  

Berdasarkan latar belakang yang telah disebutkan di atas, rumusan masalah 

pada penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana pengembangan modul biologi berbasis Islamic-STEM materi 

pertumbuhan dan perkembangan tumbuhan sebagai bahan ajar mandiri 

siswa SMA/MA? 

2. Bagaimana kelayakan modul biologi berbasis Islamic-STEM materi 

pertumbuhan dan perkembangan tumbuhan sebagai bahan ajar mandiri 

siswa SMA/MA? 
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3. Bagaimana respon siswa terhadap pengembangan modul biologi berbasis 

Islamic-STEM materi pertumbuhan dan perkembangan tumbuhan sebagai 

bahan ajar mandiri siswa SMA/MA? 

E. Tujuan Penelitian  

Adapun tujuan penelitian pengembangan ini adalah sebagai berikut : 

1. Mengembangkan modul biologi berbasis Islamic-STEM materi 

pertumbuhan dan perkembangan tumbuhan sebagai bahan ajar mandiri 

siswa SMA/MA. 

2. Mengetahui kelayakan modul biologi berbasis Islamic-STEM materi 

pertumbuhan dan perkembangan tumbuhan sebagai bahan ajar mandiri 

siswa SMA/MA. 

3. Mengetahui respon siswa terhadap pengembangan modul biologi berbasis 

Islamic-STEM materi pertumbuhan dan perkembangan tumbuhan sebagai 

bahan ajar mandiri siswa SMA/MA. 

F. Spesifikasi Produk  

Spesifikasi produk yang dikembangkan dalam penelitian ini adalah sebagai 

berikut : 

1. Produk berupa modul biologi berbasis Islamic-STEM memuat materi pokok 

pertumbuhan dan perkembangan tumbuhan 

2. Modul memuat materi yang sudah disesuaikan dengan kompetensi inti dan 

kompetensi dasar pada mata pelajaran biologi SMA/MA berdasakan 

Kurikulum 2013. 

3. Produk modul biologi berupa media cetak kertas berukuran B5. 
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4. Modul biologi materi pertumbuhan dan perkembangan diintegrasikan 

dengan keislaman. Di dalamnya ditambahkan pengetahuan keislaman 

dengan mencantumkan kaitan ayat al Quran yang sesuai dengan materi 

tersebut.  

5. Format modul biologi Islamic-STEM adalah sebagai berikut:  

a. Cover  

b. Kata pengantar 

c. Daftar isi 

d. Pendahuluan yang memuat identitas modul, kompetensi inti, 

kompetensi dasar dan indikator, tujuan pembelajaran, petunjuk 

penggunaan modul, dan peta konsep. 

e. Kegiatan pembelajaran yang memuat  

1) Materi pertumbuhan dan perkembangan tumbuhan 

2) Aspek STEM 

3) Aspek integrasi islam sains 

4) Info biologi 

5) Bio-konsep  

6) Percobaan sederhana  

7) Permainan teka-teki silang 

8) Kode QR 

9) Evaluasi  

10) Kunci jawaban 

11) Rangkuman 
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12) Glosarium 

13) Daftar pustaka 

G. Manfaat Pengembangan  

Manfaat penelitian pengembangan ini adalah sebagai berikut : 

1. Bagi siswa 

a. Meningkatkan pemahaman dan hasil belajar siswa khususnya pada 

materi pertumbuhan dan perkembangan tumbuhan. 

b. Memberikan kemudahan dalam proses belajar baik di kelas maupun di 

luar kelas.  

c. Memberikan pemahaman materi sains yang diintegrasikan dengan 

pembelajaran berbasis Islamic-STEM. 

2. Bagi guru  

a. Menambah referensi bahan ajar berbasis Islamic-STEM.  

b. Memberikan kemudahan dalam pengajaran materi berbasis Islamic-

STEM. 

3. Bagi peneliti 

a. Menambah keterampilan dalam pengembangan bahan ajar yang 

menarik  

b. Menambah wawasan tentang pendidikan berbasis STEM. 

H. Asumsi dan Keterbatasan Pengembangan  

1. Asumsi Pengembangan  

a. Modul biologi dapat dijadikan sebagai salah satu bahan ajar yang dapat 

digunakan di dalam kelas maupun di luar kelas. 
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b. Ahli media mempunyai pemahaman tentang ketentuan media yang baik. 

c. Ahli materi mempunyai pengetahuan tentang pertumbuhan dan 

pengembangan tumbuhan yang baik. 

2. Keterbatasan pengembangan  

a. Produk modul hanya memuat materi SMA/MA kelas XII yaitu pada 

materi pertumbuhan dan perkembangan tumbuhan. 

b. Modul divalidasi oleh ahli materi, ahli media, dan guru biologi.  

c. Hasil pengembangan diuji cobakan kepada siswa secara terbatas. 

d. Modul berupa media cetak 
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BAB V 

PENUTUP 

A. Kesimpulan 

Berdasarkan penelitian yang sudah dilakukan, dapat diambil kesimpulan 

bahwa:  

1. Modul biologi berbasis Islamic-STEM materi pertumbuhan dan 

perkembangan tumbuhan untuk siswa kelas XII SMA Ali Maksum dapat 

dikembangkan menggunakan model pengembangan ADDIE dengan 

berbagai tahapan seperti tahap analisis (Analysis), desain (Design), 

pengembangan  (Development), dan evaluasi (Evaluation). 

2. Berdasarkan hasil validasi oleh ahli media dan ahli materi serta respon dari 

guru biologi, modul biologi berbasis Islamic-STEM mendapatkan kategori 

penilaian “sangat baik” atau “sangat valid” untuk digunakan sebagai bahan 

ajar mandiri.  

3. Berdasarkan hasil respon siswa, modul biologi berbasis Islamic-STEM 

mendapatkan kategori penilaian “sangat baik” pada uji coba skala kecil. 

Perbaikan modul terletak pada penulisan tata letak dan jenis font. Hasil uji 

coba skala besar mendapatkan kategori penilaian “sangat baik”. Modul 

mempunyai tampilan yang menarik, mudah dipahami, dan mudah 

digunakan sebagai bahan ajar mandiri 

B. Saran  

Berdasarkan hasil penelitian pengembangan modul biologi berbasis Islamic-

STEM materi pertumbuhan dan perkembangan tumbuhan sebagai bahan ajar 



86 
 

mandiri siswa kelas XII, saran yang dapat diberikan dari penulis adalah sebagai 

berikut: 

1. Penelitian ini dibatasi pada uji kelayakan produk kepada guru dan siswa, 

sehingga untuk penelitian selanjutnya dapat dilakukan lebih lanjut sampai 

tahap mengaplikasikan produk  dalam kegiatan pembelajaran.  

2. Pengembangan modul berbasis Islamic-STEM dapat diperluas dengan 

mengembangkan modul pada materi-materi biologi lain.    
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