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Kajian Uji Non Parametrik Pengaruh Perlakuan Tetap Pada Rancangan 

Acak Lengkap (RAL) Dengan Menggunakan Uji Bell-Doksum 

Oleh : Arrih Kurnia Muzakka (16610003) 

ABSTRAKSI 

        Statistik non parametrik diterapkan terhadap rancangan acak lengkap (RAL) 

tidak lain ialah untuk menentukan nilai yang diperoleh dari statistik non parametrik 

dan kemudian dihitung menggunakan rumus rancangan acak lengkap (RAL). Untuk 

penerapan statistik non parametrik terhadap rancangan acak lengkap (RAL) ialah 

pengaruh perlakuan pada RAL kebanyakan dianalisis dengan menggunakan 

analisis varian (ANOVA) satu arah. Hipotesis pada pengaruh perlakuan pada RAL 

umumnya diuji dengan menggunakan uji F. Hal ini dapat dilakukan apabila contoh 

percobaan diasumsikan diambil dari populasi yang berdistribusi normal dengan 

varian-varian yang sama. 

         Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui kriteria dari metode pengujian uji 

pengaruh perlakuan tetap pada RAL, baik uji parametrik maupun non parametrik, 

untuk memberi gambaran distribusi pasti uji median dan tabel Kruskal-Wallis dan 

untuk mengetahui kekonsistenan uji Bell-Doksum. Uji yang disebut terakhir 

merupakan uji yang jarang dibahas dalam perkuliahan. Pengertian dari uji Bell-

Doksum ialah metode pengujian yang menggunakan prinsip pemeringkatan pada 

data pengamatan yang asli, dan untuk proses perhitungan statistik uji digunakan 

bantuan nilai deviasi normal baku. Seperti diketahui bahwa dengan menggunakan 

deviasi normal baku, bisa didapatkan distribusi pasti dari statistik uji. 
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         Dalam pengujian ini digunakan juga hubungan antara distribusi normal baku, 

dan distribusi kai kuadrat. Pada contoh masalah pengaruh induksi mutasi benih 

kacang tanah terhadap varietas takar 2 dengan menggunakan mutagen ethyl 

methane sulfonate (EMS) di Jember, perhitungannya menggunakan rancangan acak 

lengkap (RAL) dan uji Bell-Doksum. 

Kata Kunci : Uji Non Parametrik, RAL, Uji ANOVA satu arah, Uji Bell-Doksum, 

Mutasi Benih Kacang Tanah, Mutagen Ethyl Methane Sulfonate (EMS) 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang Masalah 

          Menurut Agus Irianto, statistika ialah sekumpulan cara yang berkaitan 

dengan pengumpulan data, pengolahan data, analisis data, penarikan kesimpulan 

dari data-data yang berbentuk angka dengan menggunakan asumsi tertentu yang 

berbeda atau tidak selalu sama. Di samping itu, statistika juga digunakan penelitian 

dalam kehidupan sehari-hari pada ilmu pengetahuan seperti matematika, fisika, 

biologi, kimia, dan masih banyak lagi. Nantinya statistika dimulai dari 

pengumpulan data, pengolahan data, analisis data, sampai yang terakhir ialah 

penarikan kesimpulan dari data-data yang berbentuk angka. Ilmu analisis statistik 

terbagi menjadi 2 yaitu statistika deskriptif dan statistika inferensial. Menurut 

Walpole (1995), statistika deskriptif ialah metode-metode yang berkaitan dengan 

pengumpulan dan penyajian suatu data sehingga memberikan informasi yang 

bermanfaat. Berdasarkan skala pengukuran, ilmu analisis statistik terbagi menjadi 

4 jenis yaitu nominal, ordinal, interval, dan rasio. Berdasarkan sumbernya, ilmu 

analisis statistik terbagi menjadi 2 jenis yaitu primer, dan sekunder. Berdasarkan 

sifatnya, ilmu analisis statistik terbagi menjadi 3 jenis yaitu univariat, bivariat, dan 

multivariat. 

          Menurut Notoadmodjo (2005) univariat ialah metode analisis data yang 

dilakukan menganalisis tiap variabel dari hasil penelitian dan hanya satu variabel 

yang bisa diandalkan dalam data. Menurut Agung (1993) bivariat ialah metode 

analisis yang dilakukan untuk mengetahui atau menganalisis dua variabel dari hasil 
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penelitian yang bisa diandalkan dalam data. Menurut Hair et al (2006) multivariat 

adalah metode-metode statistik yang mengolah beberapa pengukuran yang 

menyangkut individu atau objek sekaligus dan merupakan perluasan dari pengertian 

analisis univariat dan bivariat. 

         Menurut Burhan Nurgiyantoro dkk. (2000; 12), statistika inferensial ialah 

statistik yang berkaitan dengan analisis data (sampel) untuk kemudian dilakukan 

penyimpulan-penyimpulan (inferensi) yang digeneralisasikan kepada seluruh 

subjek tempat data diambil (populasi). Menurut Encyclopedia of Bioinformatics 

and Komputational Biology (2019) statistik parametrik ialah bagian dari statistik 

yang mengansumsikan data sampel mengikuti distribusi probabilitas berdasarkan 

serangkaian parameter tetap. Terdapat jenis-jenis uji parametrik ialah uji T, uji 

ANOVA, uji regresi, uji korelasi, dan analisis jalur. Menurut Sugiyono (2018; 223) 

uji T merupakan jawaban sementara terhadap rumusan masalah, yaitu yang 

menanyakan hubungan antara dua variabel atau lebih. 

          Rancangan pengujian hipotesis digunakan untuk mengetahui korelasi dari 

kedua variabel yang diteliti. Untuk uji ANOVA terbagi menjadi 2 yakni uji 

ANOVA satu arah dan uji ANOVA dua arah. Uji ANOVA satu arah digunakan 

untuk menguji perbedaan diantara dua atau lebih kelompok di mana hanya terdapat 

satu faktor yang dipertimbangkan, dan uji ANOVA dua arah digunakan untuk 

mengetahui apakah terdapat perbedaan rata-rata antara lebih dari dua grup sampel, 

bahkan arah analisisnya berlangsung dua arah yaitu antar perlakuan dan antar blok 

(grup). Sedangkan statistik non parametrik menurut Introduction Research (2016) 

ialah rumus yang digunakan untuk menguji hipotesis penelitian saat data melanggar 



3 
 

satu atau lebih asumsi dalam prosedur non parametrik. Apabila varians dalam 

populasi miring atau asimetris, apabila data yang dihasilkan dari ukuran ordinal 

atau nominal, atau apabila ukuran sampel kecil, peneliti harus memiliki statistik non 

parametrik. Untuk perbedaan antara uji parametrik dengan non parametrik ialah 

kalau uji parametrik membuat asumsi tentang parameter suatu jenis populasi dan 

sampel. Sedangkan uji non parametrik tidak memasukkan asumsi seperti itu, atau 

hanya menyertakan lebih sedikit. Untuk uji non parametrik terbagi menjadi 3 jenis 

yakni uji Man Wittney, uji Wilcoxon, uji Kruskal-Wallis, uji Binomial, dan lain 

sebagainya. 

         Rancangan acak lengkap (RAL) ialah jenis rancangan percobaan yang paling 

sederhana. Digunakannya rancangan acak lengkap dilatarbelakangi oleh : satuan 

percobaan yang digunakan homogen atau tidak ada faktor lain yang mempengaruhi 

respon di luar faktor yang dicoba atau diteliti, dan faktor luar yang dapat 

mempegaruhi percobaan bisa dikontrol. Misalkan percobaan yang dilakukan di 

laboratorium. Karena kedua hal tersebut, rancangan acak lengkap ini biasanya 

banyak ditemukan di laboratorium atau rumah kaca. 

        Statistik non parametrik diterapkan terhadap rancangan acak lengkap (RAL) 

tidak lain ialah untuk menentukan nilai yang diperoleh dari statistik non parametrik 

dan kemudian dihitung menggunakan rumus rancangan acak lengkap (RAL). Untuk 

penerapan statistik non parametrik terhadap rancangan acak lengkap (RAL) ialah 

pengaruh perlakuan pada RAL kebanyakan dianalisis dengan menggunakan 

analisis varian (ANOVA) satu arah. Hipotesis pada pengaruh perlakuan pada RAL 

umumnya diuji dengan menggunakan uji F. Hal ini dapat dilakukan apabila contoh 
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percobaan diasumsikan diambil dari populasi yang berdistribusi normal dengan 

varian-varian yang sama (Daniel, 1989). Contoh ini minimal berskala interval atau 

rasio. Namun, ada pula kondisi tertentu penganalisisan dan pengujian ini tidak 

benar atau tepat, yaitu pada kondisi data berskala nominal dan  ordinal atau contoh 

yang diambil populasi yang tidak diketahui distribusinya atau distribusi populasi 

tidak bisa diasumsikan secara normal. Pada kondisi data berskala nominal dan 

ordinal atau distribusi dari populasi di mana contoh yang diambil tidak diketahui, 

maka dilakukan pengujian pengaruh perlakuan dengan uji non parametrik. Uji non 

parametrik ini merupakan alternatif yang bisa diambil apabila asumsi-asumsi pada 

uji parametrik tidak terpenuhi. 

        Misalkan diperoleh data dari percobaan dengan RAL, namun data tersebut 

tidak memenuhi asumsi-asumsi uji parametrik. Sehingga prosedur alternatif yang 

bisa digunakan untuk menguji pengaruh perlakuan tetap tersebut ialah uji non 

parametrik perlakuan tetap pada RAL. Sementara itu, terdapat beberapa pilihan uji 

dalam menguji perlakuan tetap terhadap RAL, sehingga perlu dilakukan 

pengkajian. Dengan harapan dapat menambah pemahaman terhadap uji-uji 

tersebut. 

         Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui kriteria dari metode pengujian uji 

pengaruh perlakuan tetap pada RAL, baik uji parametrik maupun non parametrik, 

untuk memberi gambaran distribusi pasti uji median dan tabel Kruskal-Wallis dan 

untuk mengetahui kekonsistenan uji Bell-Doksum. Uji yang disebut terakhir 

merupakan uji yang jarang dibahas dalam perkuliahan. Pengertian dari uji Bell-

Doksum ialah metode pengujian yang menggunakan prinsip pemeringkatan pada 
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data pengamatan yang asli, dan untuk proses perhitungan statistik uji digunakan 

bantuan nilai deviasi normal baku. Seperti diketahui bahwa dengan menggunakan 

deviasi normal baku, bisa didapatkan distribusi pasti dari statistik uji. Dalam 

pengujian ini digunakan juga hubungan antara distribusi normal baku, dan distribusi 

kai kuadrat. 

         Di negara Indonesia, kacang tanah merupakan tanaman yang penggunaannya 

terbatas untuk bahan pangan sampingan terutama sebagai camilan dalam bentuk 

gorengan, rebusan, dan campuran berbagai makanan olahan seperti kue kering, roti, 

“cake”, selai kacang, es krim, dan campuran perasa makanan. Penggunaan biji 

kacang tanah dalam industri minyak goreng sudah berkurang karena persaingan 

bahan minyak berasal dari kelapa sawit dan kelapa, dan bahkan juga biji jagung dan 

kedelai. Padahal diantara tanaman kacang-kacangan, kacang tanah mengandung 

minyak tertinggi, hingga 50% atau lebih. 

          Di India, yang tidak ada kelapa sawit, kacang tanah digolongkan sebagai 

tanaman penghasil minyak (oilseed crop). Sebelum industri minyak goreng 

menggunakan bahan baku minyak sawit, penggunaan biji kacang tanah di Indonesia 

sebagian besar untuk minyak goreng, bersama-sama dengan bahan baku minyak 

dari kelapa. Persebaran kacang tanah di Indonesia meliputi Sumatera Barat, 

Sumatera Utara, Jawa Barat (Cirebon, Priangan), Jawa Tengah (Surakarta, 

Semarang, Pati, Jepara, Rembang), Pulau Bali, dan Nusa Tenggara Barat (Sumarno, 

2015). 
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1.2 Batasan Masalah 

1. Data yang digunakan dalam penelitian ini adalah data dari tesis mahasiswa 

Universitas Jember dengan judul ”INDUKSI MUTASI BENIH KACANG 

TANAH (Arachis hypogaea) VARIETAS TAKAR 2 DENGAN 

MENGGUNAKAN MUTAGEN Ethyl Methane Sulfonate (EMS)”. 

2. Analisis menggunakan statistik non parametrik dengan uji ANOVA satu 

arah. 

3. Analisis menggunakan statistik non parametrik terhadap data RAL dengan 

menggunakan uji Bell-Doksum. 

4. Aplikasi yang digunakan dalam penyelesaian masalah ialah R Statistik, dan 

Microsoft Excel. 

1.3 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana langkah-langkah statistik non parametrik terhadap data RAL 

dengan Uji Bell Doksum? 

2. Bagaimana penerapan analisis Uji Bell Doksum terhadap studi kasus 

“Pengaruh induksi mutasi benih kacang tanah terhadap varietas takar 2 

dengan menggunakan mutagen ethyl methane sulfonate (EMS) di Jember”? 

1.4 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan latar belakang, dan rumusan masalah, tujuan pada penelitian 

ini adalah sebagai berikut : 

1. Untuk mengetahui bagaimana langkah-langkah statistik non parametrik 

terhadap data RAL dengan Uji Bell Doksum. 
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2. Untuk mengetahui bagaimana penerapan analisis Uji Bell Doksum terhadap 

studi kasus “Pengaruh induksi mutasi benih kacang tanah terhadap varietas 

takar 2 dengan menggunakan mutagen ethyl methane sulfonate (EMS) di 

Jember”. 

1.5 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat yang bisa diperoleh dari penelitian ini ialah : 

1. Bagi penulis 

Mampu mengetahui dan menjelaskan mengenai langkah-langkah statistik 

non parametrik terhadap data RAL dengan Uji Bell Doksum. 

2. Bagi program studi 

Menambah wawasan dan pengetahuan dalam mengetahui penerapan 

analisis Uji Bell Doksum terhadap studi kasus “Pengaruh induksi mutasi 

benih kacang tanah terhadap varietas takar 2 dengan menggunakan mutagen 

ethyl methane sulfonate (EMS) di Jember”. 

3. Bagi pembaca 

Menambah referensi untuk perpustakaan program studi matematika UIN 

Sunan Kalijaga. 

1.6 Tinjauan Pustaka 

        Dalam tinjauan pustaka ini, penelitian ini akan mendeskripsikan dan menelaah 

jurnal yang memiliki relevansi dengan objek pembahasan : 

1. Jurnal yang berjudul “Kajian Uji Non-Parametrik Pengaruh Perlakuan 

Tetap Pada Rancangan Acak Lengkap (RAL)” yang disusun oleh Andi Octa 
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Fengki (Alumni Jurusan Matematika Fakultas MIPA Universitas 

Bengkulu), Sigit Nugroho, dan Fachri Faisal (Staf Pengajar Matematika 

Fakultas MIPA Universitas Bengkulu). 

2. Jurnal yang berjudul “Rancangan Acak Lengkap (RAL) Dengan Uji 

ANOVA Dua Jalur” yang disusun oleh Ana Silfiani Rahmawati (Prodi 

Pendidikan Fisika Universitas Flores), dan Richie Erina (Prodi Pendidikan 

Fisika Universitas Darma Agung Medan). 

3. Jurnal yang berjudul “Penilaian Cara Mengajar Menggunakan Rancangan 

Acak Lengkap (Studi kasus : Cara Mengajar Dosen Jurusan Statistika 

UNDIP)” yang disusun oleh Ilham Muhammad (Mahasiswa Jurusan 

Statistika Fakultas Sains dan Matematika UNDIP), Agus Rusgiyono, dan 

Moch. Abdul Mukid (Staf Pengajar Jurusan Statistika Fakultas Sains dan 

Matematika UNDIP). 

4. Tesis yang berjudul ”INDUKSI MUTASI BENIH KACANG TANAH 

(Arachis hypogaea) VARIETAS TAKAR 2 DENGAN MENGGUNAKAN 

MUTAGEN Ethyl Methane Sulfonate (EMS)” yang disusun oleh Dwi 

Erwin Kusbianto (Mahasiswa Magister Agronomi Fakultas Pertanian 

Universitas Jember). 

         Terdapat persamaan dan perbedaan jurnal maupun yang disusun oleh penulis 

dengan semuanya yang digunakan sebagai tinjauan pustaka. Adapun persamaan 

dari beberapa jurnal maupun tesis tersebut ialah sama-sama menjelaskan 

Rancangan Acak Lengkap. Sementara perbedaannya ialah jurnal pertama tentang 

kajian uji non parametrik, jurnal kedua tentang uji ANOVA dua jalur, jurnal ketiga 
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tentang penilaian cara mengajar dosen jurusan statistika UNDIP, dan tesis tentang 

induksi mutasi benih kacang tanah (Arachis hypogaea) varietas takar 2 dengan 

menggunakan mutagen EMS. 

1.7 Sistematika Penulisan 

         Dalam rangka mempermudah pemahaman dan pembahasan terhadap 

permasalahan yang diangkat dan diteliti, maka pembahasannya akan disusun secara 

sistematis sesuai tata urutan permasalahan yang ada, dengan uraian berikut ini : 

BAB I : Pendahuluan 

         Bab ini terdiri dari latar belakang, pembatasan masalah, perumusan masalah,  

tujuan penelitian, manfaat penelitian,  tinjauan pustaka, dan sistematika penulisan. 

BAB II : Landasan Teori 

         Bab ini memuat tentang teori-teori serta definisi-definisi Kajian Uji Non-

Parametrik Pengaruh Perlakuan Tetap Pada Rancangan Acak Lengkap (RAL) 

dengan data ilmiah tentang tanaman kacang tanah. 

BAB III : Metode Penelitian 

         Bab ini menjelaskan tentang jenis dan rancangan penelitian, lokasi penelitian, 

populasi dan teknik sampling, jenis dan definisi operasional variabel, dan 

alur/skema penelitian. 

BAB IV : Pembahasan 

         Bab ini menjelaskan tentang konsep yang digunakan dalam tahapan-tahapan 

melakukan analisis Kajian Uji Non-Parametrik Pengaruh Perlakuan Tetap Pada 

Rancangan Acak Lengkap (RAL) dengan menggunakan uji Bell-Doksum. 
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BAB V : Studi Kasus 

         Bab ini merupakan studi kasus dari pembahasan skripsi, yang berisi tentang 

hasil dari penerapan analisis Kajian Uji Non-Parametrik Pengaruh Perlakuan Tetap 

Pada Rancangan Acak Lengkap (RAL) dengan menggunakan uji Bell-Doksum 

terhadap data ilmiah tentang “Pengaruh induksi mutasi benih kacang tanah terhadap 

varietas takar 2 dengan menggunakan mutagen ethyl methane sulfonate (EMS) di 

Jember”.  

BAB VI : Penutup 

         Bab ini merupakan bagian penutup yang terdiri dari kesimpulan atas jawaban 

masalah yang ada, dan saran-saran yang berkaitan dengan penelitian sejenis di masa 

yang akan datang. 
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BAB VI 

PENUTUP 

6.1 Kesimpulan 

          Berdasarkan perumusan masalah dan hasil analisis yang telah dilakukan, 

maka diperoleh beberapa kesimpulan sebagai berikut : 

1. Dari analisis di atas, 2 variabel data telah memenuhi asumsi Uji Bell-Doksum 

dan 1 variabel data tidak memenuhi asumsi Uji Bell-Doksum. 

2. Analisis dengan data Rancangan Acak Lengkap dan Uji Bell-Doksum lebih 

simpel dan tidak sulit. 

3. Hasil akhir dari Uji Bell-Doksum tidak selalu sama sekalipun hanya 

menggunakan sebuah data. 

4. Hasil penerapan data Rancangan Acak Lengkap dan Uji Bell-Doksum untuk 

variabel tinggi tanaman tidak ada pengaruh konsentrasi terhadap tinggi tanaman 

kacang tanah secara signifikan, variabel jumlah cabang ada pengaruh konsentrasi 

terhadap jumlah cabang tanaman kacang tanah secara signifikan, dan variabel 

diameter batang tidak ada pengaruh konsentrasi terhadap diameter batang tanaman 

kacang tanah secara signifikan. 

5. Taraf Konsentrasi 0,1 % [K1]; 0,2 % [K2] memiliki keunggulan yakni berdampak 

pada daya kecambah benih, bisa menyebabkan mutasi, dan mampu menghasilkan 

galur mutan dengan produksi tinggi. 

6. Taraf Konsentrasi 0,2 % (K2) mempunyai daya hidup mutan lebih baik 

dibandingkan dengan Taraf Konsentrasi 0,1 % (K1). 
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6.2 Saran 

1. Untuk metode penelitian yang menggunakan Uji Bell-Doksum, saya mendapat 

data sekunder Rancangan Acak Lengkap dari tesis. Ke depannya kalau bisa pakai 

data sekunder yang ada di skripsi (jika ada) atau pakai data primer jika melakukan 

penelitian di BRIN (Badan Riset Inovasi Nasional). 

2. Untuk metode penelitian tentang kacang tanah, ke depannya bisa menggunakan 

uji lain seperti Uji Jonckheere, Uji Cochran, Uji Lilliefors, Uji Cramer-von Mises, 

Uji Wald-Wolfowitz, dan lain-lain. Atau tetap menggunakan Uji Bell-Doksum, 

namun menggunakan variabel yang berbeda.  
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