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ABSTRAK

PEMANFAATAN DEDAK PADI UNTUK PEMBUATAN ASAM FOSFAT
(Tinjauan Pendidikan Terhadap Media Pembelajaran Kimia)

Oleh:
Raden Shidiq Premono

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui apakah dedak padi (Oryza Sativa)
- dapat dibuat menjadi asam fosfat. Selain itu juga ingin mengetahui pengaruh
konsentrasi asam sulfat dan waktu reaksi terhadap kadar asam fosfat (tinjauan kimia)
dan tinjauan pendidikan tentang media pembelajaran kimia di SMU/MA terhadap
analisis hasil pembuatan asam fosfat.

Penelitian ini menggunakan metode eksperimen. Teknik analisis datanya
menggunakan pola rancangan acak lengkap (RAL). Perlakuan yang dilakukan terdiri
atas 3 macam variasi konsentrasi asam sulfat yaitu 65%, 70%, dan 75%. Sedangkan
untuk waktu reaksi terdiri dari 2 macam yaitu 30 menit dan 60 menit. Masing-masing
sampel dilakukan ulangan sebanyak 3 kali. Data yang diperoleh dianalisis dengan
analisis varian dua arah dan jika menunjukkan beda nyata dilanjutkan uji lanjut
Tukey dengan tingkat ko 1fidensi 95%.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa dedak padi dapat dibuat menjadi asam
fosfat. Untuk membuktikan dilakukan dua uji kualitatif yaitu dengan penambahan
reagensia ammonium molibdat dan larutan besi (IlI) klorida yang keduanya
memberikan hasil positif. Konsentrasi asam sulfat dan waktu reaksi yang diberikan
mempengaruhi perolehan kadar asam fosfat. Selanjutnya hasil analisis varian dua
arah menunjukkan beda nyata terhadap setiap perlakuan dengan taraf signifikansi
0,05 dengan demikian dilakukan uji lanjut Tukey. Saat konsentrasi asam sulfat
sebesar 70% dengan waktu reaksi 60 menit adalah kondisi dimana kadar asam fosfat
mencapai maksimum vyaitu sebesar 15,249%, karena saat waktu reaksi 90 menit
dengan konsentrasi asam sulfat yang sama kadar asam fosfatnya turun menjadi
8,579%.

Analisis hasil pembuatan asam fosfat dapat dijadikan media pembelajaran
kimia di SMU/MA kelas 2 semester 1 dalam menjelaskan materi pokok tentang
titrasi asam basa melalui praktikum di laboratorium.
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BAB I

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Penciptaan manusia di muka bumi ini mempunyai tugas yang mulia yaitu
sebagai khalifah Allah. Hal ini sesuai finnan Allah dalam al-Qur’an:
el A Wb )

“.... Sesungguhnya Kami menjadikan kamu khalifah (penguasa) di muka
bumi....” ( Q.S. Shaad :26)'

Untuk mendukung tugas kekhalifahan tersebut Allah telah memberikan
seluruh apa yang ada di langit dan di bumi semuanya sebagai rahmat untuk
dikelola. Hal ini telah ditegaskan Allah dalam firman-Nya:

Cr3RE gl il Al 8 ) A s () B Ly el g ) (b La a1 A
"Dan Dia menundukkan untukmu apa yang ada di langit dan di bumi
semuanya sebagai rahmat daripada-Nya. Sesungguhnya pada yang demikian
itu terdapat tanda bukti kekuasaan Allah bagi orang-orang yang berfikir
(Q.S. Jatsiyah:13)*

Sebagai makbuk yang ditetapkan oleh Allah SWT sebagai pengelola alam,

manusia harus berfikir bagaimana untuk dapat memanfaatkan seluruh alam

sehingga tugas kekhalifahannya berhasil. Untuk itu diperlukan suatu teknologi

dalam mengelolanya, yaitu mempergunakan hukum-hukum alam atau peraturan

' Departemen Agama R1, al-Qur’an Dan Terjemahannya, (Jakarta: Departemen Agama R1),
hal. 736

2 Ibid, hal. 816




yang telah digariskan oleh Sang Pencipta untuk diikuti seluruh alam; artinya
dengan menerapkan ilmu kauniah yang telah disusun dan dikuasai sebagai akibat
dari pemeriksaan terhadap sifat dan kelakuan alam itu sendiri dengan
menggunakan akal fikiran.’

Salah satu bentuk penerapan teknologi dengan menggunakan ilmu kauniah
setelah melakukan pemeriksaan terhadap sifat dan kelakuan alam adalah dengan
memanfaatkan limbah padi agar tidak sia-sia dan dapat mendatangkan manfaat
bagi umat manusia. Pemanfaatan limbah padi di Indonesia sudah banyak
dilakukan, terutama untuk bidang pertanian, seperti dedak padi untuk makanan
ternak, sekam padi untuk alas kandang ayam, dan jerami padi untuk makanan
ternak ruminansia atau media penanaman jamur. Tetapi pemanfaatnnya untuk
bidang industri masih terbatas, padahal beberapa sifat yang ada dalam limbah
tersebut, baik sifat fisik maupun kimia dapat dimanfaatkan lebih lanjut untuk
bidang industri.*

Di Indonesia, dedak padi yang merupakan salah satu bentuk limbah padi
kebanyakan masih dipakai sebatas untuk makanan ternak atau komoditas ekspor
saja. Sebenarnya dedak mempunyai potensi untuk diolah dalam berbagai industri

.. . o . . A «
seperti industri pupuk, farmasi, makanan, dan minyak.’ Dalam dedak padi

? Achmad Baiquni, a/-Qur'an Ilmu Pengetahuan Dan Teknologi, (Y ogyakarta:PT Dana
Bhakti Prima Yasa, 1994), hal.151

* Budi Tangendjaja dkk, Padi, (Bogor:Institut Pertanian Bogor, 1991), hal. 43

3 Ibid, hal 43




terkandung fosfor sebesar 0,6-1,6% dalam bentuk asam fitat dan garamnya.
Dengan kandungan seperti itu, maka secara teoritis dedak padi dapat dijadikan
bahan dasar untuk pembuatan asam fosfat, karena pada umumnya setiap bahan
yang mengandung fosfat (fosfor) cukup besar dapat dijadikan bahan dasar dalam
pembuatan asam fosfat. Bahan— bahan yang mengandung senyawa fosfat antara
lain: batuan apatit 40,9 - 42,2%, kotoran burung + 41,8%, tanaman (gandum,
kapas, jagung, dll), binatang (otak, tulang, darah) + 53,1%. Dalam pembuatan
asam fosfat banyak variabel yang digunakan untuk dapat menentukan kondisi
operasi yang optimum terhadap konversi hasil yaitu pengaruh waktu reaksi, suhu
reaksi, perbandingan bahan, konsentrasi asam sulfat, ukuran butiran, dan
pengadukan.®

Asam fosfat sebagai sumber fosfor sangat berguna. Asam fosfat tidak
murni, 95% biasanya digunakan untuk pupuk, asam fosfat murni, 80% digunakan
sebagai makanan fosfat, industri fosfat, detergen, dan obat — obatan, sedangkan
20 % lainnya untuk pengolahan logam.’

Pembuatan asam fosfat dari dedak padi merupakan salah satu bentuk
perkembangan industri yang mendayagunakan hasil pertanian untuk diolah
menjadi produk industri. Hal ini tentu akan mempunyai dampak ekonomis dan

sosial yang cukup besar bagi Indonesia. Karena Indonesia sebagai negara agraris

¢ Suryo Widodo, Petunjuk  Praktikum Proses Kimia Industri, (Yogyakarta:Departemen

Perindustrian, Sekolah Menengah Teknologi Industri, 1993), hal. 70

600

7 Green Wood, Earnshaw, Chemistry of The Element, (Oxford:Pergamon Press, 1989), hal.




tentu memiliki hasil pertanian berupa padi yang melimpah. Apabila selama
penggilingan padi dihasilkan dedak sebanyak 10% dari jumlah gabah yang
digiling, sedangkan produksi beras pada tahun 2003 sekitar 52 juta ton®, maka
diperkirakan lebih dari 7 juta ton dedak yang dihasilkan.

Pengembangan agro industri disatu pihak akan meningkatkan nilai
tambah hasil pertanian, dan menghemat devisa produk impor, dipihak lain akan
meningkatkan pendapatan petani sebagai pemasok bahan baku. Pengeksploitasian
dedak padi sebagai bahan dasar tentu akan sangat menekan biaya operasional
industri tersebut, karena harganya relatif sangat murah bila dibandingkan dengan
bahan dasar batu apatit. Dengan demikian diharapkan akan mengurangi biaya
operasional yang berdampak pada rendahnya biaya produksi, sehingga didapat
laba yang dapat men ngkatkan penghasilan pekerja selain menambah perluasan
lapangan kerja.

Dalam penelitian ini pengambilan sampel dedak padi dari tempat
penggilingan padi di Desa Srigading, Sanden, Bantul DIY dengan jenis padi IR
64, karena padi jenis ini hasilnya cukup banyak yaitu 8,75 ton per hektar dan
hampir merata di seluruh lahan persawahan. Bantul merupakan salah satu daerah

yang hasil panennya melimpah sehingga telah mampu berswasembada pangan.

? Kedaulatan Rakyat, (Yogyakarta:23 Februari, 2004), hal. 3




Pada tahun 2003 produksi padi sebanyak 162.206 ton gabah kering pungut
dengan luas lahan sawah 16.310 hektar.’

Pembuatan asam fosfat dari dedak padi dan analisisnya selain dibuat
dalam skala besar melalui industri dapat juga dyadikan sebagai media
pembelajaran kimia SMU/MA dengan melakukan praktikum di laboratorium
dalam jumlah kecil. Dalam proses belajar mengajar kehadiran media mempunyai
arti yang cukup penting. Karena dalam kegiatan tersebut ketidakjelasan bahan
yang disampaikan dapat dibantu dengan menghadirkan media sebagai perantara.
Kerumitan bahan yang akan disampaikan kepada peserta didik dapat
disederhanakan melalui bantuan media. Bahkan keabstrakan bahan dapat
dikongkretkan dengan kehadiran media.'® Selain itu agar berhasil dalam belajar
kimia salah satu caranya adalah dengan praktikum di laboratorium, karena selain
sebagai sarana untuk mencocokkan dan membuktikan teori, dapat juga untuk
melatih mengembangkan proses berfikir.

Pembuatan asam fosfat dari dedak padi dan analisisnya merupakan salah
satu contoh praktikum yang efektif dan efisien karena memanfaatkan alat yang
sederhana, bahan mudah didapat, mudah dilaksanakan, dan hasil yang diperoleh

dapat digunakan dalam kehidupan sehari — hari, karena ilmu kimia merupakan

? Ibid, hal. 3

"% Syaiful Bahri, Aswan Zain, Strategi Belayar Mengajar, (Jakarta:PT Rineka Cipta, 2002),
hal. 136




ilmu yang dekat dengan kehidupan, maka dalam pembelajaran dan aplikasinya
harus selalu dihubungkan dengan kehidupan.

Penelitian ini  setidaknya dapat menjelaskan  bagaimana cara
mengidentifikasi unsur (analisis kualitatif), mengambil suatu unsur (fosfor) dalam
sebuah sampel (dedak padi) melalui reaksi, juga akan diperlihatkan bagaimana
kerja dua indikator (fenolftalein dan metil orange) pada proses titrasi dengan
menggunakan NaOH, yang kemudian volumenya digunakan untuk menghitung

kadar suatu senyawa (asam fosfat) dalam sampel (analisis kuantitatif').

. Identifikasi Masalah

Sampai saat ini pemanfaatan dedak padi sebagai limbah padi masih
sebatas sebagai pakan ternak dan komoditas ekspor, padahal dedak padi
mempunyai potensi untuk diolah dalam berbagai industri seperti industri pupuk,
farmasi, makanan, dan minyak. Dalam dedak padi terkandung fosfor sebesar 0,6 —
1,6%. Dengan kandungan seperti itu, maka secara teoritis dedak padi dapat
dijadikan bahan dasar untuk pembuatan asam fosf; at, karena pada umumnya setiap
bahan yang mengandung fosfat (fosfor) cukup besar dapat dijadikan bahan dasar
dalam pembuatan asam fosfat.

Dalam pembuatan asam fosfat banyak variabel yang digunakan untuk
dapat menentukan kondisi operasi yang optimum terhadap konversi hasil yaitu
pengaruh waktu reaksi, suhu reaksi, perbandingan bahan, konsentrasi asam sulfat,

ukuran butiran, dan pengadukan.




C. Pembatasan Masalah

Dari uraian identifikasi masalah dan menghindari perluasan masalah,

maka perlu pembatasan masalah sebagai berikut :

1. Dalam penelitian ini bahan dasar yang digunakan untuk pembuatan
asam fosfat adalah dedak padi jenis padi IR 64, yang diambil secara
acak dari tempat penggilingan padi di Desa Srigading Kecamatan
Sanden Kabupaten Bantul Daerah Istimewa Yogyakarta.

2. Variabel yang digunakan untuk menentukan kondisi operasi optimum
terhadap perolehan kadar asam fosfat adalah variasi konsentrasi asam
sulfat dan waktu reaksi.

D. Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah yang telah dikemukakan di atas, maka
permasalahan pemanfaatan dedak padi untuk pembuatan asam fosfat (tinjauan
pendidikan terhadap media pembelajaran kimia) dapat dirumuskan sebagai
berikut :

1. Apakah asam fosfat dapat dibuat dari dedak padi?

2. Apakah konsentrasi asam sulfat dan waktu reaksi berpengaruh
terhadap perolehan kadar asam fosfat?

3. Apakah ada hubungan yang signifikan antara konsentrasi asam sulfat

dan waktu reaksi terhadap perolehan kadar asam fosfat?




4. Berapakah kondisi operasi untuk menghasilkan asam fosfat yang

optimum dengan variasi konsentrasi asam sulfat dan waktu reaksi.
Apakah analisis hasil pembuatan asam fosfat dapat menjadi media
pembelajaran kimia di SMU/MA kelas 2 semester 1 pada materi

pokok titrasi asam basa.

E. Tujuan Penelitian

untuk:

Berpijak dari perumusan masalah di atas, maka penelitian ini bertujuan

Mengetahui pembuatan asam fosfat dari dedak padi.

Mengetahui pengaruh konsentrasi asam sulfat dan waktu reaksi
terhadap perolehan kadar asam fosfat.

Mengetahui adanya hubungan yang signifikan antara konsentrasi asam
sulfat dan waktu reaksi terhadap perolehan kadar asam fosfat.
Mengetahui kondisi operasi untuk menghasilkan asam fosfat yang
optimum dengan variasi konsentrasi asam sulfat dan waktu reaksi.
Mengetahui bahwa analisis hasil pembuatan asam fosfat dapat menjadi
media pembelajaran kimia di SMU/MA kelas 2 semester 1 pada materi

pokok titrasi asam basa.




F. Manfaat Penelitian

Kegunaan penelitian ini adalah :

I

Memberikan sumbangan informasi kepada masyarakat bahwa
pemanfaatan dedak padi dapat dijadikan sebagai sumber alternatif
pembuatan asam fosfat.

Penelitian ini diharapkan dapat menjadi masukan terhadap lembaga
pendidikan bahwa analisis hasil pembuatan asam fosfat dari dedak
padi dapat dijadikan sebagai media pembelajaran kimia di SMU/MA

kelas 2 semester 1 pada materi pokok titrasi asam basa.










BABYV

PENUTUP

A. KESIMPULAN

1.

2.

Asam fosfat dapat dibuat dari dedak padi.
Konsentrasi asam sulfat dan waktu reaksi berpengaruh terhadap perolehan

kadar asam fosfat.

. Ada hubungan yang signifikan antara konsentrasi asam sulfat dan waktu reaksi

terhadap perolehan kadar asam fosfat.

. Konsentrasi asam sulfat 70 % dengan waktu reaksi 60 menit adalah kondisi

dimana perolehan kadar asam fosfat mencapai titik optimum.

- Analisis hasil pembuatan asam fosfat dari dedak padi dapat menjadi media

pembelajaran kimia di SMU/MA kelas 2 semester 1 pada materi pokok tentang

titrasi asam basa.

B. SARAN-SARAN

1.

2.

Bagi penelitian selanjutnya, dapat melakukan penelitian tentang orde reaksi
terhadap pembuatan asam fosfat dengan variasi konsentrasi asam sulfat dan
waktu reaksi.

Bagi penelitian selanjutnya, dapat melakukan penelitian dengan variabel dan

bahan dasar yang berbeda.
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3. Bagt penelitian selanjutnya, dapat melakukan penelitian lebih dalam tentang
pemanfaatan dedak padi selain dapat dibuat menjadi asam fosfat.

4. Bagi lembaga pendidikan analisis hasil pembuatan asam fosfat dari dedak padi
dapat dimasukkan dalam salah satu materi praktikum kimia di SMU/MA kelas
2 semester 1 pada pokok bahasan titrasi asam basa.

5. Bagi masyarakat secara umum dan dunia pertanian khususnya bahwa dedak
padi dapat digunakan sebagai bahan pembuatan asamn fosfat, yang nantinya

juga dapat diolah lebih lanjut untuk pembuatan pupuk.
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