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ABSTRAK

ANALISIS METODE LAGRANGE PADA PEMOGRAMAN NONLINEAR
SERTA PENERAPANNYA DALAM BIDANG EKONOMI

Oleh : Tri Ampi Anawati

Masalah  optimisasi ~ dapat didefinisikan sebagai proses untuk
memaksimalkan atau meminimalkan sebuah besaran tertentu, yang disebut fungsi
tujuan. Masalah optimisasi disebut pemrograman nonlinear jika terdapat satu atau
lebih fungsi tujuan maupun kendala yang muncul dalam masalah optimisasi
tersebut adalah nonlinear. '

Masalah pemrograman nonlinear ditandai dengan adanya satu atau lebih
fungsi nonlincar diantara tujuan dan atau kendala-kendalanya. Bentuk nonlinear
dapat terjadi jika salah satu variabelnya bukan berpangkat satu, atau memuat
fungsi aljabar (fungsi trigonometri, fungsi logaritma, fungsi exponen, dan fungsi
hiperbol). Bentuk nonlinear itu misalnya:

x2 31) el\-y Sin(x), tg(x), dll
X

bentuk nonlinear juga dapat timbul sebagai akibat dari interaksi antara dua atau
lebih variabel, seperti:
XX, x,,x, In(x,), x>, dll

Masalah pemrograman nonlinear dengan kendala berbentuk persamaan dapat
disclesaikan dangan menggunakan metode Lagrange. Dalam metode Lagrange
fungsi tujuan dan kendala-kendala dikombinasikan dengan cara mengurangkan
kendala-kendala yang dikalikan dengan pengali Lagrange pada fungsi tujuan,
schingga membentuk sebuah fungsi Lagrange. Fungsi Lagrange yang baru
dibentuk, kemudian dicari titik-titik kritis agar fungsi tersebut mempunyai nilai
ekstrim. Titik kritis yang digunakan untuk menyelesaikan fungsi Lagrange adalah
titik stasioner ¥, = (X,,X,,-,x, ).

Metode Lagrange juga dapat diterapkan untuk menyelesaikan permasalahan
dalam bidang ckonomi, yaitu misalnya sebuah perusahaan ingin meningkatkan
produksinya dan mencari titik maksimum dari produksinya, tetapi untuk mencapai
maksud tersebut terikat pada dana yang tersedia, tenaga yang tersedia dan
scbagainya. Untuk menyelesaikan permasalahan tersebut harus dirumuskan ke
dalam masalah pemrograman nonlinear dengan kendala berbentuk persamaan,
sehingga dapat diselesaikan dengan menggunakan metode Lagrange.

7

Xiv



[ -
&%&3
Ao




BAB 1
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Matematika telah banyak memberikan kemajuan dalam berbagai bidang. Dalam
berkembangannya, matematika banyak memperoleh sumbangan dari ilmu pengetahuan
dan scbaliknya matematika  diterapkan  untuk  memecahkan persoalan  ilmu
pengetahuan. Riset operasi (operations research) merupakan salah satu penerapan
ilmiah untuk membantu manager atau pimpinan dalam menyelesaikan persoalan
manajemen dengan menggunakan teknik matematika, statistik, ilmu-ilmu murni dan
perekayasaan.'

Optimisasi dalam wadah riset operasi tersebar cukup luas, karena riset operasi
menjadi penunjang penting dalam pengambilan keputusan dan pengambilan keputusan
ada dimana-mana, terutama untuk bidang manajemen modern. Sebagai salah satu
modelnya pemrograman linier menjadi dominan karena kelinearannya.’

Kegunaan pemrograman linear (/inier programming) adalah lebih luas daripada
aplikasinya semata-mata. Pada kenyataannya, pemrograman linier harus dipandang
sebagai dasar urtuk pengembangan riset operasi (operations research), termasuk
pemograman integer, stokhastik, arus jaringan, dan kuadratik. ®

Pada kenyataannya tidak semua permasalahan yang berhubungan dengan

masalah optimisasi dalam bidang ekonomi, misalnya saja masalah perencanaan

" Bernand W.Taylor I, Sains Manajemen Pendekatan Matematika uniuk bisnis. Edisi kedua, Buku
I, (Jal\'uta Salemba Empat,2001), him 1
B Susanta & Bambang Soedijono, AMode! Matematika, (Jakarta:Kaiunika UT, 1993), him 7.55
Hamdy A.Taha, Riser Operasi, jilid I edisi ke-5. (Jakarta:Binarupa, 1996), him 15

I



produksi yang semuanya dapat dibawa ke dalam bentuk pemrograman linear atau
berbentuk fungsi linear, ada masalah-masalah yang harus dibawa ke bentuk nonlinear.
Masalah optimisasi pada dasarnya adalah menentukan penyelesaian yang
mengoptimalkan fungsi tujuan yang memenuhi kendala-kendaia. Masalah optimisasi
discbut pemrograman nonlinear, jika terdapat satu atau lebih fungsi tujuan maupun
kendala yang muncul dalam masalah optimisasi adalah nonlinear Jika dalam masalah
pemrograman linear permasalahan dapat diselesaikan dengan grafik yang terbatas
pada dua dimensi dan metode simpleks untuk masalah yang umum, maka yang
khusus membahas masalah  pemrograman nonlinear dapat diselesaikan dengan
menggunakan beberapa  metode misalnya metode Jacobi, metode Lagrange dan
metode Kuhn-Tucker.*
Dalam pemrograman matematik, permasalahan pemrograman nonlinear satu
tujuan (single-objective) dengan kendala dituliskan, sebagai berikut:
Meminimaltkan/ memaksimalkan
z :.f(xl’xzax}""axn)
Dengan kendala
0L RS AL T
AW, 0l 3B
(X%, 00,00, x,) 2 Dy
2, (XX, x5, ) = b
dimana satu atau Iebih fungsi tujuan maupun kendala yang muncul adalah berbentuk

nonlincar.

" Hamdy A. Taha, Riser Operasi, edisi kelima, jilid 2. ( Jakarta : Binarupa aksara, 1996), him.357



B.

Banyak penelitian yang membahas tentang metode Lagrange, tetapi
pencelitian-penelitian itu hanya difokuskan pada prosedur-prosedur penyelesaiannya
saja. Berangkat dari hal inilah penulis termotivasi untuk mengungkap metode Lagrage
yang telah diakui kebenarannya dalam menyelesaikan masalah pemrograman nonlinier
dengan mengambil judul “Analisis Metode Lagrange pada Pemrograman Nonlinear”.
Setelah mengkaji lebih jauh tentang metode Lagrange penulis termotivasi lebih lanjut
untuk  mencrapkan metode tersebut dalam bidang ekonomi, misalnya seorang
pengusaha ingin memaksimalkan keuntungan atau meminimalkan biaya , tetapi untuk
mencapai maksud tersebut seringkali terikat oleh banyaknya bahan mentah yang
tersedia, banyaknya tenaga kerja, dan sebagainya. Sehingga penulis merubah judul
menjadi  “Analisis  Metode Lagrange pada Pemrograman Nonlinear Serta

Penerapannya dalam Bidang Ekonomi”.

Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang permasalahan, maka penelitian ini dapat dirumuskan
sebagai berikut:
1.‘ Teori apa yang mendasari metode Lagrange dalam penyelesaian masalah
pemrograman nonlinear ?

2. Bagaimana penerapan metode Lagrange dalam bidang ekonomi ?

Batasan Masalah )
¥
Agar permasalahan tidak melebar maka penelitian ini perlu dibatasi. Penelitian

ini akan mengungkap metode Lagrange secara mendalam sebagai suatu teknis dalam -

menyclesaikan masalah pemrograman nonlinear dengan kendala berbentuk persamaan.



D.

k.

Masalah pemrograman nonlinear dengan kendala berbentuk persamaan yang dapat
disclesaikan dengan metode Lagrange ini mengandung tiga atau empat variabel. Agar
pembahasan tidak terlalu meluas, penelitian ini dibatasi pada masalah pemrograman

nonlincar dengan fungsi tujuan tunggal dengan jumlah kendala tiga atau empat

kendala .

Tujuan Penelitian
Dalam penelitian ini penulis mempunyai tujuan, antara lain:
I. Mengkaji mengenai metode Lagrage untuk mengetahui teo:ri yang mendasarinya
dalam penyelesaian masalah pemrograman nonlinear dengan kendaia berbentuk
persamaan.

2. Mengetahui penerapan metode Lagrange dalam bidang ekonomi.

Manfaat Penelitian
Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan perbendaharaan ilmu
pengetahuan yang lebih luas tentang metode Lagrange dan pemrograman nonlinear

serta penerapannya dalam bidang ekonomi kepada mahasiswa matematika khususnya

dan instansi lainnya pada umumnya,

Sistematika Penulisan Skripsi

Untuk  mempermudah  penulisan, maka sistematika penulisan vang akan

7

dilakukan dalam penyusunan skripsi ini adalah sebagai berikut:



BAB I PlleD/\IwIULUA‘N
Bab ini berisi tentang latar belakang masalah, rumusan masalah,
batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, dan sistematika
penulisan skripsi.
BAB I TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI
Bab ini berisi tentang tinjavan tentang penelitian terdahulu yang
berhubungan dengan penulisan penelitian ini dan landasan teori yang
berhiibunga_n dengan materi yang akan dibahas, yaitu turunan parsial, vektor
gradien, matriks Hess, matriks Hess berbatas, transpose suatu matriks, leading
principal minor, determinan matriks, bentuk kuadratik, matrziks singular dan
nonsingular, masalah optimisasi, pemrograman nonlinear dengan kendala
persamaan, serta metode Lagrange.
BAB HI METODOLOGI PENELITIAN
Bab ini berisi tentang bahan-bahan penelitian, teknik pengumpulan
data, dan analisis metode Lagrange.
BAB IV PENERAPAN METODE LAGRANGE DALAM BIDANG EKONOMI
| Bab ini berisi tentang pencrapan metode Lagrange dalam masalah
optimisasi pada bidang ekonomi.
BABV PENUTUP
Bab ini meliputi kesimpulan dan saran.
DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN






BAB YV

PENUTUP

A. Kesimpulan

Berdasarkan pada hasil data yang didapatkan dan setelah dilakukan

pengkajian secara rinci, maka penulis dapat mensimpulkan sebagai berikut:

l.

4.

Penyelesaian masalah  pemrogaman nonlinear dengan kéndala berbentuk
persamaan dapat diselesaikan dengan menggunakan metode Lagrange dengan
cara membentuk fungsi Lagrange.

Pembentukan fungsi Lagrange dengan cara menggabungkan fungsi tujuan dan
kendala-kendala dengan cara mengurangkan kendala yang telah kalikan dengan
pengali Lagrange (A) pada fungsi tujuan.

Fungsi Lagrange yang baru terbentuk berupa masalah optimisasi nonlinear
tanpa kendala dengan m+n variabel (m < n), sehingga dapat diselesaikan
dengan cara yang serupa dengan masalah optimisasi nonlinear tanpa kendala.
Metode Lagrange bisa diterapkan dalam bidang ekonomi salah satunya yaitu
masalah perencanaan ‘produksi yang menghasilkan beberapa produk. Dengan
kendala menggunakan beberapa bahan, jumlah bahan yang digunaken untuk
memproduksi beberapa produk tersebut dibuat dalam bentuk persamaan. Maka
metode Lagrange dapat digunakan untuk menentukan berapa jumlah barang

yang harus diproduksi guna memperoleh keuntungan maksimal, dengan
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merumuskan masalah tersebut kedalam pemrograman nonlinear dengan kendala

berbentuk persamaan.

B. Saran-saran

1.

Untuk dapat menyelesaikan masalah pemrograman nonlinear dengan kendala
berbentuk  persamaan maupun pertidaksamaan, hendaknya dianalisis bukan
hanya metode Lagrange, misalnya metode Kuhn Tucker yang digunakan untuk
menycelesaikan - pemograman  nonlinear  dengan  kendala  berbentuk

pertidaksamaan,

. Karena dalam suvatu perusahaan tujuan yang akan dicapai tidak hanya satu

tujuan, misalnya memaksimalkan keuntungan atau meminimalkan biaya. Akan
tetapi perusahaan seringkali mempunyai labib dari satu tujuan, misalnya
memimimalkan  pemecatan tenaga kerja dan meminimalkan polusi. Maka

hendaknya untuk penelitian fabih lanjut diteliti unwk fungsi tujuan ganda.

-Demi pemahaman dan pengetahuan pemanfaatan metode Lagrange dalam

menyclesaikan pemrograman nonlinear dengan kendala berbentuk persamaan,

bisa diadakan penelitian lapangan mengenai penerapan metode Lagrange.
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