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ABSTRAK 

ANALISIS KEMAMPUAN CALON GURU KIMIA DALAM 

MERANCANG PEMBELAJARAN INKLUSIF BERDASARKAN 

KERANGKA TECHNOLOGICAL PEDAGOGICAL AND CONTENT 

KNOWLEDGE (TPACK) DAN UNIVERSAL DESIGN FOR LEARNING 

(UDL) 

Oleh: 

Firman Walidi Salam 

19104060039 

Pembimbing: Jamil Suprihatingrum, S.Pd.Si., M.Pd.Si., Ph.D. 

 

Technological, Pedagogical, and Content Knowledge (TPACK) merupakan 

kerangka kerja yang berguna dalam mengintegrasikan teknologi digital pada 

pembelajaran. Kerangka kerja TPACK ini dapat disandingkan dengan Universal 

Design for Learning (UDL) untuk menciptakan kelas kimia inklusif. Penelitian ini 

berfokus pada model struktural hubungan antara komponen TPACK dengan UDL 

dalam upaya mendesain pembelajaran kimia inklusif. Pengambilan data dilakukan 

dengan kuesioner yang disebar melalui google form kepada 154 calon guru kimia 

dari empat perguruan tinggi di Indonesia. Metode partial least square structural 

equation modeling (PLS-SEM) pada software SmartPLS 4 digunakan untuk 

menguji measurement dan structural model TPACK-UDL serta multi-group 

analysis. Hasil uji measurement model menunjukan bahwa dari 60 butir pernyataan 

yang dirancang, hanya 40 butir yang dapat diterima. Path modeling pada penelitian 

ini dapat diterima dan dapat digunakan untuk mengolah data melalui uji structural 

model. Hasil penelitian menunjukkan perpotongan TPACK-UDL terjadi pada 

komponen dasar PK (pedagogical knowledge) yang mempengaruhi PCK 

(pedagogical content knowledge) dengan UDL dan TPK (technological 

pedagogical knowledge) dengan TPACK. Hasil dari multi-group analysis 

menunjukan tidak ada perbedaan yang signifikan terhadap sebagian besar path 

coefficients antaruniversitas yang dijadikan sampel penelitian. 

Kata kunci: calon guru kimia, multi-group analysis, structural equation modeling, 

TPACK, UDL.
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Kimia merupakan bidang studi yang mempelajari tentang materi dan zat 

pada cakupan mikroskopis yang membahas tentang komposisinya, sifat-

sifatnya, dan interaksinya dengan zat lain. Ilmu kimia dapat mencakup dua 

aktivitas yang berbeda yang bisa saling berkaitan, yaitu (1) tentang memahami 

zat dan perubahannya, serta (2) tentang pembuatan zat dan pemanfaatannya di 

kehidupan sehari-hari. Kedua hal tersebut biasa disebut dengan kimia murni dan 

kimia terapan (Chiechi, 2012; Nelson, 2019). Siswa akan lebih mudah 

memahami materi kimia jika dilakukan dengan pembelajaran aktif dan berpusat 

pada siswa. Pembelajaran aktif menuntut partisipasi aktif dari siswa untuk 

meningkatkan kemampuan kognitif dan psikomotirik siswa, sedangkan 

pembelajaran berpusat pada siswa akan lebih berfokus pada cara pengajaran 

yang dimodifikasi untuk menyesuaikan kemampuan siswa (Andrews dkk., 

2020; Partanen, 2020). 

Pembelajaran pada kelas dengan siswa yang memiliki kemampuan yang 

beragam akan lebih menantang. Kelas dengan karakteristik heterogen 

membutuhkan usaha yang lebih besar dalam menyiapkan strategi pembelajaran 

yang akan digunakan. Heterogenitas ini dimaknai pada variasi kemampuan 

kognitif siswa dalam memahami materi pembelajaran (Decristan dkk., 2017; 

Tolsdorf dkk., 2018). Heterogenitas kelas juga dapat diartikan ada tidaknya 

siswa yang memiliki hambatan dalam belajar. Dengan demikian, keberhasilan 

akademik siswa sangat bergantung pada faktor eksternal dari siswa tersebut. 

Lingkungan yang mendukung serta kemampuan guru dalam merancang strategi 

pembelajaran secara tepat akan sangat mempengaruhi keberhasilan siswa 

tersebut dalam memahami materi pembelajaran (Moriña & Biagiotti, 2022; 

Ntombela, 2020).  



2 

 

 

 

Pendidikan inklusif adalah suatu pendekatan untuk memberikan 

kesempatan seluas-luasnya kepada seluruh peserta didik, termasuk yang dengan 

disabilitas untuk belajar bersama-sama dalam setting pembelajaran reguler. 

Pendidikan inklusif memiliki arti bahwa semua anak memiliki kesempatan yang 

sama dalam menerima pembelajaran di kelas tanpa memandang tingkat 

kemampuannya, termasuk dalam kelas mainstream, atau dalam kelas dengan 

fasilitas yang mendukung maupun tidak. Dengan demikian, guru harus bisa 

mengajarkan materi ke semua siswa secara adil dengan menyesuaikan 

kurikulum dan strategi pembelajaran yang digunakan (Parveen & Qounsar, 

2018; Rayner, 2012). Center of Applied Special Technology (CAST) telah 

mengembangkan konsep Universal Design for Learning (UDL) untuk 

membantu guru dalam merancang kurikulum yang sesuai dengan kebutuhan 

dan kemampuan siswa. UDL dapat digunakan untuk memodifikasi segala aspek 

pendidikan dalam menunjang lingkungan pembelajaran inklusif. Sebagai 

sebuah kerangka pembelajaran, UDL dapat diterapkan pada beberapa aspek 

pada pendidikan, di antaranya adalah sarana dan prasarana pembelajaran, 

kurikulum dan strategi pembelajaran, serta media pembelajaran digital yang 

digunakan di dalam kelas (CAST, 2018; Rao dkk., 2020). 

Penggunaan media pembelajaran digital dapat mempermudah 

pembelajaran di kelas yang bersifat heterogen dengan siswa yang memiliki atau 

tidak memiliki hambatan dalam pembelajaran. Hal ini dikarenakan 

pembelajaran dengan menggunakan teknologi dirasa lebih menyenangkan 

dibandingkan dengan pembelajaran konvensional. Selain itu, media digital juga 

dapat memberikan visualisasi terhadap materi-materi kimia untuk memudahkan 

pemahaman siswa (Baumann & Melle, 2019; Bernholt dkk., 2019; DeCoito & 

Estaiteyeh, 2022). Pendekatan yang dirancang untuk dapat mengintegrasikan 

unsur teknologi dalam pembelajaran adalah Technological Pedagogical and 

Content Knowledge (TPACK). TPACK dibentuk dari tiga komponen utama, 

yaitu content knowledge (CK), pedagogical knowledge (PK), technology 

knowledge (TK). Ketiga komponen tersebut akan membentuk komponen baru 

dari perpotongannya, yaitu pedagogical content knowledge (PCK), 
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technological pedagogical knowledge (TPK), technological content knowledge 

(TCK), dan Technological Pedagogical and Content Knowledge (TPACK). 

Dengan demikian, TPACK merupakan sebuah kerangka yang menuntut guru 

untuk dapat mengintegrasikan teknologi dengan kemampuan pedagogi dan 

konten (Harris dkk., 2017; Koehler dkk., 2014).  

Penggabungan kerangka TPACK dengan UDL akan menghasilkan 

kerangka pembelajaran yang efisien dalam kelas inklusif. Guru yang dapat 

memahami kerangka pembelajaran TPACK-UDL akan lebih mudah dalam 

memahami karakteristik siswa dalam kelas yang diampu, sehingga akan lebih 

mudah dalam menyampaikan materi untuk mencapai capaian belajar yang 

sesuai kurikulum yang diterapkan (Benton-Borghi, 2015; Herring dkk., 2016). 

Teknologi dan media mutahir cocok digunakan untuk memberikan bahan yang 

fleksibel dalam menunjang pembelajaran berbasis UDL (Baumann & Melle, 

2019; P. King-Sears, 2014). Teknologi yang digunakan dapat berupa teks digital 

yang merupakan alat yang digunakan dalam pembelajaran sehari-hari untuk 

membantu siswa dalam mengakses materi pembelajaran yang sama, terlepas 

dari kebutuhan dan kemampuan membacanya (P. King-Sears, 2014; Vasinda & 

Pilgrim, 2023). Selain itu, dalam mempromosikan kesetaran, kesempatan, dan 

inklusi melalui konten digital pada pembelajaran di kelas akan membuat 

pembelajaran menjadi mudah, menarik, dan menyenangkan bagi peserta didik 

(Prakash, 2022; Reed dkk., 2022). 

B. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah tersebut maka dapat dirumuskan masalah 

sebagai berikut: 

1. Bagaimana hubungan antara TPACK-UDL mahasiswa calon guru kimia? 

2. Apa komponen terpenting dalam meningkatkan pemahaman TPACK-UDL 

mahasiswa calon guru kimia? 

3. Bagaimana pengaruh asal universitas terhadap model TPACK-UDL yang 

dikembangkan? 
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C. Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah tersebut, tujuan pengembangan ini adalah: 

1. Menganalisis hubungan komponen TPACK-UDL pada mahasiswa calon 

guru kimia. 

2. Menganalisis komponen terpenting dalam meningkatkan kemampuan 

TPACK-UDL mahasiswa calon guru kimia.      

3. Menganalisis pengaruh asal universitas terhadap model TPACK-UDL yang 

dikembangkan. 

D. Manfaat Penelitian 

Penelitian ini diharapkan dapat memberi manfaat bagi berbagai kalangan, yaitu: 

1. Program Studi 

Penelitian ini dapat dijadikan bahan pertimbangan dalam pembelajaran 

yang dapat mengembangkan kemampuan dan potensi mahasiswa dalam 

mengolah pembelajaran di kelas inklusif.  

2. Lembaga Pendidikan Tenaga Kependidikan 

Penelitian ini dapat dijadik bahan pertimbangan penyiapan tenaga pendidik 

pada sekolah penyelenggara pendidikan inklusif. 

3. Peneliti lainnya 

Dapat dijadikan bahan rujukan penelitian selanjutnya yang bertemakan 

pendidikan inklusif. 

4. Penulis 

Sebagai pengalaman berharga yang telah dilalui peneliti dalam menambah 

wawasan dan pengetahuan di bidang akademik. 

E. Asumsi dan Batasan Penelitian 

Asumsi dan batasan pada penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Asumsi Penelitian 

a. Responden pada penelitian ini sudah mengikuti kegiatan Program 

Latihan Profesi (PLP) dan pelatihan Information and Communication 

Technology (ICT). 
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b. Responden memberikan informasi yang sebenarnya pada saat pengisian 

kuesioner. 

2. Batasan Penilitian 

a. Variabel UDL tidak terbagi menjadi prinsip-prinsip UDL (multiple 

means of engagement, multiple means of representation, multiple means 

of action and expression). 

b. Responden tidak diseleksi berdasarkan mata kuliah yang pernah diikuti.  
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

A. Kesimpulan 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, dapat disimpulkan bahwa: 

1. Hubungan TPACK-UDL signifikan pada koefisien jalur PCK→UDL dan 

PK→UDL, sehingga universitas perlu meningkatkan kemampuan calon 

guru kimia pada aspek PK dan PCK. Program Latihan Profesi (PLP) pada 

Sekolah Penyelenggara Pendidikan Inklusif (SPPI) akan memudahkan 

mahasiswa calon guru dalam mengatur pembelajaran semenarik dan 

seefektif mungkin. Kahn dkk. (2017) menyarankan PLP hendaknya 

dilakukan di kelas inklusif, sehingga akan memudahkan mahasiswa calon 

guru dalam mengolah pembelajaran berbasis PCK-UDL. Pelatihan ini akan 

mempermudah mahasiswa calon guru dalam mengambil keputusan dalam 

perencanaan strategi pembelajaran di kelas inklusif di awal karir mengajar. 

2. Komponen terpenting pada hubungan TPACK dan UDL adalah PK. Hal ini 

dapat dilihat bahwa PK merupakan komponen dasar PTK yang memiliki 

nilai path coefficents terbesar dalam membentuk kemampuan TPACK. 

Selain itu, PK juga merupakan komponen dasar PCK yang memiliki 

hubungan signifikan antara komponen pembentuk TPACK dengan UDL. 

Untuk dapat menggabungkan konsep TPACK dan UDL diperlukan suatu 

usaha dari universitas dalam meningkatkan pemahaman PK pada 

mahasiswa calon guru kimia. Selain itu, universitas perlu mengembangkan 

pembelajaran yang berbasis teknologi dalam perkuliahan untuk 

membiasakan mahasiswa dalam mengolah atau menyajikan konten 

pembelajaran dengan teknologi digital. Hal yang perlu diperhatikan lainnya 

adalah komponen TCK dirasa kurang berpengaruh dalam membentuk 

pengetahuan TPACK dan menghubungkan antara komponen TPACK 

dengan UDL. Sejalan dengan itu Aydin-Günbatar dkk. (2017) juga 

merekomendasikan bahwa pada awal tahun perkuliahan dapat 

menguntungkan universitas dalam mengajarkan topik perkuliahan (CK) dan 
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untuk memberikan gambaran dalam menggunakan teknologi digital pada 

pembelajaran (TCK) pada mahasiswa calon guru.  

3. Dari penelitian ini juga ditemukan bahwa perbedaan asal universitas tidak 

memiliki nilai yang signifikan terhadap koefisien jalur pemahaman 

komponen TPACK dengan UDL pada calon guru kimia. Adapun metode 

PLS-SEM dinilai cocok dalam menentukan hubungan antara komponen 

TPACK dan UDL. Dari hasil tersebut dapat dimaknai bahwa guru yang 

telah mengajar di kelas secara langsung masih mempunyai peluang dalam 

meningkatkan kemampuan pemahaman TPACK-UDL walaupun mungkin 

menempuh perkuliahan dari universitas yang berbeda. Dengan demikan, 

pemerintah perlu menyediakan pelatihan terhadap guru untuk 

mempromosikan pendidikan inklusif lebih luas.  

 

B. Saran Terhadap Penelitian Selanjutnya 

Pada penelitian ini ditemukan beberapa batasan-batasan penelitian yang 

mungkin bisa mempengaruhi hasil dari penelitian. Pertama, pada penelitian ini 

variabel UDL hanya merupakan satu variabel eksogen yang belum bisa 

menjelaskan secara detail hubungan antara komponen TPACK dengan prinsip-

prinsip UDL (multiple means of engagement, multiple means of representation, 

dan multiple means of action and expression). Penelitian berikutnya disarankan 

untuk lebih memfokuskan hubungan antara komponen TPACK dengan prinsip-

prinsip UDL secara detail.  

Kedua, pada penelitian ini subjek penelitian harus dipastikan mengambil 

mata kuliah yang sama, dalam hal ini di luar pelatihan ICT dan PLP karena 

merupakan mata kuliah wajib yang harus ditempuh. Adapun pada salah satu 

universitas yang dijadikan sampel sudah menerapkan konsep inklusif, sehingga 

akan meningkatkan pemahaman UDL lebih unggul dibandingkan dengan 

universitas lainnya, sehingga pada penelitian berikutnya diharapkan dapat 

melakukan seleksi pada sampel secara lebih detail.  
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Ketiga, hendaknya penelitian dilakukan pada sampel yang lebih luas 

untuk memperoleh data yang lebih akurat. Penelitian selanjutnya munkin bisa 

mempertimbangkan untuk meningkatkan jumlah sampel dan mungkin bisa 

mempertimbangkan membandingkan dua negara yang berbeda.  

Keempat, penelitian ini menggunakan instrumen kuesioner yang 

berisiko terdapat bias yang dilakukan oleh responden dalam mengisi kuesioner. 

Penelitian berikutnya disarankan untuk menguji pemahaman TPACK-UDL 

secara langsung dengan tes atau observasi langsung terhadap praktik mengajar 

mahasiswa calon guru. 
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