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MOTTO 

 

 

“Kabeh iku iso, ning kudu gelem rekoso” 

-Abah Fairuz Zabadi Warson- 

 

 

ه ٱعَلَى  توََكَّل  یَ وَمَن  بهُُ  للَّّ  ۥ فهَُوَ حَس   

“Dan barangsiapa bertawakkal kepada Allah, niscaya Allah akan 

mencukupkan keperluannya” 

[Surah Aṭ-Ṭalāq: 3] 
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PENGEMBANGAN E-BOOKLET KEANEKARAGAMAN JENIS 

TUMBUHAN LUMUT (Bryophyta) DI KAWASAN WISATA AIR TERJUN 

SUNGAI MUDAL SEBAGAI MEDIA PEMBELAJARAN SISWA KELAS X 

SMA/MA 

Qonita Khoisnanda 

19104070011 

ABSTRAK 

 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui hasil keanekaragaman tumbuhan 

lumut di Kawasan Wisata Air Terjun Sungai Mudal, mengembangkan e-booklet 

keanekaragaman tumbuhan lumut, dan mengetahui kualitas produk yang telah 

dikembangkan. Penelitian terdiri dari tahap penelitian lapangan keanekaragaman 

tumbuhan lumut di Kawasan Wisata Air Terjun Sungai Mudal, dan tahap 

pengembangan e-booklet menggunakan metode penelitian pengembangan R&D 

(Research and Development) dengan model pengembangan 4D (Define 

(Pendefinisian), Design (Perancangan), Develop (Pengembangan), dan Disseminate 

(Penyebaran)). Instrumen yang digunakan adalah observasi dan wawancara serta 

pengisian angket oleh siswa. Berdasarkan hasil penelitian diperoleh 7 famili dengan 

15 spesies dan 231 individu/koloni lumut yang berada di jalur tracking Sungai 

Mudal, dengan hasil perhitungan indeks keanekaragaman tumbuhan lumut (Ĥ) 

yaitu 2,35 (sedang). Hasil akhir berupa media pembelajaran e-booklet dalam bentuk 

pdf serta dapat dibukukan. E-booklet ini dinilai oleh 1 ahli media, 1 ahli materi, 5 

peer reviewer, 1 guru biologi, dan 15 siswa kelas X MAN 1 Kulon Progo. 

Berdasarkan penilaian ahli materi mendapatkan nilai 81% dengan kualitas sangat 

baik, ahli media mendapatkan nilai 71% dengan kualitas baik, peer reviewer 

mendapatkan nilai 87% dengan kualitas sangat baik, guru biologi mendapatkaan 

nilai 97% dengan kualitas sangat baik, dan respon siswa mendapatkan nilai 93% 

dengan kualitas sangat baik. Berdasarkan keseluruhan penilaian tersebut dapat 

disimpulkan bahwa e-booklet sangat layak digunakan sebagai media pembelajaran.  

 

Kata kunci: E-Booklet, Keanekaragaman Tumbuhan Lumut, Kawasan Wisata Air 

Terjun Sungai Mudal 
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Development of E-Booklets for Diversity of Moss Plants (Bryophyta) in the 

Mudal River Waterfall Tourism Area as a Learning Media for Class X 

SMA/MA 

Qonita Khoisnanda 

19104070011 

ABSTRACT 

This research aims to determine the results of moss plant diversity in the 

Mudal River Waterfall Tourist Area, develop a moss plant diversity e-booklet, and 

assess the quality of the developed product. The research consists of two phases: 

the moss plant diversity research phase in the Mudal River Waterfall Tourist Area, 

and the e-booklet development stage using the R&D (Research and Development) 

development method with the 4D (Define, Design, Develop and Disseminate) 

development model. Based on research results obtained 7 families with 15 species7 

families with 15 species and 231 individuals/colonies of moss along the Mudal 

River tracking path, with the results of the calculation of the diversity index of 

mosses (Ĥ) which is 2.35 (moderate). The instruments used in this study were 

observation and interviews and students filling out questionnaires. The final result 

is a learning media e-booklet in PDF format, which can also be printed as a book. 

The e-booklet was evaluated by 1 media expert, 1 content expert, 5 peer reviewers, 

1 biology teacher, and 15 tenth-grade students from MAN 1 Kulon Progo. Based 

on the assessment, the content expert scored 81% indicating excellent quality, the 

media expert scored 71% indicating good quality, the peer reviewers scored 87% 

indicating very good quality, the biology teacher scored 97% indicating very good 

quality, and student responses scored 93%, also indicating very good quality. Based 

on the overall assessment it can be concluded that the e-booklet is very appropriate 

to be used as a learning medium. 

 

Keywords: E-Booklet, Moss Plants Diversity, Mudal River Waterfall Tourist Area 

 

 

 

 



 
 

xii 
 

DAFTAR ISI 

 

SURAT PENGESAHAN TUGAS AKHIR ..................................................................... ii 

SURAT PERSETUJUAN SKRIPSI/TUGAS AKHIR .................................................. iii 

SURAT PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI .......................................................... iv 

MOTTO ............................................................................................................................. v 

HALAMAN PERSEMBAHAN ...................................................................................... vi 

KATA PENGANTAR ..................................................................................................... vii 

ABSTRAK ......................................................................................................................... x 

DAFTAR ISI.................................................................................................................... xii 

DAFTAR GAMBAR ....................................................................................................... xv 

DAFTAR LAMPIRAN ................................................................................................. xvii 

BAB I PENDAHULUAN .................................................................................................. 1 

A. Latar Belakang ........................................................................................................ 1 

B. Identifikasi Masalah ................................................................................................ 6 

C. Batasan Masalah ..................................................................................................... 7 

D. Rumusan Masalah ................................................................................................... 7 

E. Tujuan Penelitian .................................................................................................... 7 

F. Spesifikasi Produk yang Dikembangkan ................................................................ 8 

G. Manfaat Penelitian .............................................................................................. 8 

H. Asumsi dan Keterbatasan Pengembangan .......................................................... 9 

BAB II  TINJAUAN PUSTAKA.................................................................................... 11 

A. Hakikat Pembelajaran Biologi .............................................................................. 11 

B. Booklet Elektronik (E-Booklet) ............................................................................ 12 

1. Pengertian E-Booklet......................................................................................... 12 

2. Unsur-Unsur E-Booklet ..................................................................................... 15 

C. Media Pembelajaran .............................................................................................. 16 

1. Pengertian Media Pembelajaran ........................................................................ 16 

2. Fungsi Media Pembelajaran .............................................................................. 18 

3. Kegunaan Media dalam Proses Pembelajaran .................................................. 20 

D. Materi Keanekaragaman Jenis Tumbuhan Lumut (Bryophyta) ............................ 25 

1. Lumut Tanduk (anthocerotales) ....................................................................... 28 

2. Lumut Hati (hepaticeae) ................................................................................... 29 

3. Lumut Daun (musci) ......................................................................................... 31 



 
 

xiii 
 

E. Penelitian Yang Relevan ....................................................................................... 36 

F. Kerangka Berpikir ................................................................................................. 41 

BAB III METODE PENELITIAN ................................................................................ 44 

A. Keanekaragaman Jenis Tumbuhan Lumut (Bryophita) di Kawasan Wisata Air 

Sungai Mudal ............................................................................................................ 44 

1. Tempat dan Waktu Pelaksanaan ....................................................................... 44 

2. Populasi dan Sampel ......................................................................................... 45 

3. Alat dan Bahan .................................................................................................. 45 

4. Prosedur Penelitian ........................................................................................... 48 

B. Pengembangan E-Booklet Keanekaragaman Jenis Tumbuhan Lumut di Kawasan 

Wisata Air Terjun Sungai Mudal .............................................................................. 48 

1. Tahap Pengembangan Produk ........................................................................... 48 

C. Uji Kualitas E-Booklet Keanekaragaman Jenis Tumbuhan Lumut di Kawasan Wisata 

Air Terjun Sungai Mudal sebagai Media Pembelajaran ........................................... 57 

1. Desain Uji Coba ................................................................................................ 57 

2. Subjek Penilai ................................................................................................... 58 

3. Teknik Pengumpulan Data ................................................................................ 58 

4. Jenis Data .......................................................................................................... 60 

5. Instrumen Pengumpulan Data ........................................................................... 61 

6. Teknik Analisis Data ......................................................................................... 63 

BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN ............................................... 66 

A. Hasil Penelitian ..................................................................................................... 66 

1. Keanekaragaman Jenis Tumbuhan Lumut (Bryophita) di Kawasan Wisata Air 

Terjun Sungai Mudal ........................................................................................... 66 

2. Pengembangan E-Booklet Keanekaragaman Jenis Tumbuhan Lumut di Kawasan 

Wisata Air Terjun Sungai Mudal ......................................................................... 70 

B. Pembahasan ........................................................................................................... 85 

1. Keanekaragaman Jenis Tumbuhan Lumut (Bryophita) di Kawasan Wisata Air 

Terjun Sungai Mudal ........................................................................................... 85 

2. Pengembangan E-Booklet Keanekaragaman Jenis Tumbuhan Lumut di Kawasan 

Wisata Air Terjun Sungai Mudal ....................................................................... 106 

BAB V PENUTUP ........................................................................................................... 11 

A. Kesimpulan ........................................................................................................... 11 

B. Saran ..................................................................................................................... 12 

 

 



 
 

xiv 
 

DAFTAR PUSTAKA ...................................................................................................... 13 

LAMPIRAN................................................................................................................... 122 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

xv 
 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2. 1 Struktur tubuh lumut .................................................................................... 26 

Gambar 2. 2 Klasifikasi Bryophyta ................................................................................... 28 

Gambar 2. 3 Lumut tanduk dengan talus dan sporofit ...................................................... 29 

Gambar 2. 4 Lumut hati dengan talus yang menempel di tanah. ...................................... 31 

Gambar 2. 5 Siklus Hidup Tumbuhan Lumut ................................................................... 35 

Gambar 2. 6 Bagan Kerangka Berpikir ............................................................................. 43 

Gambar 4. 1 Grafik jumlah individu dari seluruh spesies ................................................. 67 

Gambar 4. 2 Gambar interface e-booklet .......................................................................... 74 

Gambar 4. 3 Tampilan aplikasi canva ............................................................................... 76 

Gambar 4. 4 Pengukuran kertas untuk pembuatan e-booklet ............................................ 76 

Gambar 4. 5 Cover e-booklet ............................................................................................ 76 

Gambar 4. 6 Langkah pembuatan desain isi e-booklet ..................................................... 77 

Gambar 4. 7 Langkah pembuatan cover belakang e-booklet ............................................ 78 

Gambar 4. 8 Lumut Syrrhopodon spiculosus .................................................................... 86 

Gambar 4. 9 Lumut Mitthyridium repens ......................................................................... 88 

Gambar 4. 10 Lumut Hyophila apiculata ......................................................................... 89 

Gambar 4. 11 Lumut Plagiochila sp. ................................................................................ 90 

Gambar 4. 12 Lumut Andreae sp. ..................................................................................... 91 

Gambar 4. 13 Lumut Thuidium sp. ................................................................................... 92 

Gambar 4. 14 Lumut Pelekium velatum ............................................................................ 93 

Gambar 4. 15 Lumut Ectropothecium falciforme D. ........................................................ 95 

Gambar 4. 16 Lumut Ectropothecium sp .......................................................................... 96 

Gambar 4. 17 Lumut Mnium hornum ............................................................................... 97 

Gambar 4. 18 Lumut Conocephalum conicum (L.) .......................................................... 98 

Gambar 4. 19 Lumut Dumortiera hirsuta ......................................................................... 99 

Gambar 4. 20 Lumut Marchantia polymorpha L............................................................ 100 

Gambar 4. 21 Lumut Marchantia acaulis ....................................................................... 101 

Gambar 4. 22 Lumut Marchantia treubii ........................................................................ 103 

 



 
 

xvi 
 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 3. 1 Aturan Pemberian skor untuk para ahli, peer revieweri, dan guru Biologi ..... 63 

Tabel 3. 2 Aturan Pemberian skor untuk siswa ................................................................ 63 

Tabel 3. 3 Kategori Penilaian ideal untuk para ahli, peer reviewer, dan guru Biologi ..... 64 

Tabel 3. 4 Kategori Penilaian ideal untuk respon siswa ................................................... 64 

Tabel 3. 5 Pedoman Presentasi Kelayakan ....................................................................... 65 

Tabel 4. 1 Jenis Lumut Kawasan Wisata Air Terjun Sungai Mudal ................................. 66 

Tabel 4. 2 Indeks Nilai Penting Lumut ............................................................................. 68 

Tabel 4. 3 Keanekaragaman Lumut .................................................................................. 69 

Tabel 4. 4 Parameter Faktor Fisik Kimia .......................................................................... 70 

Tabel 4. 5 Kompetensi Dasar (KD) dan Indikator Pencapaian Kompetensi (IPK) ........... 73 

Tabel 4. 6 Tabel masukan oleh ahli materi ....................................................................... 73 

Tabel 4. 7 Hasil Pencapaian skor penilaian oleh ahli materi ............................................ 79 

Tabel 4. 8 Tabel masukan oleh ahli media ........................................................................ 80 

Tabel 4. 9 Hasil Pencapaian skor penilaian oleh ahli media ............................................. 81 

Tabel 4. 10 Tabel masukan oleh peer reviewer ................................................................ 82 

Tabel 4. 11 Hasil Pencapaian skor penilaian oleh peer reviewer ..................................... 82 

Tabel 4. 12 Tabel masukan oleh guru biologi ................................................................... 83 

Tabel 4. 13 Hasil Pencapaian skor penilaian oleh guru biologi ........................................ 83 

Tabel 4. 14 Tabel masukan oleh siswa ............................................................................. 84 

Tabel 4. 15 Hasil Pencapaian skor respon siswa............................................................... 84 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

xvii 
 

DAFTAR LAMPIRAN 

 

Lampiran  1 KISI-KISI RUBRIK PENILAIAN KUALITAS E-BOOKLET ................. 123 

Lampiran  2 INSTRUMEN PENILAIAN AHLI MATERI ............................................ 124 

Lampiran  3. INSTRUMEN PENILAIAN AHLI MEDIA ............................................. 128 

Lampiran  4. INSTRUMEN PENILAIAN PEER REVIEWER ..................................... 131 

Lampiran  5. INSTRUMEN PENILAIAN GURU BIOLOGI ........................................ 135 

Lampiran  6. INSTRUMEN RESPON UNTUK SISWA ............................................... 139 

Lampiran  7. RUBRIK PENILAIAN .............................................................................. 142 

Lampiran  8. SURAT-SURAT PENELITIAN ............................................................... 155 

Lampiran  9. DOKUMENTASI PENELITIAN.............................................................. 157 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

1 
 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

Indonesia merupakan Negara yang memiliki hutan tropis terbesar di 

dunia sehingga disebut sebagai negara mega biodiversity. Hal ini 

dikarenakan Indonesia merupakan negara kepulauan yang terdiri dari 

17.000 pulau yang terbentang antara wilayah Australia dan Indomalaya. 

Banyak pulau di Indonesia yang terisolasi bertahun-tahun, sehingga 

memiliki spesies memiliki spesies endemik yang tinggi  (Raihan et al., 

2018) (Achmaliadi dkk., 2001: 1).  Banyaknya jenis dan sulitnya identifikasi 

secara langsung menjadi salah satu penyebab kurangnya data ilmiah yang 

dilaporkan. Keanekaragaman tumbuhan yang kurang terdata secara ilmiah 

meliputi tumbuhan berpembuluh dan tumbuhan tidak berpembuluh, dimana 

tumbuhan tidak berpembuluh salah satunya adalah tumbuhan lumut 

(Bryophyta) (Jenie dkk., 2006: 1).  

Tumbuhan lumut (Bryophyta) adalah kelompok terbesar kedua 

setelah tumbuhan tinggi. Jumlah tumbuhan lumut kurang lebih terdapat 

18.000 jenis yang tersebar di seluruh dunia dan merupakan kelompok 

terbesar kedua setelah tumbuhan berbunga. Indonesia sendiri memiliki 

keanekaragaman tumbuhan lumut sebanyak 1.500 jenis. Keanekaragaman 

dan kelimpahan tumbuhan lumut berbeda-beda tergantung pada kondisi 

lingkungan, antara lain ketinggian tempat. Ketinggian tempat memberikan 



2 
 

 

variasi iklim mikro, khususnya kelembaban udara (Nuroh Bawaihaty, 2014: 

439).  

Penelitian mengenai keanekaragaman tumbuhan lumut (Bryophyta) 

di Kawasan Air Terjun Sungai Mudal belum pernah dilakukan. Berdasarkan 

hal tersebut perlu dilakukan penelitian di Kawasan Air Terjun Sungai 

Mudal. Tumbuhan lumut merupakan salah satu komponen penting dalam 

kawasan hutan pegunungan tropis yang berperan signifikan dalam 

keseimbangan air dan siklus hara hutan, berfungsi sebagai substrat, sumber 

makanan dan tempat bersarang bagi organisme hutan lainnya. Selain itu, 

tumbuhan lumut juga media yang baik bagi perkecambahan biji tumbuhan 

tingkat tinggi dan bioindikator pencemaran lingkungan (Damayanti, 2006: 

439). Berdasarkan hal tersebut perlu dilakukan penelitian di Kawasan Air 

Terjun Sungai Mudal. Penelitian tersebut bertujuan untuk mengetahui jenis-

jenis tumbuhan lumut (Bryophyta) dan untuk mengetahui tingkat 

Keanekaragaman tumbuhan lumut (Bryophyta) yang terdapat di Kawasan 

Air Terjun Sungai Mudal.  

Ekowisata Sungai Mudal merupakan salah satu objek wisata air 

yang terletak di pegunungan menorah dengan luas ± 1,52 Ha. Objek wisata 

ini diresmikan pada tahun 2015. Air terjun sungai mudal memiliki 

ketinggian 600 mdpl. Mudal adalah mata air yang mengalir sepanjang tahun 

dan digunakan sebagai sumber air bersih oleh warga sekitar. Nama mudal 

sendiri berasal dari Bahasa Jawa yang berarti “keluar.” Taman sungai mudal 
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secara administratif berada di Dusun Banyunganti, Desa Jatimulyo, Kec 

Girimulyo, Kabupaten Kulonprogo (Lupiyoadi, 2013: 14). 

Untuk mempelajari keanekaragaman tumbuhan lumut diperlukan 

disiplin ilmu Biologi, yaitu materi kingdom Plantae. Saat ini proses 

pembelajaran Biologi masih memiliki banyak permasalahan. Salah satunya 

adalah kebiasaan siswa yang masih menghafal dan kurang menguasai 

konsep. Pada dasarnya pembelajaran tidak sekedar membicarakan konsep, 

teori dan fakta. Tetapi juga aplikasi dalam kehidupan nyata. Interaksi yang 

terjadi selama proses belajar antara pendidik dan peserta didik tentunya 

dengan menggunakan perantara atau media baik secara lisan, penglihatan, 

maupun pendengaran. Dengan demikian, dapat difungsikan media dalam 

proses pembelajaran. Kata media merupakan bentuk jamak dari kata 

medium. Medium dapat didefinikasikan sebagai perantara atau pengantar 

terjadinya komunikasi dari pengirim menuju penerima (Trianto, 2009: 6).  

Media pembelajaran merupakan sarana perantara dalam proses 

pembelajaran. Pendidik dan media pendidikan hendaknya bahu membahu 

dalam memberi kemudahan belajar bagi peserta didik. Perhatian dan 

bimbingan secara individual dapat dilaksanakan oleh pendidik dengan baik, 

sementara informasi dapat pula disajikan secara jelas, baik dan teliti oleh 

media pendidikan. Penggunaan media pembelajaran diarahkan pada 

peningkatan aktivitas dalam proses pembelajaran sehingga proses 

pembelajaran berlangsung secara optimal antara pendidik dan peserta didik. 

Mata pelajaran biologi sebenarnya tidak hanya terdiri atas kumpulan 
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pengetahuan atau berbagai macam fakta yang dihafal, melainkan pelajaran 

biologi membutuhkan kegiatan aktif dalam proses pembelajaran. Oleh 

karena itu untuk memahami pembelajaran biologi dengan baik telah banyak 

usaha yang dapat dilakukan oleh seorang pendidik agar peserta didik dapat 

menerima materi pelajaran dengan mudah dan cepat. Di antaranya adalah 

dengan menghadirkan media pembelajaran yang tepat sebagai pelengkap 

proses belajar mengajar, sehingga tujuan pembelajaran yang telah 

ditetapkan dapat tercapai secara optimal (Daryanto, 2010: 4).    

Berdasarkan hasil observasi dan wawancara di MAN 1 Kulon Progo 

dengan pendidik biologi dan didukung dengan pengisian angket oleh siswa 

kelas X MAN 1 Kulon Progo, diperoleh informasi bahwa, pemanfaatan 

media pembelajaran berbasis teknologi yang menjadi pendukung aktivitas 

belajar peserta didik dalam pembelajaran Biologi masih kurang 

dimanfaatkan, karena pendidik masih menggunakan media seperti buku, 

LKS, dan power point, dimana media tersebut kurang disertai dengan 

gambar sebagai sarana visual. Selain itu penguasaan materi tumbuhan lumut 

pada bab plantae masih tergolong rendah, dimana hasil dari pengisian 

angket oleh 26 siswa kelas X MAN 1 Kulon Progo, diperoleh hasil 

presentase siswa yang dapat memahami materi tumbuhan lumut dengan 

baik sebesar 25% dan siswa yang belum memahami materi tumbuhan lumut 

dengan baik sebesar 75%, serta guru belum memanfaatkan potensi lokal 

yang berada di sekitar MAN 1 Kulon Progo sebagai media pembelajaran 

Biologi. Berdasarkan permasalahan di atas, perlu adanya pembuatan media 
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pembelajaran yang tepat dan sesuai dengan karakteristik materi yang akan 

diberikan kepada siswa.  Salah satu upaya yang dapat dijadikan solusi 

adalah dengan penggunaan media pembelajaran booklet elektronik (e-

booklet). 

E-Booklet diklasifikasikan sebagai media pembelajaran elektronik 

yang dipersiapkan oleh pendidik melalui komponen perangkat lunak 

(software) dan perangkat keras (hardware) berdasarkan kebutuhan 

pembelajaran. E-Booklet juga dapat digunakan dimana saja, sehingga lebih 

praktis untuk dibawa kemana saja. E-Booklet merupakan penggabungan 

dari media cetak dan komputer, sehingga e-booklet dapat menyajikan 

informasi secara terstruktur, menarik serta memiliki tingkat interaktif yang 

tinggi. E-Booklet merupakan media pembelajaran bersifat efektif dan 

efisien, berisikan informasi penting, dirancang secara unik, jelas, dan mudah 

dimengerti, sehingga e-booklet dijadikan media untuk pembelajaran siswa 

di kelas (Nuryani, 2007: 50). 

Berdasarkan uraian di atas, maka penulis tertarik untuk melakukan 

penelitian pengembangan e-booklet keanekaragaman tumbuhan lumut 

(Bryophyta) yang berada di Kawasan Air Terjun Sungai Mudal sebagai 

media pembelajaran biologi.  Tujuan dari penelitian ini adalah untuk 

mengembangkan e-booklet keanekaragaman tumbuhan lumut sebagai 

media pembelajaran dan mengetahui kualitas e-booklet yang telah 

dikembangkan sehingga layak digunakan sebagai media pembelajaran. 
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B. Identifikasi Masalah 

Identifikasi masalah merupakan kegiatan untuk mendeteksi, melacak, 

dan menjelaskan aspek permasalahan yang berkaitan dengan topik 

penelitian, dan masalah yang akan diteliti. Berdasarkan latar belakang 

masalah di atas, ada beberapa masalah yang dapat penulis identifikasi yaitu 

sebagai berikut: 

1. Media pembelajaran yang digunakan dalam pembelajaran Biologi masih 

menggunakan media cetak, dimana media cetak tersebut masih kurang 

sesuai dengan karakteristik materi pembelajaran Biologi, dalam hal ini 

materi tumbuhan lumut, dimana materi tumbuhan lumut harus disertai 

dengan gambar spesies lumut sebagai sarana visual untuk membantu 

pemahaman siswa. Sehingga pendidik perlu memanfaatkan media 

pembelajaran berbasis teknologi yang sesuai dengan karakteristik materi 

yang diberikan kepada peserta didik. 

2. Penguasaan materi tumbuhan lumut pada bab plantae masih tergolong 

rendah, karena siswa hanya di beri penjelasan melalui media cetak yang 

kurang memberikan sarana visual. Sehingga perlu di buat media 

pembelajaran yang sesuai dengan karakteristik materi untuk 

memfasilitasi siswa agar dapat menguasai materi tumbuhan lumut.  

3. Pemanfaatan potensi lokal yang berada di sekitar MAN 1 Kulon Progo 

masih belum dimanfaatkan karena guru dan peserta didik kurang 

mengetahui adanya potensi lokal di sekitar sekolah sehingga diperlukan 

pembelajaran berbasis lingkungan untuk memanfaatkan potensi lokal. 
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C. Batasan Masalah 

1. Pengamatan difokuskan pada tumbuhan lumut yang ditemukan 

kemudian diamati dan difoto lalu dilakukan identifikasi dan 

pendeskripsian.  

2. Produk yang dihasilkan berupa E-Booklet Keanekaragaman jenis 

tumbuhan lumut (Bryophyta) di Kawasan wisata air terjun Sungai 

Mudal sebagai media belajar Biologi. 

3. Produk diujikan secara terbatas di MAN 1 Kulonprogo untuk 

mengetahui validitas media dan respons siswa dalam penggunaan media 

pembelajaran yang dikembangkan. 

D. Rumusan Masalah 

1. Bagaimana keanekaragaman tumbuhan lumut yang berada di Kawasan 

Air Terjun Sungai Mudal? 

2. Bagaimana pengembangan e-booklet keanekaragaman tumbuhan lumut 

yang berada di Kawasan Air Terjun Sungai Mudal sebagai media 

pembelajaran biologi? 

3. Bagaimana kualitas e-booklet keanekaragaman tumbuhan lumut yang 

berada di Kawasan Air Terjun Sungai Mudal yang dikembangkan 

berdasarkan hasil penilaian reviewer terhadap e-booklet? 

E. Tujuan Penelitian 

1. Mengetahui keanekaragaman tumbuhan lumut yang berada di Kawasan 

Air Terjun Sungai Mudal. 
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2. Mengembangkan e-booklet keanekaragaman tumbuhan lumut yang 

berada di Kawasan Air Terjun Sungai Mudal sebagai media 

pembelajaran biologi. 

3. Mengetahui kualitas e-booklet keanekaragaman tumbuhan lumut yang 

berada di Kawasan Air Terjun Sungai Mudal yang dikembangkan 

berdasarkan hasil penilaian reviewer terhadap e-booklet. 

F. Spesifikasi Produk yang Dikembangkan 

Produk booklet yang akan dikembangkan dalam penelitian ini adalah 

Booklet Elektronik (e-booklet) yang digunakan oleh peserta didik sebagai 

media pembelajaran dalam proses pembelajaran Biologi. Spesifikasi produk 

yang dihasilkan dalam pengembangan ini adalah sebagai berikut: 

1. Booklet Elektronik (e-booklet) pada mata pelajaran Biologi kelas X 

Kurikulum 2013, KD 3.8, sub materi tumbuhan lumut (Bryophyta). 

2. Booklet Elektronik (e-booklet) terdiri dari halaman muka/cover, gambar 

lumut, klasifikasi serta deskripsinya. 

3. Booklet Elektronik (e-booklet) disusun menggunakan perangkat lunak 

Canva sehingga diharapkan peserta didik tertarik untuk membacanya.  

4. Booklet Elektronik (e-booklet) berupa media elektronik (file pdf). 

G. Manfaat Penelitian 

1. Bagi guru, untuk mengetahui potensi di Kawasan Air Terjun Sungai 

Mudal sebagai media pembelajaran biologi. Bahwa kawasan tersebut 

bisa digunakan sebagai lokasi untuk melakukan studi keanekaragaman 

tumbuhan lumut. 
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2. Bagi siswa atau mahasiswa, mampu menambah pengetahuan mengenai 

keanekaragaman tumbuhan lumut yang ada di Kawasan Air Terjun 

Sungai Mudal. Serta memotivasi siswa untuk melakukan kegiatan 

eksplorasi dan mengenal kekayaan flora yang ada di Kawasan Air 

Terjun Sungai Mudal. 

3. Bagi sekolah, mampu menjadi media belajar mandiri untuk 

meningkatkan kualitas Pendidikan. 

4. Bagi masyarakat umum, digunakan untuk mengenal jenis tumbuhan 

yang ada di Kawasan Air Terjun Sungai Mudal. Mengetahui kekayaan 

flora yang ada di air terjun sungai mudal, sehingga diharapkan dapat 

menumbuhkan sikap konservatif dan perlindungan terhadap spesies 

tumbuhan. 

5. Bagi penulis, mendapatkan wawasan dan pengalaman di bidang 

Research and Development. Sekaligus memperoleh pengamalan baru 

dalam mengembangkan media pembelajaran sebagai bekal untuk calon 

pendidik.  

H. Asumsi dan Keterbatasan Pengembangan 

1. Asumsi Pengembangan 

a. Media pembelajaran E-Booklet mampu membuat siswa aktif dalam 

proses pembelajaran yang lebih efektif. 

b. Siswa dapat belajar mandiri dimana pun dan kapan pun 

menggunakan media pembelajaran E-Booklet karena dapat 
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digunakan melalui media elektronik misalnya, handphone 

(HP)/smartphone dan laptop/computer. 

c. Menghasilkan produk media pembelajaran yang didesain semenarik 

mungkin sehingga proses pembelajaran lebih menyenangkan 

dengan menampilkan banyak gambar dan foto yang relevan dengan 

materi Keanekaragaman jenis tumbuhan lumut (Bryophyta). 

2. Keterbatasan Pengembangan 

a. Kegiatan identifikasi specimen lumut yang ditemukan, diupayakan 

sampai takson jenis, apabila tidak ditemukan nama jenisnya maka 

nama lumut tersebut hanya memakai nama marga ditambah kode 

jenis yaitu sp.  

b. Kegiatan pengembangan e-booklet keanekaragamaan tumbuhan 

tumut ini hanya sampai tahap Develop (Pengembangan) yang terdiri 

dari Expert Appraisal (Penilaian Ahli) dan Delopmental Testing (Uji 

Coba Pengembangan) 
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BAB V 

PENUTUP 

 

A. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan tentang 

pengembangan E-Booklet keanekaragaman jenis tumbuhan lumut di 

Kawasan wisata air terjun sungai mudal dapat disimpulkan sebagai berikut:  

1. Keanekaragaman jenis tumbuhan lumut yang ditemukan di Kawasan 

wisata air terjun sungai mudal berjumlah 231 individu/koloni yang 

terbagi atas 15 spesies dan 7 famili dengan hasil perhitungan indeks 

keanekaragaman tumbuhan lumut (Ĥ) yaitu 2,35 (sedang). 

2. Pengembangan E-Booklet keanekaragaman jenis tumbuhan lumut di 

Kawasan wisata air terjun sungai mudal merupakan dari hasil dari 

penelitian eksplorasi yang menggunakan teknik non sistematis dengan 

metode jelajah acak di sepanjang jalur tracking sungai mudal. Kemudian 

dirancang menggunakan software Canva, dengan menggunakan model 

penelitian pengembangan 4D yang terdiri dari 4 tahapan utama yakni 

Define (Pendefinisian), Design (Perancangan), Develop 

(Pengembangan), dan Disseminate (Penyebaran). 

3. E-Booklet keanekaragaman jenis tumbuhan lumut di Kawasan wisata air 

terjun sungai mudal memperoleh hasil validasi dari ahli materi dengan 

persentase 81% yang termasuk kategori Sangat Baik (SB), dari ahli 

media 71% yang termasuk kategori Baik (B), dari peer reviewer 87% 
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yang termasuk kategori Sangat Baik (SB), dari guru biologi 97% yang 

termasuk kategori Sangat Baik (SB) dan dari respon peserta didik 93% 

yang termasuk kategori Sangat Baik (SB). Sehingga dapat disimpulkan 

bahwa E-Booklet keanekaragaman jenis tumbuhan lumut di Kawasan 

wisata air terjun sungai mudal sangat layak digunakan sebagai media 

pembelajaran. 

 

B. Saran 

1. Penelitian dilakukan bukan hanya untuk menambah informasi mengenai 

jenis-jenis lumut namun, diharapkan dapat ikut serta mejaga kestabilan 

ekosistem baik bagi siswa, mahasiswa, atau masyarakat sekitar. 

2. Dapat menjadi sumber informasi bagi siswa, mahasiswa, atau 

masyarakat mengenai spesies lumut yang ditemukan di Kawasan Wisata 

Air Terjun Sungai Mudal, dan sebagai referensi bagi siswa atau 

mahasiswa mengenai lumut dalam kegiatan praktikum. 
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