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DATA MINING MENGGUNKAN METODE CLUSTERING DAN 

ASOSIASI PADA DATA TRANSAKSI PENJUALAN 

Arawinda Khairunnisa 

19106050033 

INTISARI 
 

Di jaman sekarang ini, sangat mudah bagi seseorang untuk membuat data 

atau mendatakan sesuatu. Namun tidak semua orang dapat mengolah data tersbut 

menjadi sebuah informasi atau pengetahuan baru yang dapat sangat berguna. Hal 

ini dikarenakan keterbatasan ilmu, alat atau karena merasa tidak 

membutuhkannya. Oleh sebab itu skala volume data saat ini berjumlah sangat 

besar dan jika data tidak diolah menjadi suatu informasi baru maka data tersebut 

hanya akan menjadi sampah dalam memori. Salah satu cara untuk mengubah data 

menjadi informasi baru adalah dengan memanfaatkan data mining. 

Untuk mengatasi masalah tersebut, maka pada penelitian ini akan 

dilakukannya data mining menggunakan metode clustering dan metode asosiasi 

dengan algoritma K-Means dan FP-Growth dalam mengolah data transaksi 

toserba Delima pada bulan Februari 2023 menjadi data yang dapat dimanfaatkan 

lebih lanjut oleh pihak toko. Metode asosiasi digunakan untuk menemukan pola 

asosiasi dari data transaksi dan metode clustering digunakan untuk meningkatkan 

akurasi dari hasil metode asosiasi. Kedua algoritma ini peneliti pilih karena dari 

beberapa studi terbukti bahwa kedua algoritma ini merupakan algoritma terbaik 

untuk melakukan clustering dan asosiasi / analisis keranjang pasar. 

Pada penelitian ini, kedua algoritma tersebut berhasil diimplementasikan. 

Dengan menggunakan nilai klaster = 2, nilai minimum support 0.008, nilai 

minimum confidence 20% dan lift > 1, menghasilkan pola asosiasi serta jumlah 

rules yang berbeda pada data tanpa clustering dan data hasil clustering. Pola 

asosiasi terkuat pada tiap data adalah: data tanpa klaster (Vit 600ml → Minuman 

Dingin) dengan support 0.013 dan confidence 55%, klaster0 (Vit 600ml → 

Minuman Dingin) dengan support 0.010 dan confidence 50% dan klaster1 (Gula 

Pasir 1kg, Tepung Gandum → Minyak Sawit) dengan support 0.020 dan 

confidence 100%. Dengan melakukan data clustering sebelum menemukan pola 

asosiasi, terbukti dapat meningkatkan akurasi dari 0,06887 menjadi 28,6392.  

 

Kata kunci : Data mining, clustering, Asosiasi, Analisis keranjang pasar, 

Algoritma K-Means Clustering, Algoritma FP-Growth. 
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DATA MINING USES CLUSTERING AND ASSOCIATION 

METHOD ON SALES TRANSACTION DATA 

Arawinda Khairunnisa 

19106050033 

ABSTRACT 
 

In this day and age, it is very easy for someone to create data or record 

something. However, not everyone can process the data into new information or 

knowledge that can be very useful. This is due to limited knowledge, tools or 

because they feel they do not need it. Therefore, the scale of the current data 

volume is very large and if the data is not processed into new information, then 

the data will only become garbage in memory. One way to turn data into new 

information is to use data mining. 

To overcome this problem, this research will carry out data mining using 

the clustering method and the association method with the K-Means and FP-

Growth algorithms in processing Delima department store transaction data in 

February 2023 into data that can be utilized further by the store. The association 

method is used to find association patterns from transaction data and the clustering 

method is used to increase the accuracy of the association method results. The 

researchers chose these two algorithms because from several studies it has been 

proven that these two algorithms are the best algorithms for clustering and 

association / market basket analysis. 

In this study, both algorithms were successfully implemented. By using a 

cluster value = 2, minimum support 0.008, minimum confidence 20% and a lift > 

1, it produces an association pattern and a different number of rules on data 

without clustering and data from clustering results. The strongest association 

patterns for each data are: data without clusters (Vit 600ml → Cold Drinks) with 

support value 0.013 and confidence value 55%, cluster0 (600ml Vit → Cold 

Drinks) with support value 0.010 and confidence value 50% and cluster1 (1kg 

Granulated Sugar, Wheat Flour → Palm Oil) with support value 0.020 and 

confidence value 100%. By doing data clustering before finding association 

patterns, it is proven to increase accuracy from 0.06887 to 28.6392. 

 

Keywords : Data mining, clustering, association, Market basket analysis, K-

Means Clustering algorithm, FP-Growth algorithm. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Sekarang ini data sudah menjadi bagian penting dalam kehidupan manusia. 

Dengan adanya data, orang-orang mampu mengetahui berbagai macam informasi 

berdasarkan apa yang mereka butuhkan. Data juga memiliki berbagai macam 

fungsi yang dapat membantu manusia untuk mendapatkan dan merangkum 

penelitian. Saat ini, data dijadikan sebagai sebuah keterangan dan bahkan menjadi 

dasar untuk mempermudah orang-orang dalam mencari ataupun mengamati suatu 

hal (Amira, n.d.). Data dapat didefinisikan sebagai sekumpulan informasi atau 

nilai yang diperoleh dari pengamatan (observasi) suatu objek atau peristiwa yang 

dapat berupa kata-kata, kalimat, angka, simbol dan lainnya, yang kemudian diolah 

menjadi bentuk lain yang lebih kompleks, dapat berupa informasi, database, dan 

lainnya. Namun tidak semua orang mampu dalam pengolahan data tersebut 

dikarenakan keterbatasan ilmu, alat atau bahkan karena merasa tidak 

membutuhkan. Menurut John Naisbitt, kita terbenam di dalam data namun kita 

kekurangan informasi dan pengetahuan  (Larose, 2005). Dengan meningkatnya 

kebutuhan data dan segala sesuatu yang didatakan, maka skala volume data saat 

ini berjumlah sangat besar namun data-data tersebut hanya menjadi sampah dalam 

memori penyimpanan saja, apabila tidak diolah menjadi informasi. Oleh karena 

itu, dari permasalahan tersebut muncul cabang ilmu yang dapat mengatasi 

masalah dalam pengambilan informasi atau pola yang penting dan menarik dari 

sebuah data dengan jumlah besar yang disebut dengan data mining. 

Data mining atau penambangan data dapat didefinisikan sebagai proses 

seleksi, eksplorasi dan pemodelan dari data berjumlah besar untuk menemukan 

pola atau kecenderungan yang biasanya tidak disadari keberadaannya. Sehingga 

data mining dapat digunakan oleh perusahaan, kelompok maupun individu untuk 

mendapatkan informasi yang dapat meningkatkan proses bisnis. Data mining 

dapat dikatakan sebagai proses mengekstrak pengetahuan dari sejumlah data yang 
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tersedia. Pengetahuan yang dihasilkan dari proses data mining harus baru, mudah 

dimengerti dan bermanfaat (Gambetta, 2012). 

Data mining memiliki beberapa metode, yaitu estimasi, forecasting, 

klasifikasi, clustering dan asosiasi (Larose, 2005). Metode yang umum digunakan 

untuk pencarian suatu pola dalam data guna untuk membantu dalam membuat 

strategi perusahaan adalah metode asosiasi atau bisa juga disebut market basket 

analysis. Dengan menggunakan metode ini dapat diketahui pola atau kebiasaan 

dari konsumen seperti barang apa yang sering dibeli secara bersamaan. Namun 

jika data yang diolah terlalu besar, pendekatan asosiasi menjadi kurang akurat, 

sehingga perlu dilakukannya segmentasi atau clustering agar dataset menjadi lebih 

kecil dan hasil akurasi yang didapat menjadi lebih tinggi (Nurelasari, 2017). Maka 

pada penelitian ini akan dilakukan komparasi atau perbandingan antara penerapan 

data mining pada transaksi penjualan menggunakan metode asosiasi dengan 

menggunakan metode clustering dan tanpa clustering. Perbandingan dilihat dari 

segi cara metode ini bekerja (akankah menggabungkan metode clustering dan 

asosiasi dapat berjalan dengan baik), pola asosiasi yang dihasilkan,waktu, serta 

akurasi hasil. 

Pada metode asosiasi terdapat beberapa algoritma yang dapat digunakan 

seperti algoritma apriori, FP-Growth, eclat, fuzzy c covering dan lainnya, namun 

penulis memilih untuk menggunakan algoritma FP-Growth untuk perhitungan 

pada metode asosiasi dikarenakan algoritma FP-Growth terbukti lebih efisien dan 

lebih cepat proses penghitungannya (Kahar, 2021). Sedangkan untuk metode 

clustering penulis memilih untuk menggunakan algoritma K-Means clustering 

karena merupakan salah satu algoritma yang populer digunakan untuk 

mengklaster data serta terbukti dapat menghasilkan data yang lebih akurat 

(Muningsih, 2018), membutuhkan waktu lebih singkat serta lebih mampu untuk 

mengolah data yang berjumlah besar dibandingkan dengan algoritma lainnya 

(Kamila et al., 2019). 

Studi kasus dalam penelitian ini adalah Toserba Delima yang merupakan 

suatu toko yang menyediakan kebutuhan sehari-hari, seperti alat tulis, alat 

kebutuhan rumah tangga, makanan, minuman dan lain-lain. Toserba Delima yang 

terletak di Jl. Bimo Kurdo No.64, Demangan, Kec. Gondokusuman, Kota 
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Yogyakarta, Daerah Istimewa Yogyakarta 55221, dimana daerah tersebut 

merupakan daerah yang cukup strategis untuk tempat berbisnis, dikarenakan dekat 

dengan Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga dan SD Muhammadiyah Sapen. 

Faktor ini membuat Toserba Delima selalu ramai oleh pembeli, mulai dari siswa 

SD, mahasiswa UIN hingga pembisnis disekitarnya. Dalam sebulan Toserba 

Delima mampu mencatat lebih dari 20.000 record data transaksi, maka akan 

sangat disayangkan jika data transaksi ini hanya dipakai sebatas untuk menghitung 

laba dan stok barang, karena dengan data tersebut dapat dimanfaatkan untuk 

kepentingan usaha lainnya, seperti strategi peletakan barang, membuat paket 

bundle dan lainnya. Data yang digunakan pada penelitian ini adalah data transaksi 

dari Toserba Delima di bulan Februari 2023.  

1.2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas, maka dapat dirumuskan permasalahan 

yang akan diselesaikan dalam penelitian ini yaitu: 

1. Bagaimana menerapkan algoritma K-Means dan FP-Growth untuk 

menganalisis pola pembelian konsumen? 

2. Bagaimana perbandingan pola asosiasi yang dihasilkan dari data tanpa 

clustering dengan data hasil clustering? 

1.3. Batasan Masalah 

Dalam penelitian ini terdapat beberapa batasan masalah yang akan dibahas 

supaya penelitian dapat dilakukan dapat tercapai dan sesuai dengan yang 

diharapkan, antara lain sebagai berikut : 

1. Data yang diolah adalah data transaksi Toserba Delima selama sebulan 

pada bulan Februari 2023 dengan total data sebanyak 20.749 data.  

2. Metode data mining yang digunaan adalah metode clustering dan asosiasi. 

3. Penelitian dengan mengolah data dengan menggunakan algoritma FP-

Growth dan algoritma K Means Clustering. 

4. Menggunakan bahasa pemrograman Phyton untuk mengolah data. 
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1.4. Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ditentukan sebagai langkah awal untuk memulai suatu 

penelitian karena dengan adanya tujuan, langkah-langkah penelitian menjadi 

lebih jelas dan terarah. 

1. Mampu menerapkan algoritma K-Means dan FP-Growth untuk 

menganalisis pola pembelian konsumen. 

2. Dapat menganalisis perbandingan pola asosiasi yang dihasilkan dari data 

tanpa clustering dengan data hasil clustering. 

1.5. Manfaat Penelitian 

Dengan adanya penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat untuk 

berbagai  pihak yang terkait didalamnya, diantaranya: 

1. Bagi Peneliti 

a. Sebagai salah satu sarana untuk menerapkan keilmuan teknik informatika 

yang telah dipelajari sebelumnya selama masa perkuliahan agar lebih 

memahami cara pengaplikasikannya 

b. Menambah pengetahuan peneliti dengan mengetahui perbandingan dari 

hasil algoritma K-Means dan algoritma FP-Growth. 

2. Bagi Toserba Delima 

Pihak toko akan mendapatkan beberapa informasi berikut yang dapat 

digunakan sebagai pertimbangan pengambilan keputusan terkait strategi 

pemasaran produk: 

a. Produk apa saja yang sering dibeli bersamaan oleh konsumen. 

b. Produk apa saja yang sering dan jarang dibeli oleh konsumen. 

3. Bagi Pihak Lain 

Hasil dari penelitian ini diharapkan menjadi informasi ilmiah, 

menambah pengetahuan sekaligus sebagai referensi pada penelitian 

selanjutnya. 

1.6. Keaslian Penelitian 

Penelitian mengenai data mining sudah banyak dilakukan, namun 

penelitian mengenai implementasi data mining dengan metode clustering dan 

asosiasi menggunakan algoritma K-Means Clustering dan algoritma FP-Growth 
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untuk mengetahui pola pembelian konsumen dari data transaksi pada Toserba 

Delima menggunakan bahasa pemrograman Python belum pernah ditemukan oleh 

peneliti. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil dari penelitian yang telah dilakukan, maka dapat diambil 

beberpa kesimpulan sebagai berikut: 

1. Implementasi data mining dengan menggunakan algoritma K-Means dan 

FP-Growth berhasil peneliti lakukan, dengan menggunakan atribut faktur, 

tanggal, barang, jumlah, dan harga pada data transaksi toserba Delima 

pada bulan Februari 2023 yang kemudian data dibagi menadi 2 klaster 

berdasarkan hasil penghitungan k optimal menggunakan elbow dan 

silhouette method. Kemudian data transaksi keseluruhan dan data hasil 

clustering, dilakukan pencarian pola asosiasi dengan nilai minimum 

support 0.008, nilai minimum confidence 20%, dan lift > 1 yang kemudian 

menghasilkan beberapa association rule. Dari hasil pengolahan tersebut 

diketahui pula pola pembelian konsumen pada toserba Delima pada bulan 

Februari 2023. Berikut rule terkuat dari setiap data yang dilakukan uji 

coba: 

• Hasil dari FP-Growth dengan menggunakan keseluruhan data 

transaksi (tidak dilakukannya segmentasi) memperoleh rule terkuat 

Vit 600ml → Minuman Dingin dengan nilai support 0.013309 dan 

nilai confidence 55% yang berarti dalam keseluruhan data transaksi 

jumlah transaksi yang mengandung item tersebut ada sebanyak 1% 

dan konsumen yang membeli Vit 600ml mempunyai kemungkinan 

55% untuk memilih Vit 600ml yang berada didalam kulkas. 

• Hasil dari FP-Growth dengan menggunakan data klaster0 

memperoleh rule terkuat Vit 600ml → Minuman Dingin dengan 

nilai support 0.010967 dan nilai confidence 50% yang berarti dalam 

keseluruhan data transaksi jumlah transaksi yang mengandung item 
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tersebut ada sebanyak 1% dan konsumen yang membeli Vit 600ml 

mempunyai kemungkinan 50% untuk memibeli Vit 600ml yang 

dingin. 

• Hasil dari FP-Growth dengan menggunakan data klaster1 

memperoleh rule terkuat Gula Pasir 1kg, Tepung Gandum → 

Minyak Sawit dengan nilai support 0.020365 dan nilai confidence 

100% yang berarti dalam keseluruhan data transaksi jumlah transaksi 

yang mengandung item tersebut ada sebanyak 2% dan konsumen 

yang membeli Gula Pasir 1kg, Tepung Gandum pasti juga membeli 

Minyak Sawit. 

2. Dari hasil pencarian pola asosiasi pada data tanpa clustering dan hasil 

clustering dengan menggunakan nilai minimum support 0.008, minimum 

confidence 20% dan lift > 1 dapat dianalisis perbandiangannya sebagai 

berikut: 

• Dari segi pola asosiasi, semua data menghasilkan pola asosiasi yang 

berbeda. 

• Dari segi jumlah rule yang dihasilkan, pola asosiasi menggunakan 

data hasil clustering memiliki jumlah rule terbanyak yang terdapat 

pada klaster1, dengan menghasilkan 88 rule 

• Dari segi akurasi, pola asosiasi dengan data hasil clustering memiliki 

nilai akurasi tertinggi yang terdapat pada klaster1 dengan nilai 

akurasi sebesar 28,6392.  

• Dari segi waktu, pencarian pola asosiasi dengan data tanpa 

clustering lebih seingkat diakrenakan hanya menggunakan 1 

algoritma. 

 

5.2. Saran 

Pada penelitian ini tentunya tidak terlepas dari kekurangan dan keslahan. 

Oleh karena itu peneliti menyarankan adanya perbaikan yang dapat dijadikan 

masukan untuk peneliti selanjutnya, diantaranya sebagai berikut: 

1. Menggunakan data dengan rentang waktu yang lebih lama, agar pada 
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atribut recency tiap data memiliki nilai yang jauh berbeda.  

2. Dilakukannya pengkategorian barang seperti makanan, minuman, alat tulis 

dan lain-lain agar setiap kategori mendapatkan pola asosiasinya. 

3. Menggunakan algoritma, bahasa pemrograman atau tools yang berbeda, 

misalnya menggunakan algoritma K-Medoids dan Apriori menggunakan 

php atau tools RapidMiner untuk menghasilkan penelitian yang lebih 

beragam dan variatif. 

4. Dari coding yang telah dibuat pada penelitian ini, dapat diimplementasikan 

menjadi sebuah aplikasi, agar pihak toko dapat dengan mudah untuk 

mengetahui pola asosiasi dari data transaksi penjualannya setiap saat jika 

membutuhkan.  
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