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Identification RGB Image of Pure Jelly, Jelly with Food Coloring, and
Rhodamin B Contaminated Jelly Using CNN Algorithm Machine Learning
Based Third Generation of UIN Sunan Kalijaga's High Power UV-LED
Fluorescence Spectro-Imaging System

Cahya Latifah
18106020009

ABSTRACT

This research was motivated by the opportunity of cheating by jelly producers in the use of synthetic
dyes so that the color of the jelly looks brighter and better, so that the jelly product looks high quality.
This is contrary to the teachings of Islam regarding food safety. This research aimed to make
machine learning with CNN algorithm based on Third Generation of UIN Sunan Kalijaga's High
Power UV-LED Fluorescence Spectro-Imaging System and applying it as a method of Identification
of pure jelly RGB image, jelly with food coloring, and Rhodamin B-contaminated jelly. This research
was conducted in two stages, namely making of machine learning with the CNN algorithm and its
application as a method of Identification RGB image of pure jelly, jelly with food coloring, and
Rhodamin B-contaminated jelly. The stages of making machine learning using the CNN algorithm
consist of three processes, namely preparation of tools and materials, processing, training and
validation,. The application of machine learning using the CNN algorithm was carried out using
210 fluorescence images of pure jelly, jelly with food coloring, and Rhodamin B-contaminated. The
results showed that machine learning using CNN algorithm based on third generation of UIN Sunan
Kalijaga's High Power UV-LED Fluorescence Spectro-Imaging System was successfully made and
applied as a Identification method of pure jelly fluorescence images, jelly with food coloring, and
Rhodamin B-contaminated jelly with a confusion matrix accuracy of 100%.

Keywords: RGB image, machine learning, CNN, fluorescence spectro-imaging system, High
Power UV-LED, jelly, food coloring, Rhodamine B.
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1.1

BABI
PENDAHULUAN

Latar Belakang

Manusia merupakan makhluk hidup yang tidak bisa lepas dari
kebutuhan pokok, salah satunya makanan. Makanan yang dikonsumsi manusia
harus dalam keadaan bersih dan tidak berbahaya agar tidak merusak tubuh
manusia. Selain bersih dan tidak berbahaya makanan juga harus halal.
Makanan yang halal sangat penting bagi umat muslim, yang mana agama Islam
mengajari pemeluk-pemeluknya untuk mengonsumsi makanan yang terjamin
kehalalan dan kesuciannya (thayyib) (Ali, 2016). Dalam Islam, perintah
mengkonsumsi makanan yang halal dan thayyib termuat di dalam Al-Qur’an.

Salah satu ayat yamg memuat adalah surah Al-Nahl ayat 114 yang berbunyi :

T ol So d 8T JBE 9 S| % -0 . (o 20 QEW’ CPREY ev - @ ot
O30 80 S G A Eaaa 3% 5 Tala s 2 24555 s 15

“Maka makanlah yang halal lagi baik dari rezeki yang telah diberikan Allah
kepadamu dan syukurilah nikmat Allah, jika kamu hanya menyembah
kepada-Nya. (Kemenag, 2022)

Dalam surat Al-Nahl ayat 114, dijelaskan bahwa terdapat seruan umat
Islam untuk mengonsumsi makanan yang halal dan baik. Mengonsumsi
makanan tidak hanya dari bentuknya yang sudah halal tetapi juga makanan
yang baik . Menurut shihab (2001), kata “makanlah” diartikan manfaatkanlah.
Memanfaatkan makanan yang halal dan baik tidak mengakibatkan siksa dan
kecaman dari Allah, sehingga berakibat baik bagi jasmani dan rohani manusia.

Dalam ayat ini, Allah memerintahkan umat Islam untuk mengkonsumsi



makanan yang halal dan thayyib. Halalnya makanan ditinjau dari tiga hal, yakni
halal wujudnya atau zatnya, halal cara memperolehnya, dan halal cara
pengolahannya. Makanan halal dan thayyib menurut Islam merupakan
makanan yang dibolehkan untuk dimakan menurut ketentuan dari syariat islam.
Adapun kata thayyib atau baik diartikan bahwa makanan harus baik dalam
bentuk,pengolahan serta memiliki manfaat dan tidak membahayakan bagi yang

mengonsumsinya (Satria, 2021).

Sebagai bentuk dalam melindungi konsumen dari produk yang tidak
halal dan thayyib, Majelis Ulama Indonesia mengeluarkan beberapa fatwa
berdasarkan perintah dalam Al-Quran, salah satunya mengenai standarisasi
produk halal. Fatwa tersebut terdapat dalam surat keputusan MUI Nomor 4
Tahun 2003. Dalam hal ini Dewan Perwakilan Rakyat juga mengeluarkan
undang-undang nomor 33 tahun 2014 tentang jaminan produk halal (UUJPH).
Pemberlakuan UUJPH bertujuan agar pihak konsumen mendapatkan kepastian
hukum terhadap produk makanan halal dan thayyib. Adapun bagi pelaku usaha,
bertujuan untuk memberikan panduan bagaimana mengolah, memproses,
memproduksi, dan memasarkan produk kepada masyarakat konsumen, serta
bagaimana membuat informasi produk halal kepada konsumen (Suwardi,

2021).

Salah satu makanan yang halal dan thayyib adalah jelly. Jelly
merupakan produk yang mudah ditemukan dan banyak penggemarnya, baik itu

dari anak-anak hingga orang dewasa. Jelly adalah salah satu produk makanan



jajanan yang digemari oleh anak-anak dengan bahan dasar dari sari buah
(Suprapti, 2004). Jelly mempunyai macam-macam bentuk dan warna yang
menarik. Bentuk dan warna yang menarik tersebut menimbulkan banyak
oknum yang melakukan kecurangan dalam proses produksi. Kecurangan yang
dilakukan yaitu dengan sengaja mencampurkan makanan dengan pewarna
sintetis yang dilarang untuk makanan, contohnya dengan menambahkan
pewarna sintesis Rhodamin B pada jelly. Penambahan Rhodamin B ini
bertujuan agar warna pada jelly terlihat lebih cerah dan bagus, sehingga produk
jelly terlihat berkualitas. Rhodamin B sering digunakan sebagai pewarna
karena warna yang dihasilkan lebih menarik, tingkat stabilitas warnanya lebih
baik dibandingkan pewarna alami, dan harganya relatif lebih murah

(Kumalasari, 2017).

Rhodamin B adalah pewarna sintetis yang digunakan pada industri
tekstil dan kertas. Rhodamin B dilarang digunakan sebagai pewarna makanan
karena berbahaya bagi kesehatan serta bersifat toksik dan karsinogenik.
Rhodamin B berbentuk serbuk kristal merah keunguan dan dalam larutan akan
berwarna merah terang terpendar. Rhodamin B sangat berbahaya jika terhirup,
mengenai kulit, mengenai mata dan tertelan. Dampak yang terjadi dapat berupa
iritasi pada saluran pernafasan, iritasi pada kulit, iritasi pada mata, iritasi

saluran pencernaan, dan bahaya kanker hati (Departemen Kesehatan, 2020).

Berdasarkan dampak negatif yang akan terjadi bagi kesehatan, maka

perlu dilakukan upaya mengidentifikasi jelly terkontaminasi Rhodamin B. Ada



beberapa metode identifikasi yang telah dikembangkan untuk mendeteksi
Rhodamin B pada makanan. Adapun metode yang biasa digunakan untuk

identifikasi Rhodamin B yaitu metode Kromatografi dan Rhodamin B Test Kit.

Metode kromatografi yang dikembangkan oleh ahli botani dari Rusia
yaitu Mikhail S. Tswett (Rubiyanto, 2017). Identifikasi menggunakan metode
kromatografi memberikan hasil yang cukup valid, namun memerlukan waktu
yang lama. Metode Rhodamin B Test Kit merupakan metode cepat untuk
mendeteksi kandungan Rhodamin B pada makanan. Metode ini cukup populer
dikarenakan penggunaannya yang mudah. Metode ini telah banyak digunakan
untuk identifikasi makanan yang terkontaminasi Rhodamin B. Cara kerja
metode ini dengan menambahkan air mendidih atau air biasa ke dalam sampel
dan mencampurkan dengan reagen-reagen yang sudah disediakan kemudian
diamati perubahan warnanya. Kekurangan pada metode ini, perlu dilakukan
dua kali pengulangan dengan hasil harus menunjukkan terdeteksi Rhodamin B

pada kedua pengulangan (Fatkhurrohmat dkk, 2022).

Kelemahan metode sebelumnya menunjukkan bahwa diperlukan
adanya metode identifikasi yang sesuai untuk mengidentifikasi jelly
terkontaminasi Rhodamin B. Metode yang dapat digunakan untuk
mengidentifikasi jelly terkontaminasi Rhodamin B adalah metode berbasis
fluoresensi. Fluoresensi merupakan suatu fenomena atom atau molekul yang
menyerap energi dengan panjang gelombang tertentu dan menyebabkan

transisi keadaan kuantum dari energi rendah ke tingkat energi tinggi yang



kemudian mengemisikan cahaya dengan energi yang lebih rendah dari energi
serapan (Lee dkk, 2018). Salah satu alat yang menggunakan metode fluoresensi
yaitu UIN Sunan Kalijagas High power UV-LED Fluorescence Spectro-

Imaging System (Rakhmadi dkk., 2020).

UIN Sunan Kalijaga’s High Power UV-LED Fluorescence Spectro-
Imaging System yaitu alat yang menggunakan metode fluoresensi. Alat ini
merupakan generasi pertama yang digunakan oleh (Rifai, 2019) untuk
menganalisis lemak babi dan lemak sapi. Metode tersebut juga telah berhasil
diaplikasikan untuk analisis tahu terkontaminasi formalin (Rahmaningrum
dkk., 2020) dan analisis cilok terkontaminasi boraks (Haryarta dkk., 2021).
Dari penelitian tersebut, kemudian dikembangkan UIN Sunan Kalijaga's High
Power UV-LED Fluorescence Spectro-Imaging System generasi kedua oleh
Rakhmadi dkk (2021) dan telah diaplikasikan untuk diskriminasi citra
fluoresensi kulit babi dan kulit sapi (Habibburrahman, 2022). Keberhasilan
penelitian tersebut membuka peluang penggunaan UIN Sunan Kalijaga's High
Power UV-LED Fluorencense Spectro-Imaging System sebagai metode

identifikasi Rhodamin B pada jelly, berdasarkan prinsip fluoresensi.

UIN Sunan Kalijaga’s High Power UV-LED Fluorencense Spectro-
Imaging System menghasilkan data berupa citra fluoresensi, spektrum warna
dan nilai histogram (Habiburrahman, 2022). Data tersebut belum bisa
digunakan untuk identifikasi jelly terkontaminasi Rhodamin B. Berdasarkan

fakta dilapangan ada tiga jenis jelly yaitu jelly murni, jelly dengan pewarna



makanan, dan terkontaminasi Rhodamin B serta dilakukan dengan kombinasi

citra RGB ketiga jelly tersebut dengan machine learning.

Penggunaan machine learning lebih efektif dalam identifikasi citra
RGB. Salah satu algoritma dalam machine learning yang efektif dalam
identifikasi citra RGB yaitu Convolutional Neural Networks (CNN). CNN
adalah algoritma yang dikenal akan kedalaman jaringan tinggi dan sangat
unggul jika diimplementasikan pada data citra (Naufal, 2021). Kelebihan dari
metode CNN adalah dapat secara otomatis mengekstraksi ciri penting dari
setiap citra tanpa bantuan manusia. Metode CNN mampu melakukan proses
pembelajaran mandiri untuk pengenalan objek, ekstraksi objek dan klasifikasi

serta dapat diterapkan pada citra resolusi tinggi (Zhang dkk, 2018).

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan uraian pada latar belakang maka dirumuskan masalah

penelitian sebagai berikut :

1. Bagaimana hasil pembuatan machine learning beralgoritma CNN sebagai
metode identifikasi citra RGB jelly murni, jelly dengan pewarna makanan,
dan jelly terkontaminasi Rhodamin B berbasis Third Generation of UIN
Sunan Kalijaga’s High Power UV-LED Fluoresence Spectro-Imaging
System?

2. Apakah machine learning beralgoritma CNN dapat diaplikasikan sebagai
metode identifikasi citra RGB jelly murni, jelly dengan pewarna makanan,

dan jelly terkontaminasi Rhodamin B ?



1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Membuat machine learning beralgoritma CNN sebagai metode identifikasi
jelly murni, jelly dengan pewarna makanan, dan jelly terkontaminasi
Rhodamin B berbasis Third Generation of UIN Sunan Kalijaga’s High
Power UV-LED Fluorescence Spectro-Imaging System.

2. Mengaplikasikan machine learning beralgoritma CNN sebagai metode
identifikasi jelly murni, jelly dengan pewarna makanan, dan jelly
terkontaminasi Rhodamin B berbasis Third Generation of UIN Sunan

Kalijaga’s High Power UV-LED Fluorescence Spectro-Imaging System.

1.4 Batasan Penelitian

Penelitian ini dibatasi hanya pada hal-hal sebagai berikut:

1. Sampel yang digunakan yaitu citra RGB jelly murni, jelly dengan pewarna
makanan, dan jelly terkontaminasi Rhodamin B berkadar 20 sampai dengan
100 ppm dengan interval 20 ppm yang diperoleh dari UIN Sunan Kalijaga's
High power UV-LED Fluorescence Spectro-lmaging System generasi
ketiga.

2. Pewarna makanan yang digunakan pada penelitian yaitu pewarna buatan
merk Rajawali.

3. Sampel jelly murni sebanyak 5 buah, jelly dengan pewarna makanan

sebanyak 5 buah, dan jelly terkontaminasi Rhodamin B sebanyak 25 buah.



4. Cup plastik yang digunakan pada penelitian yaitu 60 ml dengan diameter 5
cm.
1.5 Manfaat Penelitian

Dilakukannya penelitian ini diharapkan dapat diperoleh manfaat, yaitu :

1. Dapat digunakan untuk mendukung jaminan keamanan dan mutu pangan
yang telah diatur dalam UU No. 18 Tahun 2012 dan PP No. 86 Tahun 2019.

2. Dapat menjadi salah satu solusi untuk membantu Lembaga Pemeriksa Halal
dan auditor halal dalam menerapkan UU nomor 33 tahun 2014 tantang
Jaminan Produk Halal.

3. Dapat menjadi media pengawasan peredaran makanan sehat dan halal dan

aman untuk masyarakat.



BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN
5.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasannya, maka dapat diambil dua

kesimpulan. Kedua kesimpulan tersebut sebagai berikut.

1. Machine learning beralgoritma CNN berbasis Third Generation of UIN Sunan
Kalijaga’s High Power UV-LED Fluorescence Spectro-Imaging System
sebagai metode identifikasi citra RGB jelly murni, jelly dengan pewarna
makanan, dan jelly terkontaminasi Rhodamin B telah berhasil dibuat.

2. Machine learning beralgoritma CNN telah berhasil diaplikasikan sebagai
metode identifikasi citra RGB jelly murni, jelly dengan pewarna makanan, dan
jelly terkontaminasi Rhodamin B diidentifikasi dengan sangat baik akurasi

confusion matrix sebesar 100%.

5.2 Saran

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, terdapat beberapa kekurangan.
Kekurangan-kekurangan tersebut dapat disempurnakan pada penelitian-penelitian
berikutnya. Oleh karena itu, saran untuk pengembangan penelitian berikutnya

sebagai berikut.

1. Penelitian ini hanya menggunakan sampel jelly murni, jelly dengan pewarna
makanan, dan jelly terkontaminasi Rhodamin B. Pada penelitian selanjutnya,
disarankan untuk menambahkan kontaminan lain seperti metanil yellow

sebagai variasi pewarna jelly.
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Penelitian ini hanya mengolah citra RGB jelly murni, jelly dengan pewarna
makanan, dan jelly terkontaminasi Rhodamin B menggunakan Machine
learning beralgoritma CNN. Pada penelitian selanjutnya, disarankan untuk
mengolah nilai RGB keluaran Third Generation of UIN Sunan Kalijaga’s High
Power UV-LED Fluorescence Spectro-Imaging menggunakan machine

learning beralgoritma K-NN.
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