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RANCANG BANGUN DAN PENGUJIAN SISTEM KEAMANAN PINTU
KOS MENGGUNAKAN SOLENOID DOOR LOCK DAN RADIO

FREQUENCY IDENTIFICATION DEVICE (RFID) TERINTEGRASI
TELEGRAM

Ahmad A’la
18106020032

INTISARI

Penelitian ini bertujuan untuk merancang, membuat, dan menguji sistem
keamanan pintu kos menggunakan solenoid door lock dan Radio frequency
identification Device (RFID) terintegrasi Telegram. Penelitian ini dilakukan dalam
tiga tahapan yaitu perancangan, pembuatan, dan pengujian sistem. Sistem ini
dirancang menggunakan Microsoft Visio, Tinkercad, dan Figma. Sistem ini dibuat
menggunakan komponen NodeMCU ESP8266, solenoid door lock, RFID, Mosfet
IRF520, dan aplikasi telegram. Pengujian dilakukan pada sepuluh sampel RFID
tag dengan lima RFID tag yang sudah didaftarkan pada sistem dan lima RFID tag
yang tidak didaftarkan pada sistem, di mana tiap sampel diuji sepuluh kali. Sistem
ini telah berhasil dirancang, dibuat dan diuji. Berdasarkan hasil pengujian sampel,
sistem mencapai nilai persentase keberhasilan sebesar 100% dalam memberikan
akses pada RFID tag yang terdaftar, menolak akses pada RFID tag yang tidak
terdaftar, dan mengirimkan data akses ke Bot Telegram. Hasil tersebut telah
memenuhi standar SNI ISO 17025:2017. Dengan demikian, dapat disimpulkan
bahwa sistem yang telah dibuat bekerja dengan sangat baik.

Kata Kunci : Pintu kos, RFID, Sistem keamanan, Solenoid door lock, Telegram.
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DESIGN, DEVELOPMENT, AND TESTING OF A BOARDING HOUSE
DOOR SECURITY SYSTEM USING SOLENOID DOOR LOCK AND RADIO
FREQUENCY IDENTIFICATION DEVICE (RFID) INTEGRATED WITH

TELEGRAM
Ahmad A’la
18106020032

ABSTRACT

This research aimed to design, develop, and test a boarding house door security
system using a solenoid door lock and Radio Frequency Identification Device
(RFID) integrated with Telegram. The research is conducted in three stages
namely the design, development, and test. Microsoft Visio, Tinkercad, and Figma
are utilized in the system design, while the actual system is created using
components such as NodeMCU ESP8266, solenoid door lock, RFID, Mosfet
IRF520, and the Telegram application. System testing was performed on ten
RFID tag samples, with five of them registered in the system and the other five are
unregistered. where each sample is tested ten times. The system was successfully
designed, developed, and tested. Based on the results of the sample testing, the
system achieved a 100% success rate in providing access to registered RFID tag,
rejecting access to unregistered RFID tag, and sent the access data to the
Telegram Bot. These results meet the SNI ISO 17025:2017 standards. Thus, it can
be concluded that the developed system operates excellently.

Keyword : Boarding house door, RFID, Security systems, solenoid door lock,
Telegram
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Daerah Istimewa Yogyakarta (DIY) merupakan salah satu provinsi di

Indonesia yang terkenal sebagai kota pelajar (Haryono, 2014). Banyak perguruan

tinggi ternama yang ada di provinsi DIY. Selain terkenal sebagai kota pelajar,

DIY juga terkenal sebagai kota budaya (Kusuma, 2020). DIY memiliki ratusan

cagar budaya dan puluhan museum. Banyaknya perguruan tinggi dan situs yang

berada di DIY ini dapat menarik minat wisatawan baik lokal maupun

mancanegara yang ingin menuntut ilmu dan berwisata. Tingginya kunjungan ke

wilayah DIY membuat peluang untuk usaha kos di DIY masih sangat terbuka

lebar (Mujahid, 2019). Melihat peluang tersebut banyak penduduk dan pengusaha

yang membuat kos sebagai akomodasi bagi para mahasiswa dan wisatawan dari

luar kota dalam menuntun ilmu maupun berwisata di DIY.

Kos merupakan suatu tempat hunian yang disewakan untuk orang yang

sedang melakukan kegiatan jauh dari kampung halaman (Rosadi dan Andriawan,

2016). Sayangnya, kos masih menjadi salah satu lokasi yang sering menjadi target

tindak pencurian. Minimnya pengamanan menjadi celah yang dimanfaatkan

pencuri (Fatimah, 2022). Tindak pidana pencurian meningkat saat longgarnya

Pemberlakuan Pembatasan Kegiatan Masyarakat (PPKM), dalam hal ini karena

aktivitas mulai berlangsung dengan normal, terutama untuk aktivitas sekolah dan

perkuliahan (Karin, 2022). Pencuri biasanya menargetkan kos yang sedang
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ditinggalkan penghuninya. Salah satu metode pencurian yang sering terjadi adalah

melalui pembobolan pintu (Alifi, 2016).

Banyaknya kasus pencurian pada kos membuat fasilitas keamanan pada

kos menjadi faktor penting yang harus ada pada sebuah kos. Fasilitas keamanan

ini dibutuhkan untuk mengamankan kos dari tindak pencurian. Banyaknya kasus

pencurian yang dilakukan dengan cara membobol pintu membuat fasilitas sistem

keamanan pintu kos harus ditingkatkan. Beberapa usaha untuk meningkatkan

sistem keamanan pintu pada kos sudah dilakukan oleh penyedia kos. Salah satu

metode yang dilakukan adalah pemasangan kunci pada pintu kos.

Islam telah memerintahkan setiap umat muslim untuk menjaga keamanan.

Salah satu tujuan dari menjaga keamanan adalah untuk menjaga harta. Hal

tersebut sesuai dengan perintah untuk menjaga harta yang tertuang dalam Q.S.

An-Nisa ayat ke-5 mengenai kewajiban setiap muslim untuk menjaga harta.

Adapun surat al-Nisa’ ayat ke-5 tersebut berbunyi:

ا فٗ و رُ عۡ مّ فٗ قوۡع عۡ رُ َۡ وۡقروَروْا عۡ رُ رُو عۡ وۡٱ ا ُۡ ٗفي عۡ رُ قرو رُ عۡ وۡٱ ا فٗ قفيۡي عۡ رُ َۡ ر مّ ٱ َۡ ۡۡ َۡ في ٱَمِ رۡ رُ َۡ وۡي عّ َۡ َۡ ا ا ُۡ سَُۡ ٱَ ُروْا عۡ ر ُ ۡٗ وۡ

Artinya: “Dan janganlah kamu serahkan kepada orang-orang yang belum
sempurna akalnya, harta (mereka yang ada dalam kekuasaanmu) yang dijadikan
Allah sebagai pokok kehidupan. Berilah mereka belanja dan pakaian (dari hasil
harta itu) dan ucapkanlah kepada mereka kata-kata yang baik” (Tim
Penyempurnaan Terjemahan Al-Qur’an, 2019).

Surat An Nisa ayat 5 di atas menjelaskan bahwa Allah menjadikan harta

sebagai pokok kehidupan (shihab, 2002). Harta sebagai pokok kehidupan dapat

diartikan bahwa harta merupakan aspek pokok yang menunjang kehidupan.

Kehidupan dunia yang baik dapat terwujud dengan adanya harta. Sehingga,

menjaga harta merupakan salah satu bentuk upaya untuk mendekatkan diri kepada
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Allah (Rizal, 2015). Namun demikian, meskipun harta telah dijaga dengan benar,

masih sering terjadi pencurian harta. Oleh sebab itu, harus ada sistem keamanan

pintu kos untuk mengamankan harta yang ada di dalam kos.

Sistem keamanan pintu kos saat ini masih banyak menggunakan kunci

konvensional. Kunci pintu sistem konvensional ini menggunakan kunci yang

beroperasi secara mekanis dengan memasukkan kunci yang benar dan

memutarnya sehingga pintu terbuka (Hasan, 2020). Namun, kunci konvensional

masih relatif mudah dibobol oleh pencuri (Saputra, 2022). Banyak sekali cara

yang dapat dilakukan untuk dapat membobol kunci konvensional seperti

menggunakan kawat, obeng atau kunci tiruan lainnya untuk membuka kunci

secara paksa (Syahrah, 2014). Selain itu, kunci konvensional tidak mampu untuk

mengidentifikasi akses keluar masuk, sehingga tidak memungkinkan untuk

melakukan pemantauan akses keluar masuk kos. Melihat masalah di atas, maka

dibutuhkan sistem keamanan pintu yang lebih baik.

Dalam mengembangkan sistem baru, berbagai kendala mungkin timbul

karena ketidak tahuan terhadap apa yang harus dilakukan (Dewi, 2022). Tanpa

perancangan yang matang, kemungkinan besar alat tidak akan berfungsi sesuai

dengan yang diharapkan. Komponen mungkin tidak berinteraksi dengan baik,

sehingga menyebabkan kinerja yang buruk atau bahkan kegagalan total dalam

menjalankan tugasnya (Nuha, 2023). Komponen yang tidak cocok satu sama lain

dapat mengakibatkan masalah kompatibilitas, ketidakstabilan sistem, dan bahkan

kerusakan hardware. Oleh sebab itu, proses pembuatan sistem akan menghabiskan

lebih banyak waktu dan sumber daya dalam proses pembuatan sistem. Revisi



4

berulang dan masalah teknis yang tidak terduga dapat menghambat kemajuan

proses pembuatan sistem. Dengan demikian, banyak biaya tidak terduga yang

harus dikeluarkan dalam bentuk perbaikan, penggantian komponen, atau bahkan

pembuatan ulang sistem (Muqorrabyn, 2023). Selain itu, Tanpa rancangan yang

jelas, perbaikan atau pemeliharaan alat dapat menjadi sangat sulit. Identifikasi

masalah dan pelacakan akar penyebabnya mungkin rumit tanpa panduan dari

rancangan yang tepat. Oleh sebab itu, perlu dilakukan perancangan sistem terlebih

dahulu. Tujuan dari tahapan ini adalah untuk memudahkan tahapan selanjutnya

yaitu pembuatan sistem. Selain itu, perancangan sistem dilakukan untuk

mengurangi kesalahan pada saat proses pembuatan sistem.

Solenoid door lock dapat digunakan untuk menutupi kelemahan dari kunci

konvensional sehingga dapat meningkatkan keamanan pintu. Solenoid door lock

adalah kunci elektronik yang bisa dikontrol oleh mikrokontroler (Riyanto, 2019).

Perangkat ini bekerja secara elektronik dan tidak memiliki lubang kunci sehingga

tidak dapat dibobol menggunakan kawat maupun menggunakan obeng. Kemudian

alat yang digunakan untuk memberi perintah membuka dan mengunci solenoid

door lock adalah RFID. RFID cocok untuk digunakan sebagai mekanisme

pembuka kunci karena jika dihubungkan dengan solenoid door lock, maka sistem

ini tidak mengandalkan mekanik sebagai interfacenya melainkan menggunakan

perangkat elektronik yang cukup sulit untuk dibobol (Siswanto, 2018). Data akses

yang diterima sistem dapat dipantau menggunakan aplikasi Telegram. Telegram

adalah sebuah aplikasi layanan pengirim pesan (Winarso, 2021). Telegram

memiliki fitur Bot API atau Bot Engine yang bersifat open licence serta dapat
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dengan mudah diintegrasikan dengan berbagai perangkat lain (Widya, 2020).

Selain itu, perangkat lunak ini mudah untuk dioperasikan dan sudah banyak

dikenal dan digunakan oleh masyarakat. Oleh karena itu, penelitian ini dilakukan

untuk membuat sistem keamanan pintu kos menggunakan solenoid door lock dan

Radio Frequency Identification Device (RFID) terintegrasi Telegram.

Sistem keamanan pintu kos yang sudah berhasil dibuat mungkin masih

memiliki sejumlah masalah potensial (Dewi, 2022). Sistem yang telah dibuat

mungkin memiliki kinerja buruk atau tidak berfungsi sebagaimana mestinya saat

digunakan dalam situasi nyata. Integrasi antar komponen yang kurang baik dapat

mengakibatkan gangguan atau kegagalan saat sistem digunakan secara aktual.

Selain itu, perbedaan kondisi saat proses pembuatan sistem dengan kondisi

dimana sistem diaplikasikan juga dapat menyebabkan sistem tidak berfungsi

sebagaimana mestinya saat digunakan dalam situasi nyata (Muqorrabyn, 2023).

Oleh sebab itu, Setelah sistem keamanan pintu kos menggunakan solenoid door

lock dan RFID terintegrasi Telegram berhasil dibuat, perlu dilakukan pengujian

sistem. Tahapan ini bertujuan untuk mengetahui bagaimana kinerja sistem yang

telah dibuat. Pengujian ini dilakukan untuk memastikan alat berintegrasi dengan

baik dalam sistem yang ada. Pengujian juga bertujuan untuk mengetahui

persentase keberhasilan pada sistem keamanan pintu sehingga sistem dapat

dipastikan sudah memenuhi standar regulasi yang berlaku sebelum sistem dapat

diaplikasikan pada pintu kos.
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1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan uraian pada latar belakang, maka dapat dirumuskan

permasalahan yang akan diteliti pada penelitian ini. Masalah-masalah penelitian

tersebut sebagai berikut:

1. Lemahnya kunci konvensional yang banyak digunakan sistem keamanan

pintu kos yang mengakibatkan banyaknya tindak pencurian yang terjadi pada

rumah kos.

2. Sulitnya pembuatan alat jika tidak dilakukan perancangan sebelumnya. Hal

ini dapat mengakibatkan proses pembuatan alat menjadi tidak efisien.

3. Perbedaan lingkungan pembuatan sistem dengan lingkungan dimana sistem

diaplikasikan dan kemungkinan adanya beberapa komponen yang tidak

terpasang dengan baik dapat menyebabkan kegagalan pada sistem yang

dibuat.

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Menghasilkan rancangan desain casing perangkat keras sistem, desain skema

rangkaian sistem, dan desain diagram alir perangkat lunak sistem dalam

format gambar.

2. Menghasilkan sistem keamanan pintu kos menggunakan solenoid door lock

dan RFID terintegrasi Telegram yang dibuat sesuai dengan rancangan.

3. Mengetahui nilai persentase keberhasilan sistem keamanan yang sudah

dibuat.
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1.4 Batasan Penelitian

Penelitian ini dibatasi hanya pada hal-hal sebagai berikut:

1. Solenoid door lock yang digunakan berjenis Normally Open (NO).

2. RFID yang digunakan sebagai pengganti kunci pintu adalah RFID tag

berbentuk gantungan kunci.

3. Sub sistem penampil data pada sistem keamanan pintu kos yang dibuat

hanya menampilkan data akses dalam bentuk pesan text.

1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat yang diharapkan dapat diperoleh dengan dilakukannya

penelitian ini, antara lain:

1. Meningkatkan keamanan kos dari tidak pencurian.

2. Memudahkan akses untuk membuka dan mengunci pintu.

3. Memudahkan pemantauan akses keluar masuk kos.



57

BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Penelitian ini bertujuan untuk merancang, membuat, dan menguji sistem

keamanan pintu kos menggunakan solenoid door lock dan RFID terintegrasi

Telegram. Berdasarkan hasil dan pembahasan penelitian yang telah dilakukan,

maka dapat diambil kesimpulan sebagai berikut.

1. Sistem keamanan pintu kos berbasis solenoid door lock dan RFID

terintegrasi Telegram telah berhasil dirancang menggunakan aplikasi

Microsoft Visio, website Figma, dan Tinkercad.

2. Sistem keamanan pintu kos menggunakan solenoid door lock dan RFID

terintegrasi Telegram telah berhasil dibuat menggunakan

mikrokontroler NodeMCU ESP8266, solenoid door lock, RFID, dan

Mosfet IRF520. Sistem yang sudah dibuat telah berhasil dihubungkan

ke aplikasi Telegram.

3. Sistem keamanan pintu kos menggunakan solenoid door lock dan RFID

terintegrasi Telegram berhasil diuji. Hasil pengujian sistem menujukkan

bahwa sistem dapat bekerja dengan sangat baik. Sistem keamanan pintu

kos yang telah dibuat memiliki persentase keberhasilan 100% pada

setiap pengujian yang dilakukan.

5.2 Saran

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, terdapat beberapa

kekurangan yang dapat diperbaiki untuk pengembangan yang akan dilakukan pada
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penelitian selanjutnya. Adapun beberapa hal yang disarankan untuk dilakukan

penelitian selanjutnya sebagai berikut.

1. Sistem penampil data yang dibuat pada penelitian ini hanya terbatas

pada pengiriman pesan text untuk setiap adanya akses. Penambahan sub

sistem kamera dapat dilakukan untuk menambahkan pengiriman foto

dari orang yang mengakses pintu sehingga lebih meningkatkan

keamanan kos.

2. Sumber energi yang digunakan pada penelitian ini adalah melalui

adaptor, dengan begitu sistem memerlukan sumber tegangan dari PLN.

Sistem ini dibuat sebagai sistem keamanan yang harus aktif selama 24

jam, sedangkan sumber teganagan PLN ada kalanya terjadi pemadaman.

Oleh sebab itu, maka diperlukan sumber tegangan tambahan yang dapat

menyimpan daya cadangan seperti baterai.

3. Sistem keamanan ini dapat dihubungkan dengan aplikasi smart home

sehingga sistem dapat mengendalikan barang-barang elektronik yang

ada di dalam ruangan, dengan demikian sistem dapat dioperasikan

untuk efisiensi penggunaan daya.
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