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ABSTRAK

PENGARUH VARIASI KONSENTRASI ISOLAT BAKTERI DARI
LIMBAH CAIR TEKSTIL TERHADAP BIODEGRADASI ZAT WARNA
REMAZOL RED

Oleh:
Azkiyatul Masruroh
18106030032

Dosen Pembimbing:
Dr. Rer. Medic. Esti Wahyu Widowati, M.Si., M.Biotech

Industri tekstil menggunakan 56% pewarna sintetis dari total produksi
tahunan di seluruh dunia. Kandungan kimia pewarna sintetis yang digunakan dapat
menyebabkan pencemaran lingkungan terutama pada ekosistem perairan.
Penelitian ini bertujuan untuk memperoleh isolat bakteri dari limbah cair tekstil
serta menguji potensinya sebagai agen biodegradasi pada limbah pewarna tekstil.

Isolasi bakteri dari limbah cair tekstil menggunkan media Nutrien Agar
(NA) dengan ditambahkan 80 mg/L. Uji biodegradasi dilakukan dengan
menggunakan variasi konsentrasi (10, 20, 30, 40, dan 50 ppm). Kemampuan
biodegradasi remazol red oleh isolat bakteri dideteksi menggunakan metode
spektrofotometer UV-Vis pada A 465 nm dihitung persen degradasinya berdasarkan
nilai absorbansi remazol red.

Berdasarkan hasil penelitian dari isolasi didapatkan empat isolat bakteri
dengan kode isolat A1A, A3C, A4H, dan A51. Hasil pengamatan menunjukkan
proses degradasi remazol red oleh isolat bakteri pada incubator shaker waktu
inkubasi selama 7 hari, konsentrasi 30 ppm dan suhu inkubasi 37°C dengan persen
degradasi isolat A10A sebesar 15,26% lebih rendah dibanding A1A (33,88%), A3C
(75,07%), dan A4H (60,89%).

Kata kunci : biodegradasi, isolat bakteri, limbah tekstil, remazol red
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ABSTRACT

EFFECT VARIATIONS IN THE CONCENTRATION OF
BACTERIAL ISOLATE FROM TEXTILE WASTEWATER ON THE
BIODEGRADATION OF REMAZOL RED DYE

By:
Azkiyatul Masruroh
18106030032

Advisor:
Dr. Rer. Medic. Esti Wahyu Widowati, M.Si., M.Biotech

The textile industry uses 56% of synthetic dyes from the total annual
production worldwide. The chemical content of synthetic dyes used can cause
environmental pollution, especially in aquatic ecosystems. This study aims to
obtain bacterial isolates from textile wastewater and test their potential as
biodegradation agents in textile dye waste.

Isolation of bacteria from textile wastewater using Nutrien Agar (NA)
media added 80 mg/L. Biodegradation tests were carried out using various
concentrations (10, 20, 30, 40 and 50 ppm). The biodegradability of remazol red by
bacterial isolates was detected using the UV-Vis spectrophotometer method at A
465 nm and the percent degradation was calculated based on the absorbance value
of remazol red.

Based on the results of the isolation study, four bacterial isolates were
obtained with isolate codes A1A, A3C, A4H, and A51. The results showed that the
process of degradation of remazol red by bacterial isolates in an incubator shaker
for 7 days, concentration of 30 ppm and incubation temperature of 37°C with
percent degradation of isolate A10A of 15.26% lower than A1A (33.88%), A3C
(75.07%), and A4H (60.89%).

Keywords: biodegradation, bacterial isolates, remazol red, textile waste.
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BAB |
PENDAHULUAN
A. Latar Belakang

Pewarna sintesis banyak digunakan di berbagai industri seperti industri
tekstil, kertas, farmasi, dan industri kosmetik. Hal ini dikarenakan lebih praktis,
mudah digunakan, memiliki stabilitas inheren yang tinggi, lebih tahan terhadap
berbagai kondisi lingkungan, dan bermacam corak warna yang kontras dengan
pewarna alami. Industri tekstil menggunakan 56% pewarna sintetis dari total
produksi tahunan di seluruh dunia. Kandungan kimia pewarna sintetis yang
digunakan dapat menyebabkan pencemaran lingkungan terutama pada ekosistem
perairan. Akibatnya, kualitas air menurun yang ditunjukkan dengan meningkatnya
kekeruhan pada air, dan yang lebih berbahaya lagi limbah cair ini bersifat
mutagenik, karsinogenik, jika telah masuk ke dalam tubuh.

Pencemaran air limbah tekstil berasal dari air limbah yang masih
mengandung zat warna yang berasal dari aktivitas pewarnaan dan pembilasan
(Permatasari, 2018). Limbah cair tekstil mengandung banyak nutrisi organik yang
dapat digunakan untuk pertumbuhan bakteri. Selain mengandung nutrisi organik,
limbah cair tekstil mempunyai salinitas tinggi sehingga bakteri dapat tumbuh.
Beberapa mikroba indigenous memiliki kemampuan menggunakan zat warna
sebagai sumber karbon dan nitrogen untuk mereduksi zat warna dengan enzim
azoreduktase (Sharma dkk, 2009). Igbal (2019) berhasil melakukan isolasi bakteri

genus B. cereus dari limbah tekstil. Selain itu, Rajee dan Patterson (2011) berhasil



melakukan penelitian mengenai isolasi bakteri penghasil azoreduktase dari limbah
tekstil dan diperoleh 2 isolat yang mampu menghasilkan enzim azoreduktase.

Enzim azoreduktase banyak digunakan dalam berbagai industri makanan,
farmasi, tekstil, dan kosmetik (Zahran, 2019). Degradasi pewarna azo banyak
menggunakan enzim azoreduktase. Dalam proses degradasi biasanya dimulai
dengan pemutusan ikatan azo yang dilakukan oleh enzim azoreduktase.
Azoreduktase memutuskan ikatan azo (-N=N-) dengan NADH sebagai kofaktor.
Pemotongan ikatan azo tersebut berlangsung dalam dua tahap. Dalam setiap tahap,
dua elektron akan ditransfer ke pewarna azo yang bertindak sebagai akseptor
elektron terakhir sehingga pewarna terdegradasi. Perubahan struktur kimia akibat
adanya pemutusan ikatan azo secara visual dapat dilihat dari pemudaran atau
penurunan warna (Chacko, 2011).

Persen daya degradasi bakteri dapat dilakukan dengan menggunakan
metode spektrofotometer UV-Vis. Shah et al (2013) melakukan penelitian
menggunakan Pseudomonas spp sebagai agen degradasi zat warna azo methyl
orange dengan menggunakan metode spektrofotometer UV-Vis dan melakukan
beberapa optimasi konsentrasi, suhu, pH, kondisi statik dan shaking, kandungan
glukosa dan pepton. Hasil penelitian menunjukkan bahwa Pseudomonas spp dapat
mendekolorisasi zat warna methyl orange dengan tingkat dekolorisasi sebesar 10-
94% dalam empat tahap siklus (selama 24 jam) dan isolat ini juga memiliki
kemampuan untuk menghilangkan zat warna azo lainnya seperti Methyl red, Congo
red dan Tatrazine dalam konsorsium. Selain itu, Rizki (2019) juga melakukan

penelitian menggunakan enzim azoreduktase dari bakteri untuk mendegradasi



congo red dari limbah cair tekstil dengan persen degradasi sebesar 83,01% dan
88,16%. Akan tetapi, beberapa bakteri memerlukan perlakuan khusus untuk
menjalankan proses degradasi, sehingga perlu dilakukan optimasi dengan beberapa
parameter antara lain suhu, pH, konsentrasi, dan waktu inkubasi, dengan
mengetahui kondisi optimal dari pertumbuhan bakteri, diharapkan bakteri tersebut
dapat mendegradasi zat warna tekstil secara optimal.

Berdasarkan latar belakang yang telah dijabarkan di atas, penelitian ini
bertujuan untuk mengisolasi dan mengetahui karakter bakteri dari limbah cair
tekstil dan mengetahui potensinya sebagai agen biodegradasi limbah cair industri
tekstil.

B. Batasan Masalah
Batasan masalah penelitian ini yaitu:
1. Zatwarna yang digunakan pada penelitian ini adalah remazol red.
2. Bakteri uji yang digunakan pada penelitian ini berasal dari isolat bakteri limbah
cair tekstil.
3. Karakterisasi bakteri yang dilakukan meliputi uji morfologi dan uji biokimiawi.

4. Degradasi zat warna remazol red dengan metode spektrofotometer uv-vis.

C. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas maka dapat dirumuskan suatu

permasalahan sebagai berikut:

1. Bagaimana hasil isolasi dan karakterisasi bakteri yang dihasilkan limbah cair

tekstil?



2. Bagaimanakah kemampuan isolat bakteri dalam mendegradasi zat warna

Remazol Red?

D. Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah di atas, maka penelitian ini bertujuan untuk:
1. Mengisolasi dan mengidentifikasi bakteri dari limbah industri tekstil.
2. Menentukan konsentrasi zat warna remazol red yang dapat terdegradasi oleh

isolat bakteri yang diperoleh.

E. Manfaat Penelitian
Manfaat yang diperoleh dari penelitian ini yaitu dapat:
1. Memberikan informasi mengenai proses isolasi dan karakterisasi bakteri dari
limbah cair tekstil.
2. Mengurangi dampak limbah cair zat warna yang dihasilkan dari limbah cair

tekstil.
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BAB V
PENUTUP

A. Kesimpulan.

Berdasarkan hasil dan pembahasan penelitian yang telah dilakukan, dapat

disimpulkan bahwa :

1. Hasil isolasi bakteri penghasil enzim azoreduktase didapatkan 4 isolat bakteri
yaitu isolat bakteri kode A1A, A3C, A4H, A10A. Isolat A1A, A3C dan A10A
merupakan bakteri gram positif sedangkan isolat A4H merupakan gram negatif, dan

keempat isolat berbentuk basil.

2. Isolat bakteri kode A1A, A3C, A4H, dan A10A mampu mendegradasi zat warna
pada kondisi optimum dengan persen degradasi tertinggi pada konsentrasi 30 ppm

secara berturut-turut sebesar 33,89%, 75,02%, 60,89%, dan 15,26%.
B. Saran.
Adapun saran untuk penelitian selanjutnya yaitu :

1. Perlu dilakukan penelitian lebih lanjut dengan melakukan pengukuran kadar
COD (Chemical Oxygen Demand), BOD (Biological Oxygen Demand), TTS (Total
Suspend Solid) pada sampel limbah, sehingga dapat diketahui apakah limbah tekstil

tersebut aman jika dibuang ke perairan setelah melalui proses biodegradasi.

2. Perlu dilakukan penelitian variasi optimum waktu inkubasi, pH, dan suhu dalam

mencari kondisi optimum isolat bakteri untuk mendegradasi zat warna remazol red.

3. Perlu dilakukan uji karakterisasi bakteri lebih lanjut yang berkaitan dengan

karakter bakteri yang dapat mendegradasi zat warna.
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4. Perlu dilakukan percobaan isolasi menggunakan media MSM (Mineral salt
medium) yang dapat digunakan sebagai medium yang potensial pada bidang

bioremediasi dan bioakumulasi logam berat.

5. Perlu dilakukan percobaan dengan menggunakan jenis pewarna lain selain

pewarna jenis azo.

6. Perlu dilakukan percobaan biodegradasi menggunakan metode lain selain

spektrofotometer UV-Vis.
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