
 

 

 

 

PENGARUH VARIASI KONSENTRASI ISOLAT BAKTERI DARI 

LIMBAH CAIR TEKSTILTERHADAP BIODEGRADASI ZAT WARNA 

REMAZOL RED 

 

 

Skripsi 

Untuk memenuhi sebagian persyaratan 

 Mencapai derajat Sarjana Kimia 

 

 

 

 

 

 

 

Oleh: 

Azkiyatul Masruroh 

18106030032 

 

 

JURUSAN KIMIA 

FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI 

UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SUNAN KALIJAGA 

YOGYAKARTA 

2023



KEMENTERIAN AGAMA
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI SUNAN KALIJAGA

FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI
Jl. Marsda Adisucipto Telp. (0274) 540971 Fax. (0274) 519739 Yogyakarta 55281

PENGESAHAN TUGAS AKHIR
Nomor : B-2378/Un.02/DST/PP.00.9/08/2023

Tugas Akhir dengan judul : Pengaruh variasi konsentrasi isolat bakteri dari limbah cair tekstil terhadap biodegradasi
zat warna remazol red 

yang dipersiapkan dan disusun oleh:

Nama : AZKIYATUL MASRUROH
Nomor Induk Mahasiswa : 18106030032
Telah diujikan pada : Jumat, 18 Agustus 2023
Nilai ujian Tugas Akhir : A

dinyatakan telah diterima oleh Fakultas Sains dan Teknologi UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta

TIM UJIAN TUGAS AKHIR

Valid ID: 64e832d00d984

0Ketua Sidang

0Dr. Esti Wahyu Widowati, M.Si
0SIGNED

Valid ID: 64e70c7255e54

0Penguji I

0Dr. Arifah Khusnuryani, S.Si., M.Si.
0SIGNED

Valid ID: 64e2ecbd81303

0Penguji II

0Dr. Maya Rahmayanti, S.Si. M.Si.
0SIGNED

Valid ID: 64ec0549dba92

0Yogyakarta, 18 Agustus 2023
0UIN Sunan Kalijaga
0Dekan Fakultas Sains dan Teknologi
0 
0Prof. Dr. Dra. Hj. Khurul Wardati, M.Si.
0SIGNED

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

1/1 28/08/2023

http://www.tcpdf.org


               

              Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga                    FM-UINSK-BM-05-03/R0 

                                  

 

SURAT PERSETUJUAN SKRIPSI/TUGAS AKHIR  
 

 

Hal : Persetujuan Skripsi / Tugas Akhir 

Lamp : 

 

Kepada  

Yth. Dekan Fakultas Sains dan Teknologi  

UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta 

di Yogyakarta 

 

Assalamu’alaikum wr. wb. 

 

Setelah membaca, meneliti, memberikan petunjuk dan mengoreksi serta mengadakan perbaikan 

seperlunya, maka kami selaku pembimbing berpendapat bahwa skripsi Saudara: 

 
Nama : Azkiyatul Masruroh 

NIM : 18106030032 

Judul Skripsi : Pengaruh Variasi Konsentrasi Isolat Bakteri Dari Limbah Cair Tekstll Terhadap 

Biodegradasi Zat Warna Remazol Red. 

 

sudah dapat diajukan kembali kepada Program Studi Kimia Fakultas Sains dan Teknologi  UIN Sunan Kalijaga 

Yogyakarta sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Strata Satu dalam Program Studi Kimia. 

 

Dengan ini kami mengharap agar skripsi/tugas akhir Saudara tersebut di atas dapat segera 

dimunaqasyahkan. Atas perhatiannya kami ucapkan terima kasih. 

 

Wassalamu’alaikum wr. wb. 

 

 

Yogyakarta, 07 Agustus 2023 

Pembimbing 

 

 

 

Dr. Rer. Medic. Esti Wahyu Widowati, M.Si., 

M.Biotech 
19760830 200312 2 001 

 
             





Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga FM-UINSK-BM-05-03/R0

NOTA DINAS KONSULTASI

Hal : Persetujuan Skripsi/Tugas Akhir
Lamp : -

Kepada
Yth. Dekan Fakultas Sains dan Teknologi
UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta
di Yogyakarta

Assalamu’alaikum wr. wb.

Setelah membaca, meneliti, memberikan petunjuk dan mengoreksi serta mengadakan
perbaikan seperlunya, maka kami selaku pembimbing berpendapat bahwa skripsi Saudara:

Nama : Azkiyatul Masruroh
NIM : 18106030032
Judul Skripsi. : Pengaruh Variasi Konsentrasi Isolat Bakteri Dari Limbah Cair

Tekstil Terhadap Biodegradasi Zat Warna Remazol Red.

sudah benar dan sesuai ketentuan sebagai salah satu syarat memperoleh gelar Sarjana Strata
Satu dalam bidang Kimia.

Demikian kami sampaikan. Atas perhatiannya, kami ucapkan terimakasih.

Wassalamu’alaikum wr. wb.

Yogyakarta, 24 Agustus 2023
Konsultan

Dr. Maya Rahmayanti, S.Si., M.Si
NIP. 19810627 200604 2 003



https://v3.camscanner.com/user/download


 

 

vii 

 

KATA PENGANTAR 

 

Puji syukur ke hadirat Allah SWT atas segala rahmat, hidayah, dan inayah-

Nya yang telah memberikan kemudahan bagi setiap hamba-Nya, sehingga 

memperkenankan penulis dalam menyusun dan menyelesaikan skripsi ini dengan 

judul “Pengaruh Variasi Konsentrasi Isolat Bakteri Dari Limbah Cair Tekstil 

Terhadap Biodegradasi Zat Warna Remazol Red” sebagai salah satu syarat untuk 

memperoleh gelar Sarjana Sains (S.Si) bidang studi kimia di fakultas Sains dan 

Teknologi Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga Yogyakarta. Sholawat serta 

salam semoga selalu tercurah limpahkan kepada baginda Rasul Muhammad SAW, 

yang telah membawa kita dari jaman kebodohan hingga jaman ilmu pengetahuan. 

Penyusunan skripsi ini tidak terlepas dari semua pihak yang telah 

memberikan bimbingan, bantuan, saran, arahan dan nasihat.  Oleh karena itu, pada  

kesempatan ini penulis menyampaikan terima kasih kepada: 

1. Prof. Dr. Khurul Wardiati, M.Si. selaku Dekan Fakultas Sains dan Teknologi 

UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta. 

2. Dr. Imelda Fajriati, M.Si. selaku Ketua Program Studi Kimia Fakultas Sains dan 

Teknologi UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta. 

3. Dr. Rer. Medic. Esti Wahyu Widowati, M.Si., M.Biotech. selaku dosen 

pembimbing skripsi yang senantiasa dengan kesabarannya telah memberikan 

bimbingan dan arahannya dari mulai penelitian sampai menyelesaikan penulisan 

skripsi ini dengan baik. 



 

 

viii 

 

4. Bapak Sudarlin, M.Si. selaku dosen pembimbing akademik yang senantiasa 

memberikan bimbingan selama masa studi. 

5. Bapak dan Ibu dosen Program Studi Kimia yang telah memberikan ilmunya.  

6. Dr. Isma Kurnianty, S.Si., M.Si selaku kepala Laboratorium Biologi UIN Sunan 

Kalijaga Yogyakarta atas perizinannya untuk melakukan penelitian. 

7. Ibu Ethik Susiawati Purnomo, S.Si, Bapak Dony Eko Saputro, S.Pd. I., selaku 

PLP di Laboratorium Biologi UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta atas bantuan dan 

arahannya selama penelitian. 

8. Kedua orang tua Penulis Ibu Sri Mulyati dan Bapak Thoidin yang tidak pernah 

berhenti mendoakan dan memberikan semangat Penulis dalam menyelesaikan 

studi S1 di program Studi Kimia UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta. 

9.  Keempat adik Penulis M Haikal, M Haqi, Zhafira Azzahra, Uktufiya, yang 

selalu menjadi semangat Penulis untuk terus menjadi lebih baik. 

10. Teman – teman penelitian di Laboratorium Biologi atas kerjasama, bantuan, dan 

kepeduliannya selama penelitian berlangsung.  

11. Teman – teman satu bimbingan Ika, Retno, Aisiyyah, mas Nizam, mas Imam 

dan adik-adik sebimbingan atas dukungan, bantuan dan semangatnya. 

12. Sahabat – sahabat di pondok Ulul Albab terutama Komplek MHZ,  atas 

dukungan, semangat, bantuan tenaga, doa dan waktunya dalam menyelesaikan 

skripsi ini. 

13. Sahabat – sahabat Penulis baik yang di rumah maupun di Jogja yang tidak bisa 

disebutkan satu persatu, atas dukungan, semangat, bantuan tenaga, doa dan 

waktunya dalam menyelesaikan skripsi ini. 



 

 

ix 

 

14. Keluarga besar kimia terutama teman – teman caffein angkatan 2018 yang sama 

– sama berjuang untuk meraih gelar S1 ini. 

15.  Dan semua pihak yang terlibat secara langsung maupun tidak langsung yang 

belum disebutkan dalam membantu menyelesaikan skripsi ini. 

 Penulis menyadari bahwa penulisan skripsi ini masih jauh dari kata 

sempurna, untuk itu penulis mengharapkan kritik dan saran yang bersifat 

membangun demi perbaikan penyusunan skripsi ini kedepannya. Penulis 

berharap skripsi ini dapat bermanfaat bagi perkembangan ilmu pengetahuan 

khususnya di bidang ilmu kimia. 

Yogyakarta, 9 Agustus 2023 

Penulis, 

 

Azkiyatul Masruroh 

 

 

 

 

 

 



 

 

x 

 

HALAMAN PERSEMBAHAN 

Skripsi ini saya persembahkan untuk Diri saya sendiri, kedua Orang tua 

dan adik-adik tercinta. 

Serta tempat saya berproses selama saya di Yogyakarta Almamater UIN 

Sunan Kalijaga Yogyakarta.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

xi 

 

MOTTO 

 

Jangan bandingkan prosesmu dengan orang lain. Because everyone has 

theirs ability. 
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ABSTRAK 

 

PENGARUH VARIASI KONSENTRASI ISOLAT BAKTERI DARI 

LIMBAH CAIR TEKSTIL TERHADAP BIODEGRADASI ZAT WARNA 

REMAZOL RED 

 

Oleh: 

Azkiyatul Masruroh 

18106030032 

 

Dosen Pembimbing: 

Dr. Rer. Medic. Esti Wahyu Widowati, M.Si., M.Biotech 

 

 

Industri tekstil menggunakan 56% pewarna sintetis dari total produksi 

tahunan di seluruh dunia.  Kandungan kimia pewarna sintetis yang digunakan dapat 

menyebabkan pencemaran lingkungan terutama pada ekosistem perairan. 

Penelitian ini bertujuan untuk memperoleh isolat bakteri dari limbah cair tekstil 

serta menguji potensinya sebagai agen biodegradasi pada limbah pewarna tekstil.   

Isolasi bakteri dari limbah cair tekstil menggunkan media Nutrien Agar 

(NA) dengan ditambahkan 80 mg/L.  Uji biodegradasi dilakukan dengan 

menggunakan variasi konsentrasi (10, 20, 30, 40, dan 50 ppm).  Kemampuan 

biodegradasi remazol red oleh isolat bakteri dideteksi menggunakan metode 

spektrofotometer UV-Vis pada λ 465 nm dihitung persen degradasinya berdasarkan 

nilai absorbansi remazol red.   

Berdasarkan hasil penelitian dari isolasi didapatkan empat isolat bakteri 

dengan kode isolat A1A, A3C, A4H, dan A51. Hasil pengamatan menunjukkan 

proses degradasi remazol red oleh isolat bakteri pada incubator shaker waktu 

inkubasi selama 7 hari,  konsentrasi 30 ppm dan suhu inkubasi 37○C dengan persen 

degradasi isolat A10A sebesar 15,26% lebih rendah dibanding A1A (33,88%), A3C 

(75,07%), dan A4H (60,89%).   

 

Kata kunci : biodegradasi, isolat bakteri, limbah tekstil, remazol red 
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ABSTRACT 

 

EFFECT VARIATIONS IN THE CONCENTRATION OF 

BACTERIAL ISOLATE FROM TEXTILE WASTEWATER ON THE 

BIODEGRADATION OF REMAZOL RED DYE 

 

By: 

Azkiyatul Masruroh 

18106030032 

Advisor: 

Dr. Rer. Medic. Esti Wahyu Widowati, M.Si., M.Biotech 

 

 

The textile industry uses 56% of synthetic dyes from the total annual 

production worldwide. The chemical content of synthetic dyes used can cause 

environmental pollution, especially in aquatic ecosystems. This study aims to 

obtain bacterial isolates from textile wastewater and test their potential as 

biodegradation agents in textile dye waste. 

Isolation of bacteria from textile wastewater using Nutrien Agar (NA) 

media added 80 mg/L. Biodegradation tests were carried out using various 

concentrations (10, 20, 30, 40 and 50 ppm). The biodegradability of remazol red by 

bacterial isolates was detected using the UV-Vis spectrophotometer method at λ 

465 nm and the percent degradation was calculated based on the absorbance value 

of remazol red. 

Based on the results of the isolation study, four bacterial isolates were 

obtained with isolate codes A1A, A3C, A4H, and A51. The results showed that the 

process of degradation of remazol red by bacterial isolates in an incubator shaker 

for 7 days, concentration of 30 ppm and incubation temperature of 37○C with 

percent degradation of isolate A10A of 15.26% lower than A1A (33.88%), A3C 

(75.07%), and A4H (60.89%). 

 

Keywords: biodegradation, bacterial isolates, remazol red, textile waste.
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 Latar Belakang 

Pewarna sintesis banyak digunakan di berbagai industri seperti industri 

tekstil, kertas, farmasi, dan industri kosmetik.  Hal ini dikarenakan lebih praktis, 

mudah digunakan, memiliki stabilitas inheren yang tinggi, lebih tahan terhadap 

berbagai kondisi lingkungan, dan bermacam corak warna yang kontras dengan 

pewarna alami.  Industri tekstil menggunakan 56% pewarna sintetis dari total 

produksi tahunan di seluruh dunia.  Kandungan kimia pewarna sintetis yang 

digunakan dapat menyebabkan pencemaran lingkungan terutama pada ekosistem 

perairan.  Akibatnya, kualitas air menurun yang ditunjukkan dengan meningkatnya 

kekeruhan pada air, dan yang lebih berbahaya lagi limbah cair ini bersifat 

mutagenik, karsinogenik, jika telah masuk ke dalam tubuh.  

Pencemaran air limbah tekstil berasal dari air limbah yang masih 

mengandung zat warna yang berasal dari aktivitas pewarnaan dan pembilasan 

(Permatasari, 2018).  Limbah cair tekstil mengandung banyak nutrisi organik yang 

dapat digunakan untuk pertumbuhan bakteri.  Selain mengandung nutrisi organik, 

limbah cair tekstil mempunyai salinitas tinggi sehingga bakteri dapat tumbuh.  

Beberapa mikroba indigenous memiliki kemampuan menggunakan zat warna 

sebagai sumber karbon dan nitrogen untuk mereduksi zat warna dengan enzim 

azoreduktase (Sharma dkk, 2009).   Iqbal (2019) berhasil melakukan isolasi bakteri 

genus  B. cereus dari limbah tekstil.  Selain itu, Rajee dan Patterson (2011) berhasil 
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melakukan penelitian mengenai isolasi bakteri penghasil azoreduktase dari limbah 

tekstil dan diperoleh 2 isolat yang mampu menghasilkan enzim azoreduktase. 

 Enzim azoreduktase banyak digunakan dalam berbagai industri makanan, 

farmasi, tekstil, dan kosmetik (Zahran, 2019).  Degradasi pewarna azo banyak 

menggunakan enzim azoreduktase.  Dalam proses degradasi biasanya dimulai 

dengan pemutusan ikatan azo yang dilakukan oleh enzim azoreduktase. 

Azoreduktase memutuskan ikatan azo (-N=N-) dengan NADH sebagai kofaktor.  

Pemotongan ikatan azo tersebut berlangsung dalam dua tahap.  Dalam setiap tahap, 

dua elektron akan ditransfer ke pewarna azo yang bertindak sebagai akseptor 

elektron terakhir sehingga pewarna terdegradasi. Perubahan struktur kimia akibat 

adanya pemutusan ikatan azo secara visual dapat dilihat dari pemudaran atau 

penurunan warna (Chacko, 2011). 

 Persen daya degradasi bakteri dapat dilakukan dengan menggunakan 

metode spektrofotometer UV-Vis.  Shah et al (2013) melakukan penelitian 

menggunakan Pseudomonas spp sebagai agen degradasi zat warna azo methyl 

orange dengan menggunakan metode spektrofotometer UV-Vis dan melakukan 

beberapa optimasi konsentrasi, suhu, pH, kondisi statik dan shaking, kandungan 

glukosa dan pepton.  Hasil penelitian menunjukkan bahwa Pseudomonas spp dapat 

mendekolorisasi zat warna methyl orange dengan tingkat dekolorisasi sebesar 10-

94% dalam empat tahap siklus (selama 24 jam) dan isolat ini juga memiliki 

kemampuan untuk menghilangkan zat warna azo lainnya seperti Methyl red, Congo 

red dan Tatrazine dalam konsorsium. Selain itu, Rizki (2019) juga melakukan 

penelitian menggunakan enzim azoreduktase dari bakteri untuk mendegradasi 
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congo red dari limbah cair tekstil dengan persen degradasi sebesar 83,01% dan 

88,16%.  Akan tetapi, beberapa bakteri memerlukan perlakuan khusus untuk 

menjalankan proses degradasi, sehingga perlu dilakukan optimasi dengan beberapa 

parameter antara lain suhu, pH, konsentrasi, dan waktu inkubasi, dengan 

mengetahui kondisi optimal dari pertumbuhan bakteri, diharapkan bakteri tersebut 

dapat mendegradasi zat warna tekstil secara optimal. 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijabarkan di atas, penelitian ini 

bertujuan untuk mengisolasi dan mengetahui karakter bakteri dari limbah cair 

tekstil dan mengetahui potensinya sebagai agen biodegradasi limbah cair industri 

tekstil.   

 Batasan Masalah 

Batasan masalah penelitian ini yaitu: 

1. Zat warna yang digunakan pada penelitian ini adalah remazol red. 

2. Bakteri uji yang digunakan pada penelitian ini berasal dari isolat bakteri limbah 

cair tekstil. 

3. Karakterisasi bakteri yang dilakukan meliputi uji morfologi dan uji biokimiawi. 

4. Degradasi zat warna remazol red dengan metode spektrofotometer uv-vis. 

 

 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas maka dapat dirumuskan suatu 

permasalahan sebagai berikut:  

1. Bagaimana hasil isolasi dan karakterisasi bakteri yang dihasilkan limbah cair  

tekstil? 



4 

 

 

 

2. Bagaimanakah kemampuan isolat bakteri dalam mendegradasi zat warna 

Remazol Red? 

 

 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah di atas, maka penelitian ini bertujuan untuk: 

1. Mengisolasi dan mengidentifikasi bakteri dari limbah industri tekstil. 

2. Menentukan konsentrasi zat warna remazol red yang dapat terdegradasi oleh 

isolat bakteri yang diperoleh. 

 

 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang diperoleh dari penelitian ini yaitu dapat: 

1.  Memberikan informasi mengenai proses isolasi dan karakterisasi bakteri dari 

limbah cair tekstil. 

2.  Mengurangi dampak limbah cair zat warna yang dihasilkan dari limbah cair 

tekstil.
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BAB V 

PENUTUP 

A. Kesimpulan. 

Berdasarkan hasil dan pembahasan  penelitian yang telah dilakukan, dapat 

disimpulkan bahwa : 

1. Hasil isolasi bakteri penghasil enzim azoreduktase didapatkan 4 isolat bakteri 

yaitu isolat bakteri kode A1A, A3C, A4H, A10A.  Isolat A1A, A3C dan A10A 

merupakan bakteri gram positif sedangkan isolat A4H merupakan gram negatif, dan 

keempat isolat berbentuk basil. 

2. Isolat bakteri kode A1A, A3C, A4H, dan A10A mampu mendegradasi zat warna 

pada kondisi optimum dengan persen degradasi tertinggi pada konsentrasi 30 ppm 

secara berturut-turut sebesar 33,89%, 75,02%, 60,89%, dan 15,26%. 

B. Saran. 

 Adapun saran untuk penelitian selanjutnya yaitu : 

1. Perlu dilakukan penelitian lebih lanjut dengan melakukan pengukuran kadar 

COD (Chemical Oxygen Demand), BOD (Biological Oxygen Demand), TTS (Total 

Suspend Solid) pada sampel limbah, sehingga dapat diketahui apakah limbah tekstil 

tersebut aman jika dibuang ke perairan setelah melalui proses biodegradasi. 

2. Perlu dilakukan penelitian variasi optimum waktu inkubasi, pH, dan suhu dalam 

mencari kondisi optimum isolat bakteri untuk mendegradasi zat warna remazol red. 

3. Perlu dilakukan uji karakterisasi bakteri lebih lanjut yang berkaitan dengan 

karakter bakteri yang dapat mendegradasi zat warna. 



52 

 

 

 

4. Perlu dilakukan percobaan isolasi menggunakan media MSM (Mineral salt 

medium) yang dapat digunakan sebagai medium yang potensial pada bidang 

bioremediasi dan bioakumulasi logam berat. 

5. Perlu dilakukan percobaan dengan menggunakan jenis pewarna lain selain 

pewarna jenis azo. 

6. Perlu dilakukan percobaan biodegradasi menggunakan metode lain selain 

spektrofotometer UV-Vis. 
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