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PENGARUH PEMBERIAN PUPUK NPK TERHADAP PRODUKSI
KOKON CACING TANAH ( Lumbricus rubellus) SEBAGAI ALTERNATIF
SUMBER BELAJAR BIOLOGI DI MADRASAH ALIYAH

Oleh
Ahyani Aziz
NIM : 9945 4322

Abstraksi

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh dosis pupuk NPK
terhadap produksi kokon cacing tanah ( Lumbricus rubellus), serta mengetahui
potensi-potensi dari proses dan produk penelitian ini yang dapat dijadikan sebagai
alternatif sumber belajar biologi di Madrasah Aliyah.

Penelitian ini dilaksanakan pada tang;_.,al 4 Mei sampai tanggal 12 Juli,
._sebelum pelaksanakan penelitian, dilakukan wji pendahuluan yang bertujuan untuk
menentukan ambang bawah dan ambang atas dosis pupuk NPK yang akan
digunakan untuk uji produksi kokon cacing tanah (Lumbricus rubellus).
Berdasarkan uji pendahuluan selama 96 jam maka dapat ditentukan konsentrasi
pupuk NPK untuk perlakuan sebagai berikut : 0,3 ppt, 0,6 ppt, 0,9 ppt, 1,2 ppt, 1,5
ppt, setiap perlakuan diulang tiga kali.

Hasil penelitian menun)ukkan bahwa variasi konsentrasi pupuk NPK yang
digunakan dalam penelitian ini tidak berpengaruh secara nyata terhadap produksi
kokon cacing tanah ( Lumbricus rubellus). Penggunaan pupuk NPK yang
melebihi dosis yang telah ditetapkan menurut SNI yaitu 300 kg/ha atau 1,5 gr/kg
media akan langsung mematikan cacing tanah (Lumbricus rubellus).

Hasil penelitian ini berupa proses dan produk yang dapat digunakan
sebagai alternatif sumber belajar Biologi di Madrasah Aliyah, pada pokok bahasan
Animalia dan dapat dijadikan materi pengayaan pada pokok bahasan
Pengembangan Sumber Daya Hayati, sub pokok bahasan Revolusi Hijau.
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BABI
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah
Cacing tanah bukanlah organisme yang asing bagi masyarakat kita.
Kebanyakan masyarakat menganggap organisme tersebut tidak ada
manfaatnya, padahal cacing tanah mempunyai manfaat yang sangat besar bagi
kehidupan dan kesejahteraan manusia.

Cacing tanah mampu berkembangbiak dengan cepat, tergantung
spesies cacing tanah itu sendiri. Cacing tanah yang produktif berkembangbiak
dan menghasilkan kokon relatif banyak adalah Lumbricus rubellus. Cacing
tanah jenis ini amat cocok untuk dibudidayakan secara intensif, dengan
kemampuan menghasilkan kokon antara 79-106 buah/ekor/tahun atau lebih
dari 2 kokon dalam 7-10 hari. Selain itu, cacing ini mampu mendegradasikan
bahan organik sebanyak berat badannya selama 24 jam.'Manfaat lainnya
cacing tanah jenis ini juga dapat digunakan sebagai pakan ternak, obat dan
bahan kosmetik

“Peristiwa ini menunjukkan bahwa cacing tanah secara langsung
maupun udak langsung berpengaruh terhadap sifat-sifat fisik dan biologik
tanah. Lahan pertanian yang banyak terdapat cacing tanah akan menjadi subur.

Cacing tanah amat potensial untuk menghancurkan bahan organik,

Vibid

? Muhammad Kusmana, Trubus, Februari-no 243 XXI tahun 1990



menyuburkan tanah, juga menghasilkan kascing (bekas cacingf’. Cacing tanah
yang lebih lanjut dapat meningkatkan daya serap air permukaan dengan
membentuk lubang-lubang yang dibuat sebagai rumah, dan juga dapat
menyebabkan pertumbuhan akar tumbuban menembus tanah lebih dalam.
Lubang-lubang cacing tanah dan akar tanaman sekaligus akan melipat
gandakan intensitas penyerapan air pada waktu hujan. Persediaan air dalam
tanah akan lebih banyak dan menjamin pertumbuhan tanaman. Pertumbuhan
tanaman yang baik Aakan menyebabkan daun—daun tumbuh lebih baik,
selanjutnya daun—daun yang jatuh akan menjadi humus sehingga secara tidak
langsung cacing tanah mengurangi banjir saat musim hujan dan menjaga
persediaan air saat musim kering.

Allah berfirman dalam Al-Qur'an surat Ali 'Imron ayat 191:
B A U e e o 10T L B S D
S e (8 it el G s il G B e o A g ¢ gand)
Artinya : ( yaitu ) orang-orang yang mengingat Allah sambil berdin
atau duduk atau dalam keadaan berbaring dan mereka memikirkan tentang
penciptaan langit dan bumi (seraya berkata) : "ya Tuhan kami, tiadalah
Engkau menciptakan ini dengan sia-sia, Maha Suci Engkau, maka peliharalah
kami dari siksa neraka".*

Dalam ayat ini jelas bahwa semua ciptahan Allah tidaklah ada yang sia-sia,

begitu juga dengan cacing tanah, hewan yang dianggap oleh sebagian

? Kahmat Rukamana, Budi Daya Cacing Tanah, (Yogyakarta : Kanisius, 1999), him. 30.

* Departemen Agama R, AL-QUR'AN DAN TERJEMAHNYA (AYAT POJOK
BERGARIS), (Semarang : Asy-Syifa, 1998), him, 59.



masyarakat kurang berguna ternyata mempunyai manfaat yang begitu banyak
baik bagi manusia maupun bagi alam.

Cacing tanah, walaupun dapat menjaga struktur tanah, tetapi tidak
berarti marhpu memenuhi  kebutuhan unsur-uhsur hara esensial secara
keseluruhan. Tanaman untuk pertumbuhannya membutuhkan paling sedikit 16
unsur. Ke-16 unsur tersebut, 3 unsur (karbon, hidrogen, dan oksigen)
diperoleh dari udara, sedangkan 13 unsur lagi disediakan oleh tanah. Tanah
sebagai dapur bagi tanaman setidaknya harus tersedia 13 jenis menu agar
pertumbuhannya normal. Ke-13 unsur tersebut adalah hitrogen (N), fosfor (P),
kalium (K), kalsium /Ca), maghesium (Mg), sulfur atau belerang (S), klor
(Ch), ferum atau besi (Fe), mangan (Mn), kuprum atau tembaga (Cu), zink atau
seng (Zn), boron (B), dan molibdenum (Mo)5 ;

Penggunaan pupuk di lahan pertanian sangat diperlukan untuk
memenuhi kebutuhan unsur hara, baik unsur hara makro maupun mikro.
Unsur-unsur ini banyak terdapat di alam seperti dalain pupuk kandang, pupuk
hijau, kompos dan lain sebagainya dan juga pada pupuk buatan seperti NPK,
TSP, KCL dan lain sebagainya® Para petani biasanya lebih cenderung
memilih pupuk buatan pabrik karena lebih mudah didapat dan murah harganya

dibanding dengan pupuk organik serta dalam memenuhi kebutuhan tanah akan

* Pinus Lingga dan Marsono, Petunjuk Penggunaan Pupuk, (Jakarta: Penebar Swadaya,
2003), him. 6.

® Kuswandi, Pengapuran Tanah Pertanian, cet. Pertama, (Yogyakarta : Kanisius, 1993).
him, 14-17. ’



unsur-unsur hara yang sangat dibutuhkan bagi kesuburan tanaman akan lebih
cepat terpenuhi.

Peluang ini kemudian dimanfaatkan oleh para ahli untuk menciptakan
formulasi pupuk yang paling efektif dan efisien dalam meningkatkan hasil
panen tanpa mempertimbangkan efek negatif yang akan ditimbulkannya.
Sehingga munculah pabrik-pabrik yang secara spesifik memproduksi pupuk-
pupuk kimia untuk kepentingan pertanian tersebut.

Produk pupuk kimia yang sering dimanfaatkan oleh petani ini, dalam
kadar tertentu mempunyai efek negatif antara lain akan merusak tekstur tanah
dan membunuh organisme tanah, karena ion natn'ﬁm yang sering terdapat
dalam pupuk buatan mempunyai pengaruh memperbesar dispersitet koloid-
koloid tanah. Pemupukan nitrogen yang terus menerus, akan menjadikan
struktur tanah lebih berat, koloid tanah menjadi lebih plastis dan tanah yang
berat menjadi lebih berat.’ Penggunaan pupuk anorganik atau pupuk buatan
pabrik dengan mengikuti standar penggunaan yang telah ditetapkan oleh
pabrik pupuk tersebut dan sesuai dengan Standar Nasional Indonesia (SNI)
dapat meningkatkan produksi hasil pertanian dengan waktu yang relatif lebih
pendek dan juga mengurangi efek negatif dari penggunaan pupuk kimia yang
berlebihan.

Pupuk NPK cenderung lebih diminati oleh masyarakat karena dalam
penggunaannya akan meningkatkan hasil pertanian yang lebih baik, ini

dimungkinkan karena kandungan pupuk NPK lebih lengkap dari pada pupuk

" R. Soeroto Sosrosoedirdjo dan Bachtiar Rifai, /lmu Memupuk 1, cet. ke-13, (Jakarta :
CV. Yasaguna, 1992), him 39,



kimia lain seperti TSP, Urea, KCL dan lain sebagainya. Pupuk NPK
mengandung unsur hara esensial yang sangat dibutuhkan oleh tanah yaitu :
Nitrogen (N), Kalium (K), Phospor (P).

Berdasarkan uraian di atas, penulis tertarik untuk melakukan penelitian
tentang pengaruh pupuk NPK terhadap produksi kokon cacing tanah. Di lain
pihak guru dan siswa bisa mempelajari keadaan sebenarnya di luar kelas
dengan menghadapkan para siswa kepada lingkungan yang aktual untuk
dipelajari, diamati dalam hubungannya dengan proses belajar dan megajar.®
Proses ini diharapkan dapat dikaitkan dengan dunia pendidikan, khususnya
dalam pembelajaran biélogi tentang reproduksi cacing tanah (Lumbricus
rubellus). Selain itu juga diharapkan mampu memberikan solusi bagi para
guru dalam membuat rancangan pembelajaran yang lebih baik.

Penelitian terhadap alam sékitar dapat melatih ketajaman siswa dan
guru dalam membaca gejala-gejala alam yang terjadi sebenarnya, sehingga
mampu memberikan kontribusi terhadap pelestarian alam sekitar. Penelitian
alam merupakan salah satu media belajar yang sangat baik yang diajarkan

Allah kepada manusia dan ini terkandung dalam Al-Qur'an surat Al-'Alaq 1-5:
| Gl (e LI GBI BB Lol W, sy T8
RN A SN PAS P A RE SR
Artinya : Bacalah dengan (menyebut) nama Tuhanmu yang menciptakan, Dia
telah Menciptakan manusia dari segumpal darah, bacalah, dan Tuhanmu-lah

Yang Paling Pemurah, Yang mengajar (manusia) dengan perantara kalam, Dia
mengajarkan kepada manusia apa yang tidak diketahuinya.(Q.S Al-'Alaq 1-5).

§ Nana Sudjana dan Ahmad Rivai, Media Pengajaran, cet. kelima, ( Bandung : Sinar
Baru Algensindo, 2002), him. 208.



B. Rumusan Masalah
Berdasarkan uraian diatas maka masalah yang akan dikaji dalam
penelitian ini dapat dirumuskan sebagai berikut :
1. Apakah variasi dosis pupuk NPK berpengaruh terhadap produksi kokon
cacing tanah ( Lumbricus rubellus )?
2. Bagaimana rancangan pemanfaatan proses dan produk penelitian sebagai

alternatif sumber belajar biologi di Madrasah Aliyah?

C. Tujuan Penelitian
Dalam penelitian ini tujuan yang akan dicapai adalah untuk mengetahui
1. Pengaruh variasi dosis pupuk NPK terhadap produksi kokon cacing tanah
(Lumbricus rubellus).
2. Potensi-potensi dari proses dan produk penelitian ini yang dapat dijadikan

alternatif sumber belajar biologi di Madrasah Aliyah.

D. Manfaat Penelitian
1. Memberikan kontribusi bagi para petani tentang efek negatif pada
organisme tanah termasuk didalamnya cacing tanah (Lumbricus rubellus).
2. Memberikan kontribusi pemikiran terhadap guru dan siswa tentang
alternatif sumber belajar.
3. Bagi almamater dapat dijadikan referensi untuk menambah wawasan
kependidikan bagi mahasiswa untuk kepentingan penelitian selanjutnya

yang lebih baik.



E. Batasan Istilah

1. Lumbricus rubellus adalah species cacing tanah yang termasuk dalam
phylum Anrelida, klas Oligochaeta, famihia Lumbricidae dan genus
Lumbricus yang mempunyai ciri-ciri warna tubuh punggung (dorsal)
coklat cerah sampai ungu kemerah-merahan, bagian perut (ventral) krem
dan bagian ekor (posterior) kekuning-kuningan. Jumlah segmen berkisar
95-100 segmeng.

2. Kokon adalah tempat dimana telur dibuahi dan selanjutnya disimpan. D1
dalam kokon terdapat substansi albumin sebagai makanan embrio dan juga
terjadi perkembangan muldi dari zigot sampai menetas.

3. Dosis pupuk NPK adalah jﬁmlah persentase pupuk NPK yang diberikan
pada media kotoran sapi sebagai tempat hidup cacing tanah (Lumbricus
rubellus) yang ditentukan berdasarkan Standard Nasional Indosesia
sebesar 300 kg/ha atau sekitar 1,5 gr/kg media.'® Dalam penelitian ini
persentase pupuk NPK yang digunakan telah melalui uji pendahuluan
adalah 1,5 ppt, 1,2 ppt, 0,9 ppt, 0,6 ppt, 0,3 ppt, dan sebagai pembanding

. digunakan kontrol.

4. Media kotoran sapi adalah media sebagai tempat hidup cacing tanah

(Lumbricus rubellus) yang berasal dari kotoran sapi yang sudah berumur

sekitar 2 bulan. Hal ini dimaksudkan agar kotoran sapi tersebut sudah

® Rahmat Rukmana, Budi Daya Cacing Tanah, ( Yogyakarta : Kanisius : 1999). Him. 24.

' Dwiasri Arie Safitri, PENGARUH DOSIS NPK MUTIARA PADA MEDIA
CAMPURAN SEKAM DAN PUPUK KANDANG TERHADAP PERTUMBUHAN DAN
KANDUNGAN KLOROFIL SAWI (Brassica campestrisy SEBAGAI STUMBER BELAJAR
BIOLOGI DI SMU, ( Skripsi IKIP FMIPA Jur. Pend. Biologi Yogyakarta, Tidak dipublikasikan)



tidak berbau, masih berbentuk seresah dan masih mengandung bahan

organik yang dibutuhkan sebagai makanan cacing.



BABV

KESIMPULAN DAN PENUTUP

A. Kesimpulan Penelitian
Berdasarkan hasil penelitian serta pembahasan yang telah dilakukan,
maka dapat ditarik kesimpulan sebagai berikut :

1. Variasi konsentrasi pupuk NPK yang digunakan dalam penelitian ini tidak
berpengaruh secara nyata terhadap produksi kokon cacing tanah
(Lumbricus rubellus), akan tetapi penggunaan pupuk NPK dalam dosis
tinggi jauh melebihi dosis yang telah ditetapkan menurut SNI yaitu 300
kg/ha akan langsung mematikan cacing tanah (Lumbricus rubellus).

2. Hasil penelitian berupa proses dan produk dapat digunakan sebagai
alternatif sumber belajar Biologi di Madrasah Aliyah pada pokok bahasan
Animalia, sub pokok bahasan Annelida, sub-sub pokok bahasan
reproduksi cacing tanah dan juga dapat dijadikan sebagai materi
pengkayaan pada pokok bahasan Pengembangan Sumber Daya Hayati, sub

pokok bahasan Revolusi Hijau.
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B. Kata Penutup

Alhamdulillahirabbil’alamiin atas segala petunjuk dan rahmat-Nya,
penulis dapat menyelesaikan penyusunan skripsi dengan judul “PENGARUH
PEMBERIAN PUPUK NPK TERHADAP PRODUKSI KOKON CACING
TANAH (' Lumbricus rubelius ) SEBAGAI ALTERNATIF SUMBER
BELAJAR BIOLOGI DI MADRASAH ALIYAH”. Mudah-mudahan hasil
penelitian ini dapat menjadi sebuah pengetahuan bagi petani, guru, pelajar dan
masyarakat umum. Amin Yaa Rabbal ‘Alamiin.

Penulis menyadari kekurangan-kekurangan dalam penyusunan skripsi
ini, sehingga skripsi ini masih jauh dari kesempurnaan. Oleh sebab itu kritik
serta saran yang membangun sangat penulis harapkan.

Akhimnya penulis hanya bisa berharap semoga Allah SWT meridloi
tersusunnya skripsi ini sehingga dapat bermanfaat bagi siapapun. Semoga
rahmat, hidayat serta perlindungan dari-Nya tetap terlimpahkan terhadap kita

semua. Amiin,
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