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INTISARI 

 

Penelitian ini bertujuan untuk menghasilkan produk aplikasi kalkulator 

fisika berbasis android untuk siswa SMA kelas X semester gasal, mengetahui 

kualitas aplikasi kalkulator fisika berdasarkan penilaian ahli media dan ahli 

materi. 

 Penelitian ini merupakan penelitian Research and Development 

(R&D). Prosedur penelitian pengembangan ini berdasarkan model 4-D meliputi 4 

langkah yaitu Define (Pendefisian), Design (Perancanganan), Develop 

(Pengembangan), dan Desseminate (Penyebarluasan). Penelitian ini dilakukan 

sampai tahap penilaian kualitas produk. Instrument penelitian berupa lembar 

validasi dan lembar penilaian. Penilaian kualitas produk aplikasi kalkulator fisika 

menggunakan skala likert dengan 4 skala yang yang dibuat dalam bentuk 

checklist. 

 Hasil penelitian berupa aplikasi kalkulator fisika berbasis android 

untuk siswa SMA kelas X semester gasal. Kualitas aplikasi kalkulator fisika 

berdasarkan penilaian ahli media memperoleh kategori Sangat Baik (SB) dengan 

rerata skor 3.65 dan ahli materi memperoleh kategori Baik (B) dengan rerata skor 

3.16. 

 

Kata Kunci: Kalkulator Fisika, Aplikasi Android, Pengukuran, Gerak 

Lurus Beraturan, Gerak Lurus Berubah Beraturan, Gerak Parabola, Gerak Jatuh 

Bebas, Gerak Vertikal ke Bawah, Gerak Vertikal ke Atas, Gerak Melingkar 

Beraturan dan Gerak Melingkar Berubah Beraturan 
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DEVELOPMENT OF AN ANDROID-BASED PHYSICS 

CALCULATOR APPLICATIONS FOR THE      CLASS SMA 

PHYSICS ODD SEMESTER FOR BANGUNTAPAN SMAN 1 
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ABSTRACT 

This research aims to produce an Android-based physics calculator 

application product for odd semester class X high school students, knowing the 

quality of the physics calculator application based on the assessment of media 

experts and material experts. 

This research is Research and Development (R&D) research. This 

development research procedure based on the 4-D model includes 4 steps, namely 

Define, Design, Develop and Disseminate. This research was carried out until the 

product quality assessment stage. The research instruments are validation sheets 

and assessment sheets. The physics calculator application product quality 

assessment uses a Likert scale with 4 scales which are made in the form of a 

checklist. 

The results of the research are an Android-based physics calculator 

application for odd semester class X high school students. The quality of the 

physics calculator application, based on the assessment of media experts, received 

the Very Good (SB) category with an average score of 3.65 and material experts 

received the Good (B) category with an average score of 3.16. 

Keywords: Physics Calculator, Android Application, Measurement, Uniform 

Rectilinear Motion, Uniformly Changing Rectilinear Motion, Parabolic Motion, 

Free Falling Motion, Downward Vertical Motion, Upward Vertical Motion, 

Regular Circular Motion, and Uniformly Changing Circular Motion. 
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MOTTO 

Saat kamu merasa tidak ada orang yang berada di pihakmu, 

tenanglah, masih ada Allah yang selalu ada bersamamu. 

“Gus Baha” 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Pendidikan merupakan kegiatan yang membantu siswa berkembang 

dalam rangka mencapai tujuan pendidikan (Tedjasudhana, 1990). Kegiatan 

pendidikan merupakan hubungan antara siswa dengan guru dan sumber 

lainnya. Kegiatan pendidikan ini berlangsung dalam suatu lingkup 

pendidikan. Kegiatan lingkungan sendiri berfungsi untuk membantu 

mengembangkan potensi belajar, keterampilan, dan karakteristik siswa 

sehingga siswa dapat berkembang. Tujuan pendidikan adalah hal-hal yang 

harus dicapai dan dikuasai oleh siswa, yang bertanggung jawab sebagai warga 

negara yang baik, belajar lebih giat dan dapat menyelesaikan tugas-tugas 

dalam kehidupan secara mandiri (Sukmadinata, 1997: 97-98). 

Fisika merupakan ilmu dasar yang mendasari bagi perkembangan 

ilmu pengetahuan dan teknologi (Sopiah, dkk, 2009: 20 – 27). Fisika menjadi 

sangat penting karena fisika merupakan salah satu ilmu yang mempelajari 

bagian dari kehidupan manusia yang berhubungan dengan fenomena dalam 

kehidupan sehari-hari (Winarno, 1989: 326). Mengingat pentingnya peran 

fisika, maka siswa harus memahaminya dengan baik. Fisika dapat dipelajari 

di semua jenjang pendidikan mulai dari sekolah dasar, menengah pertama, 

menengah atas dan universitas (Liliarti dan Kuswanto, 2018). Fisika juga 

merupakan salah satu mata pelajaran yang menuntut siswa untuk dapat 

menerapkan konsep dan prinsip-prinsip pengetahuan yang diperoleh untuk 

menghasilkan siswa yang literasi sains dan teknologi. Fungsi dan tujuan 

fisika adalah untuk mengembangkan kemampuan berpikir analitis induktif 

dan deduktif dengan menggunakan konsep dan prinsip untuk menjelaskan 

berbagai peristiwa alam dan memecahkan masalah, baik secara kualitatif 

maupun kuantitatif. Untuk mencapai tujuan tersebut, siswa dituntut untuk 

melakukan kegiatan praktik sebagai hasil dari ilmu yang diperoleh. 
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Belajar merupakan proses alamiah yang akan dilalui oleh setiap orang 

dalam kehidupan sehari-hari. Salah satu hasil akhir dari belajar adalah siswa 

akan mencapai hasil belajar. Hasil belajar adalah kemampuan yang diperoleh 

siswa setelah menerima pengalaman belajarnya. Hasil belajar memegang 

peranan yang sangat penting dalam proses pembelajaran (Rusman, 2016: 67). 

Hasil belajar dapat dijadikan sebagai tolak ukur kinerja siswa dan sebagai 

dokumen penilaian bagi guru setelah proses pembelajaran selesai. Ketika 

hasil belajar siswa baik, berarti mereka telah berhasil dalam proses 

pembelajaran. Keberhasilan akademik siswa dapat diukur dari hasil prestasi 

akademiknya, misalnya ketika mengerjakan soal fisika siswa sangat perlu 

memahami konsep dan persamaan fisika. Dalam pembelajaran fisika, 

pemahaman konsep merupakan hal yang mutlak ketika siswa menjalani 

proses pembelajaran. 

Pelajaran fisika merupakan mata pelajaran yang masih dianggap sulit 

oleh siswa. Menurut Soong, dkk (2019) berdasarkan hasil survei dalam 

studinya rata-rata siswa tidak tertarik untuk belajar fisika karena menganggap 

pelajaran fisika sulit untuk dipelajari. Anggapan tersebut secara tidak 

langsung membentuk pemahaman di dalam benak siswa, sehingga siswa 

merasa tidak mampu untuk belajar dan membuat siswa lebih memilih 

menghafal rumus daripada mengutamakan pemahamannya. Dalam hal ini, 

Hammer (1994) berpendapat bahwa mempelajari konsep dan rumus fisika 

dengan cara menghafalnya tanpa menggali makna fisisnya membuat siswa 

sulit mempelajarinya karena materi yang abstrak (Istyowati, dkk, 2017: 237). 

Berdasarkan hasil wawancara dengan guru di SMAN 1 Banguntapan, 

dapat diketahui jika siswa mengalami beberapa kesulitan dalam memahami 

pelajaran fisika. Kesulitan paling besar yang dialami siswa adalah 

mengaplikasikan soal pada persamaan fisika yang disajikan. Pernyataan dari 

guru tersebut juga diperkuat dengan persentase kesulitan dari hasil angket 

yang diberikan kepada siswa yaitu 61,1% dan persentase kesulitan mengubah 

persamaan adalah 38,9%. Hal ini menunjukkan bahwa persamaan fisika bagi 

siswa sebagian besar adalah hafalan bukan pemahaman. Selain itu, faktor 
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yang mempengaruhi kesulitan siswa berasal dari kelemahan siswa tentang 

perhitungan matematis. Soal yang bilangannya berbentuk pecahan, bilangan 

berpangkat, dan bilangan yang terlalu besar atau terlalu kecil menjadi 

masalah tersendiri bagi siswa untuk menghitungnya, dengan persentase 

kesulitan siswa dalam menghitung bilangan yang terlalu besar dan terlalu 

kecil adalah 38,9% dan kesulitan siswa dalam menghitung bilangan 

berpangkat sebesar 25%. Siswa juga seringkali lalai untuk mengubah data 

yang diketahui ke dalam satuan SI dengan hasil persentase kesulitannya 

11,1%, yang mengakibatkan ketidaksesuaian hasil perhitungan yang didapat. 

Melalui  observasi yang telah dilakukan dengan menggunakan angket 

yang telah dibagikan ke siswa diperoleh data dengan presentase sebagai 

berikut: 66,7% siswa kesulitan dalam memahami materi gerak melingkar 

berubah beraturan, 38,9% siswa kesulitan dalam memahami materi gerak 

melingkar beraturan, 58,3% siswa kesulitan dalam memahami materi gerak 

parabola, 13,9% siswa kesulitan dalam memahami materi gerak vertikal ke 

atas, 11,1% siswa kesulitan dalam memahami materi gerak jatuh bebas, 

11,1% siswa kesulitan dalam memahami materi gerak vertikal ke bawah, 

8,3% siswa kesulitan dalam memahami materi gerak lurus beraturan dan 

8,3% siswa kesulitan dalam memahami materi gerak lurus berubah beraturan. 

Minimnya pemahaman materi fisika menjadi salah satu hal yang harus 

diperhatikan. Masih banyak siswa yang kurang memahami materi fisika 

karena persamaan matematis yang terlalu banyak, sehingga berdampak pada 

kesalahan dalam menjawab soal yang diberikan. 

Berdasarkan hasil dari wawancara guru serta pembagian angket pada 

siswa, dapat dilihat faktor permasalahan paling dominan yang siswa alami 

adalah pada bagian perhitungan matematis. Pada hasil wawancara guru juga 

mengatakan jika kalkulator seringkali diperbolehkan sebagai alat bantu siswa 

dalam mengerjakan soal latihan seperti mencari nilai sudut, akar, dan 

pangkat. Selain itu, siswa juga seringkali lupa untuk mengubah satuan SI 

yang seharusnya mereka gunakan, sehingga berdampak pada kesalahan dalam 

menjawab soal perhitungan. Melihat dari berbagai faktor tersebut, siswa 
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memerlukan alat bantu yang lebih sederhana dan fokus pada penyelesaian 

bidang Fisika. 

Kalkulator dalam buku (Putra, 2012: 26) adalah suatu alat bantu 

hitung sederhana yang sering digunakan dalam kehidupan sehari-hari. 

Kalkulator sebagai alat elektronik saat ini sudah menjadi salah satu fitur yang 

ada pada smartphone. Kalkulator dibuat untuk menyelesaikan perhitungan 

dalam semua bidang salah satunya dalam bidang pendidikan. Namun, yang 

menjadi ketakutan guru adalah siswa mempunyai sikap ketergantungan 

terhadap penggunaan kalkulator dan akan membuat siswa menjadi tidak 

percaya diri atas kemampuan menghitung secara manual.  

Penggunaan kalkulator dalam pembelajaran tidak hanya menimbulkan 

hasil yang negatif untuk mengembangkan kemampuan siswa dalam 

menghitung, tetapi penggunaan kalkulator tersebut juga berfungsi untuk 

meningkatkan pemahaman siswa terhadap konsep matematis. Kalkulator 

sebagai jembatan dalam kemajuan teknologi yang berfungsi untuk membantu 

siswa memahami konsep perhitungan dalam proses belajar. Dalam hal ini, 

siswa dapat menninjau kembali apakah jawaban soal perhitungan tersebut 

sudah benar atau belum dan dapat membandingkan hasil perhitungan tanpa 

kalkulator (manual) dengan hasil perhitungan menggunakan kalkulator. 

Melihat smartphone sudah menjadi gaya hidup yang biasa di kalangan 

SMA dan siswa yang ada kelas X di SMA Negeri 1 Banguntapan hampir 

semua memiliki smartphone masing-masing yang mayoitas didominasi 

pengguna Android. Jadi perkembangan media berbasis aplikasi berbasis 

android akan mudah diterima dan dioperasikan mereka. Maka dari itu dalam 

penelitian ini peneliti akan mengembangkan alat bantu hitung berupa aplikasi 

kalkulator fisika. Alat ini akan membantu siswa dalam mengerjakan soal 

fisika baik dengan bilangan kecil atau besar, disertai dengan keterangan 

satuan SI, keterangan simbol yang digunakan, serta fungsi akan dipisah per 

sub bab, agar siswa lebih mudah menggunakannya. Pengembangan alat ini 

juga sifatnya free download, sehingga mudah diakses oleh siswa. Dengan 
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aplikasi kalkulator fisika ini siswa akan dipermudah jika ingin belajar materi 

fisika secara mandiri. 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah terdapat identifikasi masalah, 

diantaranya: 

1. Siswa kesulitan dalam menerapkan soal ke persamaan fisika. 

2. Siswa kesulitan dalam memahami materi kelas X semester gasal. 

3. Siswa kesulitan dalam menghitung bilangan-bilangan yang terlalu 

besar dan yang terlalu kecil. 

C. Batasan Masalah 

Berdasarkan permasalahan diatas, maka dalam penelitian ini dibatasi 

masalah sebagai berikut: 

1. Siswa kesulitan menerapkan soal ke persamaan fisika dan 

menyelesaikan perhitungannya. 

D. Rumusan Masalah 

Berdasarkan identifikasi masalah dan batasan masalah, maka dapat 

dirumuskan permasalahkan berikut ini: 

1. Bagaimana rancangan aplikasi kalkulator pembelajaran fisika berbasis 

android dapat membantu dalam memahami materi dan penyelesaian 

soal-soal pada materi kelas X semester gasal? 

2. Bagaimana kualitas aplikasi kalkulator pembelajaran fisika berbasis 

android dalam memahami materi dan penyelesaian soal-soal pada 

materi kelas X semester gasal? 

E. Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah diatas, maka tujuan dilakukan 

penelitian ini adalah:  
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1. Menghasilkan aplikasi kalkulator pembelajaran fisika berbasis android 

dalam memahami materi dan penyelesaian soal-soal pada materi fisika 

kelas X semester gasal. 

2. Mengetahui kualitas aplikasi kalkulator pembelajaran fisika berbasis 

android dalam memahami materi dan penyelesaian soal-soal pada 

materi kelas X semester gasal. 

F. Spesifikasi Produk 

 Pengembangan kalkulator pembelajaran fisika berbasis android 

pada materi fisika kelas X semester ganjil. Hasil akhir dari penelitian ini 

adalah kalkulator pembelajaran fisika berbasis android dalam bentuk file 

format .apk yang dapat dioperasikan menggunakan perangkat sistem 

android. Aplikasi ini nantinya akan berisi tentang ringkasan materi, 

kalkulator fisika, dan panduan penggunaan aplikasi. Aplikasi yang 

dikembangkan merupakan aplikasi untuk membantu siswa sebagai alat 

bantu hitung dalam memecahkan persoalan fisika secara matematis. Materi 

yang terdapat dalam aplikasi adalah pengukuran, gerak lurus beraturan, 

gerak lurus berubah beraturan, gerak parabola, gerak jatuh bebas, gerak 

vertikal ke bawah, gerak vertikal ke atas, gerak melingkar beraturan, dan 

gerak melingkar berubah beraturan. 

G. Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut. 

1. Bagi Siswa 

 Siswa diharapkan dapat lebih mudah dalam materi perhitungan dan 

menginterpretasikan (mengolah) data pembelajaran fisika berbasis 

bilangan (matematis). 

2. Bagi Guru 

 Membantu guru dalam menaikkan pemahaman guru pada materi 

fisika kelas X semester ganjil menggunakan kalkulator pembelajaran 

fisika berbasis android. 
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3. Bagi Peneliti 

 Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat dijadikan peneliti sebagai 

motivasi untuk melakukan inovasi di dunia ilmu pendidikan dan 

sebagai dasar pemikiran untuk penelitian selanjutnya, baik oleh 

peneliti sendiri maupun peneliti - peneliti lainya. 

H. Keterbatasan Pengembangan 

 Penelitian pengembangan ini hanya dilakukan hingga tahap 

pengembangan, belum sampai pada guru fisika, uji coba produk ke siswa, 

dan tahap penyebaran (dessiminate). Selain itu, materi yang terdapat dalam 

aplikasi yaitu, pengukuran, gerak lurus beraturan, gerak lurus berubah 

beraturan, gerak parabola, gerak jatuh bebas, gerak vertikal ke bawah, 

gerak vertikal ke atas, gerak melingkar beraturan, dan gerak melingkar 

berubah beraturan. 

I. Definisi Istilah 

1. Teknologi Instruksional 

 Teknologi instruksional sangat diperlukan untuk menunjang suatu 

pembelajaran sehingga pembelajaran tersebut dapat berjalan dengan 

baik. Teknologi instruksional adalah teknologi yang berkaitan dengan 

pengembangan potensi manusia yang mencakup perancangan, 

produksi, penggunaan dan penilaian teknologi untuk pembelajaran. 

Dengan tujuan untuk memecahkan masalah belajar. 

2. Penelitian Pengembangan 

 Penelitian Pengembangan merupakan metode penelitian yang 

digunakan untuk menghasilkan produk tertentu atau menyempurnakan 

produk yang telah ada serta menguji keefektifan produk. 

3. Kalkulator Fisika 

 Menurut Kamus Besar Bahasa Indonesia makna kalkulator itu 

sendiri adalah “alat hitung”. Kalkulator Fisika itu sendiri adalah alat 

hitung yang berkaitan atau khusus materi Fisika. 
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4. Android 

 Android merupakan sistem operasi yang banyak digunakan pada 

perangkat bergerak yang sangat terkenal dan populer digunakan pada 

ponsel cerdas. Android juga merupakan platform pemrograman yang 

dikembangkan oleh Google untuk ponsel cerdas dan perangkat seluler 

lainnya, misalnya tablet (Herlinah, 2019). 

5. Smartphone  

 Smartphone dapat diartikan sebagai telepon genggam yang 

mempunyai kemampuan dengan penggunaan dan fungsi menyerupai 

computer (Williams dan Sawyer, 2011: 385). 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

A. Kesimpulan 

Berdasarkan tujuan penelitian dan hasil penelitian yang telah 

dilakukan, maka dapat disimpulkan bahwa: 

1. Penelitian ini menghasilkan aplikasi kalkulator pembelajaran fisika 

berbasis android pada materi fisika SMA kelas X semester gasal 

yang dikembangkan berdasarkan hasil analisis kebutuhan, analisis 

karakteristik siswa, analisis konsep, pemilihan media, dan 

merancang produk awal. 

2. Kualitas aplikasi kalkulator pembelajaran fisika berbasis android 

berdasarkan pada penilaian ahli materi dengan rata-rata skor 3.17 

dengan kategori Baik (B) dan penilaian ahli media dengan rata-rata 

skor sebesar 3.65 dengan kategori Sangat Baik (SB). 

B. Keterbatasan Penelitian 

Penelitian pengembangan ini dibatasi pada tahap pengembangan 

(development) yaitu pada tahap penilaian kualitas produk oleh ahli materi dan 

ahli media. Tahap kualitas produk oleh guru fisika, uji coba, dan tahap 

penyebaran (dessiminate) belum dapat dilaksanakan karena keterbatasan waktu 

peneliti dalam menyelesaikan penelitian ini. 

C. Saran 

Pada penelitian pengembangan ini, peneliti mengembangkan aplikasi 

kalkulator pembelajaran fisika hanya sampai pada tahap penilaian kualitas 

produk oleh ahli materi dan ahli media. Sehingga perlu dilakukan penelitian 

lebih lanjut dan dapat diuji bagaimana kualitas aplikasi dalam pembelajaran 

fisika di sekolah.  
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