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PENGEMBANGAN E-WORKSHEET BIOTEKNOLOGI BERBASIS
PROJECT BASED LEARNING SEBAGAI MEDIA PEBELAJARAN

KELAS X SMA/MA

Nakhwa Kamilia Fatoni
19104070013

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk 1) mengetahui pengembangan e-worksheet
bioteknologi berbasis project based learning sebagai media pembelajaran kelas X
SMA/MA, 2) mengetahui kualitas e-worksheet bioteknologi berbasis project based
learning sebagai media pembelajaran kelas X SMA/MA. Jenis penelitian ini adalah
Research and Development (R&D) dengan model pengembangan ADDIE
(Analysis, Design, Development, Implementation, Evaluation). Penelitian ini
terbatas hingga tahap Development. Uji kualitas dilakukan dengan pengisian
instrumen yang berisi angket penilaian kualitas oleh 1 ahli materi, 1 ahli media, 5
peer reviewer, 1 guru biologi, dan uji respon melalui instrumen kuesioner yang diisi
ole 33 peserta didik kelas XI SMAN 1 Kasihan. Data yang diperoleh selanjutnya
dianalisis secara deskriptif kualitatif dan kuantitatif. Hasil penilaian e-worksheet
oleh ahli materi mendapat persentase 91,00& dengan kategori sangat baik, ahli
media 79,33% dengan kategori baik, peer reviewer 94,50%, guru biologi 75,20%
dengan kategori baik, dan respon peserta didik dengan persentase sebesar 82,54%
dengan kategori sangat setuju. Kesimpulan dalam penelitian ini adalah
pengembangan e-worksheet bioteknologi berbasis project based learning sebagai
media pembelajaran kelas X SMA/MA telah berhasil dilakukan. Hasil uji kualitas
dan respon peserta didik terhadap e-worksheet memiliki kategori interpretasi yang
sangat baik dan sangat setuju, serta layak digunakan sebagai media pembelajaran
biologi untuk siswa kelas X SMA/MA.

Kata kunci: e-worksheet, bioteknologi, project based learning.



THE DEVELOPMENT OF AN E-WORKSHEET BASED ON PROJECT
BASED LEARNING AS A LEARNING MEDIUM FOR TENTH GRADE

SENIOR HIGH SCHOOL STUDENTS

Nakhwa Kamilia Fatoni
19104070013

ABSTRACT

This study aims to 1) determine the development of biotechology e-worksheets
based on project based learning as a learning medium for tenth grade senior high
school students, 2) determine the quality of the biotechnology e-worksheets based
on project based learning medium for tenth grade senior high school students. This
type of research is research and development (R&D) with the ADDIE (analysis,
design, development, implementation, evaluation) development model. This
research was limited to the development stage. Quality testing was carried out by
filling out an instrument containing a quality assessment questionnaire by 1 material
expert, 1 media expert, 5 peer reviewers, 1 biology teacher, and response testing via
a questionnaire instrument filled by 33 students from elevent grade at SMAN 1
Kasihan, Bantul. The data obtained was analysed descriptively qualitatively and
quantitatively. The results of the e-worksheet assessment by material expert
received a percentaged of 91,00% in the very good category, media expert 79,33%
in the good category, peer reviwer 94,50% in the very good category, biology
teacher 75,20% in the good category, and student responses with the percentage
was 82,54% with the strongly agree category. The conclusion of this research is that
the development of a biotechnology e-worksheet based on project based learning
as a learning medium for tenth grade senior high school studentshas been
successfully carried out. The result of the quality test and student responses to the
e-worksheet have a very good interpretation category and strongly agree are
suitable for use as a biology medium learning for tenth grade senior high school
students.

Keywords: e-worksheet, biotechnology, project based learning.

Vi



MOTTO

Bagaimanapun keadaannya, tetaplah berjuang!

vii



HALAMAN PERSEMBAHAN

Skripsi ini penulis persembahkan untuk:

Kedua orang tua yang senantiasa memberikan kasih sayang dan doa terbaik

dalam setiap langkah

Keluarga besar dan teman seperjuangan yang selalu memberi semangat dan

motivasi

Serta Almamaterku:

Program Studi Pendidikan Biologi

Fakultas Ilmu Tarbiyah dan Keguruan

UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta

viii



KATA PENGANTAR

Bismillahirrahmanirrahim

Puji dan syukur penulis panjatkan ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa atas
segala rahmat dan hidayah-Nya sehingga peneliti dapat menyelesaikan tugas akhir
skripsi yang berjudul “Pengembangan E-Worksheet Bioteknologi Berbasis
Project Based Learning sebagai Media Pembelajaran Kelas X SMA/MA”.
Sholawat serta salam senantiasa tercurahkan kepada Nabi Muhammad SAW juga
keluarga serta semua orang meniti jalannya. Selama penyusunan skripsi penulis
telah banyak menerima bantuan, kerjasama, dan sumbangan pikiran, waktu, dan

tenaga dari berbagai pihak.

Pada kesempatan ini penulis ingin mengucapkan terima kasih kepada semua
pihak yang telah membantu baik dalam proses penelitian hingga selama penulisan

skripsi ini. Oleh sebab itu penulis ingin menyampaikan ucapan terima kasih kepada:

1. Bapak Prof. Dr. Phil. Al Makin, S.Ag., M.A., selaku Rektor Universitas
Islam Negeri Sunan Kalijaga Yogyakarta

2. lbu Prof. Dr. Hj. Sri Sumarni, M.Pd., selaku Dekan Fakultas llmu Tarbiyah
dan Keguruan, Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga Yogyakarta.

3. Bapak Dr. Muhammad Ja’far Luthfi, M.Si., Ph.D., selaku Ketua Program
Studi Pendidikan Biologi dan Ibu Sulistiyawati, S.Pd.l., M.Si., sebagai
Sekretaris Program Studi Pendidikan Biologi yang telah merestui serta

mendukung penulisan skripsi ini.



Ibu Erna Wulandari, S.Si., M.Sc., selaku Dosen Pembimbing Akademik
yang telah memberikan ilmu, membimbing, dan mengarahkan dengan
penuh keikhlasan.

Ibu Annisa Firanti, S.Pd.Si., M.Pd., selaku Dosen Pembimbing Skripsi
(DPS) yang telah meluangkan waktu, mencurahkan pikiran,
mengarahkan, serta memberikan petunjuk dengan penuh kesabaran dan
keikhlasan serta penguatan tema dan isi skripsi penulis. Dengan ini penulis
mengucapkan terima kasih sebanyak-banyaknya, tanpa beliau, tentu akan
banyak sekali kesulitan dalam proses menyelesaikan skripsi ini.

. Seluruh Bapak/Ibu Dosen Program Studi Pendidikan Biologi yang selama
ini telah memberikan berbagai wawasan, pengetahuan, dan pengalaman
serta ilmu yang bermanfaat kepada penulis.

Ibu Erna Wulandari, S.Si., M.Sc., selaku dosen ahli materi, dan Ibu Mike
Dewi Kurniasih, M.Pd. selaku dosen ahli media.

Bapak Suyadi, S.Pd., selaku guru biologi kelas X SMA N 1 Kasihan, Bantul
yang telah memberikan izin penelitian dan penilaian terhadap produk
yang saya kembangkan.

Kedua orang tua saya, Bapak Muh Fatoni dan Ibu Siti Rufi’ah yang telah
yang senantiasa memberikan doa, dukungan, kasih sayang, dan
segalanya yang penulis butuhkan dalam menyelesaikan skripsi ini, serta

kepada adik saya Najwa Asna yang selalu mendukung saya.

10. Teman-teman Hakuna Matata Nanda, Indah, Sulis, Febri, Lubaba.



11. Keluarga besar, sahabat-sahabatku, dan semua pihak yang tidak dapat
disebutkan satu persatu, terimakasih atas segala doanya dari awal hingga
akhir tersusunnya skripsi ini

12. Teman-teman Pendidikan Biologi 2019 yang berjuang bersama untuk

mewujudkan cita-cita, terimakasih atas kebersamaanya.

Dukungan dan doa tulus dari mereka selama ini menjadikan semangat
utama peneliti dalam menyelesaikan skripsi ini. Peneliti tidak mampu
memberikan balasan apapun selain mengucapkan banyak terimakasih dan juga
doa. Semoga seluruh kebaikan dan keikhlasan semua pihak mendapatkan ridho
dan balasan yang baik dari Allah SWT. Penulis menyadari bahwa dalam
penyusunan skripsi ini masih terdapat berbagai kekurangan, sehingga kritik dan
saran yang membangun dari pihak lain sangat dibutuhkan oleh penulis demi
kesempurnaan penulisan skripsi di masa mendatang. Semoga skripsi ini dapat

berguna dan bermanfaat bagi pembaca dan semua pihak.

Yogyakarta, 2023

Penulis,

Nakhwa Kamilia Fatoni

Nim. 19104070013

Xi



DAFTAR ISI

HALAMAN SAMPUL ..ottt sttt sttt i
HALAMAN PENGESAHAN ...ttt et i
SURAT PERSETUJUAN SKRIPSI ..ottt iii
SURAT PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI oottt iv
ABSTRAK ettt et et b e e h e e a et b e he e e he e s ate e aee e saeeeaes v
Y7 I I 1 SRR vii
HALAMAN PERSEMBAHAN ......ooii e viii
KATA PENGANTAR ...ttt et ssneeenee e ix
DAFTAR IST ettt ettt et st ettt et e e ste e e saeeesnseesaseenaseesanees Xii
Y e AN o 1A = 1 SRR xiv
DAFTAR GAMBAR ...ttt ettt st ettt e e sae e e saeeesaeeas Y
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt s xvii
BAB | e ettt s e b e ree e 1
PENDAHULUAN ...ttt sttt sttt e st e s b e s bt e ebeessbeesbeeebeeenbeeens 1
A. Latar Belakang Masalah..........cccoeoiieiiiiiiiiicie e 1
B. Identifikasi Masalah..........ccocoeiiiiininiic e 6
C. Batasan Masalah ..ot 6
D. Rumusan Masalan............ccccooiriiiiiiniieesesee e 6
E. TUJUAN PENEHTIAN ...cuieiieeceece sttt et e et e et e e ree e 7
F. Spesifikasi Produk yang Dikembangakan...........cccccooiiiiiiiiiciicceccie e, 7
G. MdnfaptRggel@ni ... 84... S . B... L. B. AR H..... L% ...cocvennne. 8

H Asumsi Keterbatasan Produk............ccccocvereiiinininineiiiicceeecseseees 9
BABII.... R RS2 .0 A A BN O N T, 10
TINJAUAN PUSTAKA ettt ettt ettt et e sate e saee e 10
AL KaJian PUSTAKA .......ocuviciiciicceeeeseeeeee ettt sttt 10
1. Media pembBElajaran .......c.ccvecveecieeiieeeee e e 10

2. E-WOIKSNEEL ...t 18

3. Model Pembelajaran PjBL (Project Based Learning) .........cccceceeceeveenereneenens 19

N 101 (=] (0] (oo OSSR 27

5. Penelitian yang REIEVAN ........ccoovieciieiiciecece ettt 31

xii



B. Kerangka BerpiKir ........coociiiiieiieieesees ettt 34

BAB T ..ttt et e b e bt e sbe e e bt eat e e bt e naeeenaee s 36
METODE PENELITIAN L.ttt ettt ettt et et 36
A, Model Pengembangan..........ccocveiieiiecieiieieee et 36
B. Prosedur Pengembangan ..........ccoceoeririeienieniinieesese e 38
C. UJi CobaProduk .....ccoooiiiieciecee ettt 46
BAB TV ettt sre et e naee s 62
HASIL DAN PEMBAHASAN ..ottt ste sttt steesteesteessaesesseeesaeeenssesssees 62
A, HaASH PENElItIAN .......ooviiiiieeee e e 62
B. PemMDaNASAN ......ccuoiiiiieieee e 102
BAB YV .....ccocven O AW AR ..........c..coooainrenenrnennanonrenes 117
KESIMPULAN DAN SARAN L.ttt ettt e 117
AL KESIMPUIAN .t 117
B. Saran............ .S VA . W B e e 118
DAFTAR PUSTAKA ettt ettt sttt sbee e naee e 119
LAMPIRAN ettt s e e s e 124

xiii



DAFTAR TABEL

Tabel 1. Kategori Penilaian e-Worksheet ............ccccveiviiiiiiie e 49
Tabel 2. Kisi-kisi angket validasi ahli media.............cccoocovveveiieiciiccc e, 52
Tabel 3. Kisi-kisi angket validasi ahli materi............ccccoccoovviveiieiicirccc e, 54
Tabel 4. Kisi-kisi angket peer reviewer dan guru biologi..........c.ccccevevivieieennenn, 55
Tabel 5. Kisi-kisi angket tanggapan peserta didiK .............c.cccoooeiiiiiiiiiiicieeen, 56
Tabel 6. Skala likert penilaian validasi .............ccccovveiiiiiiiiiie e 59
Tabel 7. Kategori tanggapan angket respon peserta didik .............cccoccvevveiiieeninens 59
Tabel 8. Kategori penilaian angket validasi............cccooveviiiiieiie e 60
Tabel 9. Kategori penilaian e-WorkSheet ............ccccoeeiiiiie e 76
Tabel 10. Hasil penilaian kualitas e-worksheet oleh ahli materi .......................... 94
Tabel 11. Hasil penilaian kualitas e-worksheet oleh ahli media.......................... 95
Tabel 12. Masukan dan saran tentang e-worksheet oleh ahli media..................... 96
Tabel 13. Hasil penilaian e-worksheet oleh peer reviewer ...............ccccovereennene. 98
Tabel 14. Hasil penilaian e-worksheet oleh guru biologi ............ccccoeviniinnns 100
Tabel 15. Hasil respon peserta didik terhadap e-worksheet.............ccccceeereennens 101
Tabel 16. Hasil penilaian kualitas e-Worksheet.............ccoiiieeiiniisiinnnnicneenn 102

Xiv



DAFTAR GAMBAR

Gambar 1. Fungsi media pembelajaran...........cccccovveieiieiiiein s 14
Gambar 2. Kerangka Berpikir..........cccccoeiiiiiiiciecce e 35
Gambar 3. Langkah-langkah model ADDIE ... 37
Gambar 4. Desain Prosedur Pengembangan ............cccccevveveiieeveene e 47
Gambar 5. Timeline yang dibuat peneliti...........cccooveviiieiiieiiiccece e, 68
Gambar 6. Tampilan kerja Microsoft word 2016............ccccceevveiiiiiiie e 69
Gambar 7. Tampilan Kerja CanVa .........cccceeiieiiiiiie e 69
Gambar 8. Rancangan awal sampul depan ...........ccccocvveiieiiiiiic e 70
Gambar 9. Rancangan awal halaman kata pengantar...............ccccocvevvieiieiiiesnnnn, 70
Gambar 10. Rancangan halaman daftar iSi ..........ccccevvveviiiiiiiic e 71
Gambar 11. Rancangan halaman petujuk penggunaan ...............ccccceeeevveerieesnenn, 71
Gambar 12. Rancangan halaman petujuk penggunaan ........cccccceevveveeiiveeseesneenns 72
Gambar 13. Rancangan halaman ATP ... 72
Gambar 14. Rancangan halaman peta KONSep........ccoviiriieiiiiiiieieeneee e 73
Gambar 15. Rancangan halaman iSi Materi............coviiniieieniin e 73
Gambar 16. Rancangan pembuka Kegiatan .............cccoiiiiienieniinisienenee e 74
Gambar 17. Rancangan halaman daftar pustaka.............cccoeoeiiiieniininieninenes 74
Gambar 18. Rancangan halaman biodata penulis ...........ccccceoeiiiiniiniiiiiin, 75
Gambar 19. Rancangan sampul belakang ..., 75
Gambar 20. Langkah pertama dalam pengembangan ...........cccccooeniininiiinnnnn. 77
Gambar 21. Materi bioteknologi di Microsoft word 2016............c.ccocevvreiinnnnne. 78
Gambar 22. Langkah ketiga dalam pengembangan e-worksheet.............cc.ceveee. 78

XV


file:///F:/SKRIPSI%20ANYAR/SKRIPSOY/SKRIPSIKUUU.docx%23_Toc148716591
file:///F:/SKRIPSI%20ANYAR/SKRIPSOY/SKRIPSIKUUU.docx%23_Toc148716593
file:///F:/SKRIPSI%20ANYAR/SKRIPSOY/SKRIPSIKUUU.docx%23_Toc148716599

Gambar 23.

Gambar 24.

Gambar 25.

Gambar 26.

Gambar 27.

Gambar 28.

Gambar 29.

Gambar 30.

Gambar 31.

Gambar 32.

Gambar 33.

Gambar 34.

Gambar 35.

Gambar 36.

Gambar 37.

Gambar 38.

Gambar 39.

Gambar 40.

Gambar 41.

Gambar 42.

Gambar 43.

Langkah ke empat dalam pengembangan .............ccccccevvveveiieiieennenn 79
Langkah selanjutnya dalam pengembangan...........ccccecveveviierieennenn. 79
Tampilan awal sebelum mengakses e-worksheet............cccccevvveneenee. 80
Tampilan awal setelah 10gin...........cccooeviiiiici e 81
Tampilan sampul depan .........cccccv i 81
Tampilan Kata pengantar............cccoccvveieeiciicce e 82
Tampilan daftar iSi.......ccecveiiiiiie i 83
Tampilan halaman petunjuk penggunaan dengan teks............ccc...... 84
Tampian halaman petunjuk penggunaan dengan gambar ................. 84
Tampilan halaman alur tujuan pembelajaran .............cccccceveieenn, 85
Tampilan halaman peta KONSEP ......c.eevveiiieiieiiicce e 86
Tampilan halaman materi secara UmuM...........cc.cccovvevreeieseesieenene. 87
Tampilan halaman Materi........ccocoovieiiiiiiccie e 87
Tampilan awal Kegiatan .........cccoccoeeiiiiiiiiiin e 88
Tampilan kegiatan sesuai Sintaks PJBL.............cccccviriiiiininnieeeen 89
Tampilan kegaiatan sesuai Sintaks PJBL .........cc.ccccieviiinieniiienn 89
Fagnpiitg eQialaNyl.... 5% /A 2. 8.. BB AAR. B /A % e 89
Tampilan kegiatan pada tahap...........cccueiviiniiiiseneee e 90
Tampilan halaman daftar iSi..........cccooovreniiie 91
Tampilan halaman biodata penulis............ccocoiiiiiiini 92
Tampilan sampul belakang............ccccooviiiiiiii 93

XVi



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Kisi-kisi Instrumen Validator .............ccccocevvveiviieiieneie e 125
Lampiran 2. Kisi-kisi Instrumen Respon Peserta DidiK ............cccccoevveiienvinnne. 126
Lampiran 3. Instrumen Penilaian Kualitas untuk Ahli Media ..........c.cccccveveee. 127
Lampiran 4. Instrumen Penilaian Ahli Materi ...........cccooveviviieiieve e 132
Lampiran 5. Instrumen Penilaian Peer Reviewer dan Guru Biologi................... 135
Lampiran 6. Instrumen Respon Peserta DidiK ...........cccccoovveiiiiiiiiiiccc e, 141
Lampiran 7. RUDriK PENaian ..........ccccoivveiiiiiiie e 145
Lampiran 8. Hasil Penilaian E-worksheet..............ccocoeviiiiiiici e, 197
Lampiran 9. Dokumentasi Produk E-Worksheet ..............cccoovveviieiieiieccic i, 201
Lampiran 10. Dokumentasi OBSErvasi ..........ccccevveiiieiieiiiccie e 202
Lampiran 11. Dokumentasi Pengambilan Data ..........ccccoovveeviiiiiciic e, 202
Lampiran 12. Surat 1Zin ODSEIVASI.......cc.ciueiiiieiieiiee et 204
Lampiran 13. Surat 1zin Penelitian..........ccocoiiiiiiiiiiie e 205
Lampiran 14. CV PenUIIS......ccoiiiiieieiiee e 206

XVii


file:///F:/SKRIPSI%20ANYAR/SKRIPSOY/SKRIPSIKUUU.docx%23_Toc148685274
file:///F:/SKRIPSI%20ANYAR/SKRIPSOY/SKRIPSIKUUU.docx%23_Toc148685275

BAB |

PENDAHULUAN
A. Latar Belakang Masalah

Pembelajaran biologi pada hakikatnya merupakan suatu proses
untuk menghantarkan peserta didik ke tujuan belajarnya. Biologi sebagai
ilmu dapat diidentifikasikan melalui objek, benda alam, persoalan/gejala
yang ditunjukkan oleh alam, serta proses keilmuan dalam menemukan
konsep-konsep biologi (Akruifu, 2018). Proses pembelajaran biologi
merupakan penciptaan situasi dan kondisi yang kondusif sehingga terjadi
interaksi antara subjek didik dengan objek belajarnya yang berupa makhluk
hidup dan segala aspek kehidupannya (Mulyani, 2020). Melalui interaksi
antara subjek didik dengan objek belajar dapat menyebabkan perkembangan
proses mental dan sensori motorik yang optimal pada peserta didik
(Rahmawati, 2016). Interaksi tersebut tentu saja memerlukan media yang
dapat mendukung dalam mencapai tujuan pembelajaran biologi.

Tujuan pembelajaran merupakan suatu hal yang sangat berpengaruh
terhadap keberhasilan dalam proses pembelajaran (Hasan, 2017). Tujuan
pembelajaran dapat tercapai dan proses belajar mengajar yang tidak
membosankan akan tercipta, apabila guru memahami secara tepat
perkembangan anak (Falenti, 2019). Sesuai dengan tujuan pembelajaran
tersebut, maka potensi atau kemampuan dalam diri peserta didik menjadi

penting untuk dikembangakan.



Proses pembelajaran seharusnya dapat membantu peserta didik
dalam memecahkan masalah. Peserta didik akan dihadapkan pada
permasalahan yang secara tidak langsung di temukan penyelesaiannya, baik
masalah di dalam kelas maupun pada kehidupan sehari-hari (Falenti, 2019).
Pemecahan masalah tidak selalu bergantung pada kecerdasan anak, akan
tetapi juga bergantung dari banyaknya pengalaman peserta didik dalam
pemecahaan masalah (Rohmaniyah, 2023). Peserta didik harus dilatih
untuk memecahkan masalah secara mandiri dalam proses belajar mengajar
agar kemampuannya menghadapi masalah dalam pemahaman materi dapat
meningkat (Falenti, 2019).

Proses peningkatan kemampuan tersebut tentu saja memerlukan
dukungan dari segala aspek. Aspek yang terlibat dalam rangka mendukung
peningkatan kemampuan peserta didik agar dapat memperoleh hasil
maksimal yakni fasilitas berupa media pembelajaran (Kaharudin, 2020).
Selain guru yang mempersiapkan perangkat pembelajaran, peserta didik
juga harus memiliki sumber dan media belajar lain yang tidak diberikan oleh
guru. Pembelajaran tidak hanya berasal ataupun berdasar dari satu media
saja, namun media yang digunakan dapat lebih inovatif dan beragam agar
suasana pembelajaran tidak membosankan (Parapat, 2023).

Media pembelajaran merupakan segala sesuatu seperti ; alat, benda,
lingkungan, dan lain-lain yang dapat digunakan untuk menyampaikan
informasi atau pesan khususnya bahan pelajaran (Ramli 2012). Sehingga

dengan menggunakan media pembelajaran dalam proses belajar megajar



dapat mempermudah pendidik dalam menyampaikan bahan pelajaran
kepada peserta didik (Hasan, 2021). Dalam konteks kali ini, biologi menjadi
salah satu ilmu yang dianjurkan untuk dipelajari. Kompleksitas materi yang
dipelajari membuat peserta didik memerlukan media penunjang lain untuk
lebih memahami materi pembelajaran (kaharudin 2020). Media inovatif
yang dapat mendukung proses tersebut salah satunya dapat berupa e-
worksheet.

E-worksheet merupakan salah satu jenis media yang dapat
mendukung tujuan pembelajaran yang berisi informasi dan evaluasi atau
soal-soal yang dapat melatih pemahaman peserta didik (Dian dan Iffah,
2021). Worksheet memiliki keunggulan yaitu mudah digunakan di manapun
dan kapanpun karena penyajian materi berdasarkan fakta berupa kalimat,
angka-angka, notasi gambar dua dimensi, dan diagram (Dian dan Iffah
2021). Dalam konteks pembelajaran biologi, materi dengan kompleksitas
yang tinggi dapat disajikan secara efektif melalui rancangan proyek dengan
media pembelajaran salah satunya berupa e-worksheet. E-worksheet yang
dipadukan dengan model pembelajaran PjBL, dapat menghasilkan media
yang akan merangsang keinginan belajar peserta didik dalam
memaksimalkan hasil capaian pembelajaran (Rafi’y, 2018).

Analisis kebutuhan dilakukan dengan dua cara yaitu wawancara
dengan guru dan peserta didik , pengisian angket kebutuhan media, dan
angket kesulitan materi pembelajaran oleh peserta didik SMAN 1 Kasihan,

Bantul. Hasil wawancara dengan guru biologi kelas X menyatakan bahwa



media pembelajaran yang digunakan sejak pergantian kurikulum 2013
menjadi kurikulum merdeka berupa power point dan Lembar Kerja Peserta
Didik (LKPD). Buku paket sebagai salah satu media acuan belajar kurang
menjelaskan materi secara mendalam. Apabila ditinjau kembali, konten dari
buku paket dari kemendikbud, seharusnya menyajikan materi yang lengkap
mengenai setiap bab yang dijelaskan, namun ternyata hanya menyajikan
materi secara general dan sangat ringkas. Hal inilah yang menjadi salah satu
kendala dalam proses pembelajaran biologi pada tingkat SMA/ MA. Media
pembelajaran disusun oleh guru, sehingga guru merupakan satu-satunya
sumber sekaligus fasilitator peserta didik dengan media tersebut. Namun,
media yang tersedia kurang efektif karena belum memuat seluruh materi
terutama pada implementasinya pada kehidupan. Salah satu materi pada
mata pelajaran biologi yang memuat banyak implementasi di kehidupan
sehari-hari yaitu materi bioteknologi. Materi bioteknologi mengandung
banyak istilah ilmiah yang cukup sulit dijelaskan kepada peserta didik
khususnya pada sub materi bioteknologi modern.

Hal ini juga didukung dengan hasil wawancara dan angket yang diisi
oleh peserta didik tentang kesulitan pembelajaran dan ketersediaan media
pembelajaran yang menyatakan bahwa dari 22 peserta didik yang mengisi
kuesioner, 59% peserta didik  kesulitan dalam memahami materi
bioteknologi, dan 63% menyatakan kesulitan tersebut dikarenakan oleh
banyaknya istilah ilmiah dalam kajian bioteknologi yang kurang tercover

dalam media yang tersedia. Hal tersebut nantinya akan memberikan dampak



kepada peserta didik -siswi SMA/ MA yang mempelajari materi
bioteknologi khususnya kelas X. Sehingga diperlukan pengembangan
media pembelajaran yang dapat mendukung dalam proses belajar mengajar
tersebut salah satunya yaitu e-worksheet bioteknologi. E-worksheet pada
materi bioteknologi yang dipadukan dengan model pembelajaran PjBL akan
menghasilkan media yang dapat mendukung peserta didik dalam
pembelajaran secara mandiri.

Uraian di atas melatarbelakangi perlunya media belajar yang lebih
inovatif dan praktis. E-worksheet yang berisi arahan untuk peserta didik
merancang dan melaksanakan proyek dapat membantu peserta didik dalam
belajar mandiri. Meskipun di dalam buku paket biologi terdapat soal-soal
untuk latihan ataupun evaluasi, soal tersebut dirasa kurang beragam karena
jawabnnya bersifat tekstual. Di sisi lain, yaitu dengan adanya perkembangan
teknologi yang membuat peserta didik lebih sering menggunakan
smartphone dalam kehidupan sehari-hari (Rahmawati, 2023). Hal tersebut
dapat dimanfaatkan dalam bidang pendidikan salah satunya dengan
mengambangkan  e-woeksheet sebagai media pembelajaran agar
penggunaan smartphone oleh peserta didik tidak hanya pada fitur-fitur yang
kurang bermanfaat. Dengan e-worksheet, peserta didik tidak perlu
membawa media cetak setiap saat, cukup dengan smartphone yang selalu
dibawa kemanapun. Sehingga diperlukan penelitian dengan judul
“Pengembangan E-Worksheet Bioteknologi Berbasis Project Based

Learning Sebagai Media Pembelajaran Kelas X SMA/MA”.



B. ldentifikasi Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas, dapat diidentifikasi masalah yang akan

dikaji dalam penelitian ini yaitu:

1.

Penggunaan media pembelajaran di sekolah kurang inovatif dan kurang
bervariasi pada pembelajaran biologi.

Peserta didik memerlukan media pembelajaran yang praktis, efektif, dan
efisien.

Peserta didik kesulitan dalam memahami materi bioteknologi
dikarenakan kurangnya media dan sumber belajar dalam implementasi
kurikulum merdeka.

Materi bioteknologi sulit dipahami dikarenakan dalam materi

terkandung banyak istilah ilmiah asing.

C. Batasan Masalah

Penelitian ini dibatasi pada permasalan berikut ini:

1.

Pengembangan yang dilakukan hanya untuk menghasilkan e-worksheet
yang valid dan layak digunakan sebagai media pembelajaran.

Susunan materi e-worksheet disampaikan dengan menggunakan sintaks
dari model pembelajaran project based learning.

Subjek pada penelitian ini adalah perwakilan peserta didik kelas XI

SMAN 1 Kasihan, Bantul.

D. Rumusan Masalah

Adapun rumusan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:



1. Bagaimana pengembangan e-worksheet bioteknologi berbasis project
based learning sebagai media pembelajaran kelas X SMA?
2. Bagaimana kualitas e-worksheet bioteknologi berbasis project based

learning sebagai media pembelajaran kelas X SMA?

E. Tujuan Penelitian
1. Mengetahui pengembangan bioteknologi berbasis project based
learning sebagai media pembelajaran kelas X SMA
2. Mengetahui kualitas e-worksheet bioteknologi berbasis project based

learning sebagai media pembelajaran kelas X SMA.

F. Spesifikasi Produk yang Dikembangakan

1. Produk yang dihasilkan berupa media e-worksheet bioteknologi berbasis
PjBL yang berisi materi singkat tentang bioteknologi konvensional dan
modern.

2. Produk berupa media non cetak yaitu dapat berbentuk link maupun pdf
yang dapat diakses kapanpun.

3. Isi produk terdiri atas materi singkat tentang bioteknologi konvensional
dan modern yang dilengkapi dengan kegiatan peserta didik untuk
merancang dan melaksanakan proyek secara mandiri untuk mendukung
pemahaman peserta didik .

4. Pengembangan media disusun untuk mendukung peserta didik dalam

memahami materi bioteknologi.



G. Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat memberi manfaat bagi peneliti, peserta

didik, guru, dan sekolah. Adapun manfaat dari penelitian ini adalah sebagai

berikut:

1.

Manfaat bagi peneliti

a. Dapat meningkatkan pengetahuan dan wawasan serta melatih
keterampilan menyusun media pembelajaran berupa e-worksheet
sehingga mampu meningkatkan keterampilan dirinya sebagai calon
guru.

Manfaat bagi peserta didik

a. Menambah fasilitas dalam belajar mandiri maupun berkelompok.

b. Meningkatkan pengalaman belajar menjadi lebih luas dengan media
ajar yang inovatif.

Manfaat bagi guru

a. Memperoleh tambahan media pembelajaran yang dapat digunakan
sebagai alternatif dalam kegiatan belajar mengajar.

b. Memperoleh media ajar yang inovatif sesuai dengan kebutuhan
peserta didik dan tujuan atau capaian pembelajaran.

Manfaat bagi sekolah

a. Sebagai salah satu media pembelajaran alternatif yang dapat
digunakan di sekolah.

b. Sebagai acuan untuk mengembangkan media pembelajaran lainnya

pada materi biologi.



c. Diharapkan dapat berkontribusi dalam peningkatan mutu

pembelajaran di sekolah.

H. Asumsi Keterbatasan Produk
1. Asumsi pengembangan

a. E-Worksheet bioteknologi berbasis PjBL dapat media pembelajaran
bagi peserta didik dan guru biologi SMA kelas X untuk mendalami
konsep dan analisa pada bab bioteknologi.

b. Ahli media dan ahli materi memahami standar mutu dan kualitas e-
worksheet bioteknologi berbasis PjBL serta memiliki pengetahuan
yang memadai mengenai konsep bioteknologi.

2. Keterbatasan produk

a. E-Worksheet bioteknologi berbasis PjBL disusun berdasarkan Alur
Tujuan Pembelajaran (ATP) biologi kelas X SMAN 1 Kasihan.

b. E-Worksheet bioteknologi berbasis PjBL ditinjau oleh satu ahli
materi dan satu ahli media untuk memberikan koreksi dan saran
terhadap produk media pembelajaran.

c. E-Worksheet bioteknologi berbasis PjBL dinilai kualitasnya oleh
satu orang ahli materi, satu orang ahli media, lima orang peer
reviewer, tigapuluh tiga peserta didik kelas XI, dan satu guru biologi

kelas X SMA.



BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan
Berdasarkan hasil dan pembahasan penelitian pada bab sebelumnya,
dapat disimpulkan bahwa:

1. Pengembangan e-worksheet bioteknologi berbasis project based
learning sebagai media pembelajaran kelas X SMA/MA telah berhasil
dilakukan. Penelitian pengembangan ini menggunakan model ADDIE
yang terdiri dari tahap Analysis, Design, Development, Implementation,
Evaluation. Namun tahap Implementation (Implementasi) dan
Evaluation (Evaluasi) tidak dilaksanakan pada penelitian ini.

2. Penilaian kualitas e-woksheet oleh ahli materi sebesar 91,00%, ahli
media 79,33%, peer reviewer 94,50%, dan guru biologi sebesar 75,20
yang telah dirata-rata menghasilkan persentase sebesar 85,08% dengan
kategori interpretasi Sangat Baik (SB). Berdasarkan hasil kualitas yang
diperoleh, dapat dikatakan bahwa e-worksheet bioteknologi berbasis
project based learning layak digunakan sebagai media pembelajaran
untuk kelas X SMA/MA. Respon peserta didik terhadap e-worksheet
bioteknologi menghasilkan persentase sebesar 82,54% dengan kategori
Sangat Setuju (SS). Berdasarkan hasil respon yang diperoleh, dapat
disimpulkan bahwa e-worksheet bioteknologi berbasis project based
learning layak digunakan sebagai media pembelajaran mata pelajaran

biologi kelas X SMA/MA.
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B. Saran
Penelitian ini merupakan penelitian pengembangan untuk menyusun
media pembelajaran berupa e-worksheet bioteknologi berbasis project
based learning untuk pembelajaran kelas X SMA/MA. Sebagai tidak lanjut
dari media pembelajaran yang dikembangakan, agar diperoleh media belajar
yang berkualitas dari peneliti memberikan saran sebagai berikut:

1. Produk e-worksheet bioteknologi berbasis project based learning
sebagai media pembelajaran kelas X SMA/MA ini perlu dikembangkan
lebih lanjut dengan menyusun kegiatan proyek untuk peserta didik lebih
menarik lagi.

2. Bagi penelitian selanjutnya, dapat menyempurnakan kekurangan dari e-
worksheet pada penelitian ini, dan tidak hanya menilai dari kualitasnya
saja, melainkan untuk mengetahui kegunaan dari produk ini bagi para
peserta didik. selain itu, dapat dilakukan penelitian lanjutan yaitu tahap
Implementation (Implementasi) dan Evaluation (Evaluasi) untuk
menguatkan kualitas dari e-worksheet ini serta pengaruhnya terhadap

capaian belajar peserta didik dalam pembelajaran biologi kelas X.
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