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Penerapan Algoritma Convolutional Neural Network (CNN) dalam
Mengidentifikasi Lahan Kosong Kabupaten Kulon Progo Berbasis

Citra Google Earth

Zaini Miftah Prasetyahadi
18106050044

INTISARI

Kulon Progo menghadapi sejumlah tantangan yang berkaitan dengan
pengelolaan  wilayahnya.  Terjadi  perubahan  signifikan  dalam  penggunaan
lahan dari waktu ke waktu, termasuk peningkatan pembangunan di area yang
sebelumnya  terbuka  atau  bahkan  di  lahan  yang  sebelumnya  dianggap
terabaikan. Perubahan ini memberikan tekanan pada ketersediaan lahan dan
memunculkan kebutuhan akan pengelolaan wilayah yang lebih terperinci dan
tepat  guna.  Dalam  konteks  ini,  pengklasifikasian  lahan  di  Kulon  Progo
menjadi  penting  karena  memberikan  pemahaman  yang  lebih  mendalam
tentang perubahan lahan serta membantu dalam merencanakan penggunaan
lahan yang lebih efisien dan berkelanjutan. 

Pada  penelitian  ini,  digunakan  metode  Convolutional  Neural
Network untuk  mengklasifikasikan  lahan  di  Kulon  Progo  yang  kelasnya
terdiri  atas  lahan  terbuka  kosong,  lahan  terbuka  tidak  kosong  dan  lahan
tertutup.  Dataset  dibuat  menggunakan  gambar  yang  diambil  dari  Google
Earth sebanyak total 5480 citra dari hasil croping  dengan ukuran 50 x 50
piksel. Sebelum model dilatih, dataset diproses melalui tahap preprocessing
antara lain crop, menggunakan citra RGB, kemudian diaugmentasi.  Setelah
itu algoritma akan dilatih dengan 500 epoch, learning rate: 0.001, 0.0001, dan
0.00001; serta optimizer Adam dan RMSprop. 

Dari ekperimentasi yang telah dilakukan dengan paramater tertentu
didapatkan  hasil  berupa  akurasi  training  tertinggi  sebesar  0.9807  yang
dihasilkan dengan parameter: learning rate 0.0001, epoch 500, dan optimizer
Adam.  Sedangkan  akurasi  validation  tertinggi  sebesar  0.8608  yang
dihasilkan dengan parameter: learning rate 0.0001, epoch 500, dan optimizer
RMSprop.

Kata Kunci : Lahan Kosong, Google Earth, Convolutional Neural Network, 
accuracy, training, validation.
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Application of Convolutional Neural Network (CNN) Algorithm in
Identifying Vacant Land in Kulon Progo Regency Based on Google

Earth Images

Zaini Miftah Prasetyahadi
18106050044

ABSTRACT

Kulon Progo faces several challenges related to its land management.
There  have  been  significant  changes  in  land  use  over  time,  including
increased development in previously open areas or even on land that  was
previously  considered  neglected.  These  changes  put  pressure  on  land
availability  and  create  a  need  for  more  detailed  and  effective  land
management. In this context, land classification in Kulon Progo is important
because it  provides  a  deeper  understanding  of  land  changes and helps  in
planning more efficient and sustainable land use.

In this study, the Convolutional Neural Network method was used to
classify land in Kulon Progo, which consists of open empty land, open non-
empty land,  and closed land.  The dataset  was created using images taken
from Google Earth, totaling 5480 images cropped to a size of 50 x 50 pixels.
Before  the  model  was  trained,  the  dataset  was  processed  through
preprocessing  stages  including  cropping,  using  RGB  images,  and  then
augmentation. The algorithm was then trained with 500 epochs, learning rates
of 0.001, 0.0001, and 0.00001, and Adam and RMSprop optimizers.

From  the  experimentation  that  has  been  done  with  certain
parameters, the highest training accuracy obtained was 0.9807, produced with
parameters:  learning  rate  0.0001,  epoch  500,  and  optimizer  Adam.
Meanwhile, the highest validation accuracy obtained was 0.8608, produced
with parameters: learning rate 0.0001, epoch 500, and optimizer RMSprop.

Keywords:  Empty  Land,  Google  Earth,  Convolutional  Neural

Network, accuracy, training, validation.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Kulon Progo adalah sebuah kabupaten yang terletak di provinsi

Daerah Istimewa Yogyakarta, Indonesia. Kabupaten ini memiliki ciri

khas alam yang indah, budaya yang kaya,  serta kearifan lokal yang

masih  dijaga  dengan  baik.  Kulon  Progo  terletak  di  bagian  barat

Provinsi  Daerah  Istimewa  Yogyakarta,  berbatasan  dengan  Samudra

Hindia di sebelah selatan,  Kabupaten Bantul  dan Sleman di sebelah

timur, serta Kabupaten Purworejo di sebelah barat. Kabupaten Kulon

Progo memiliki beragam jenis lanskap alam, mulai dari pegunungan,

perbukitan,  hutan,  sungai,  dan  pantai.  Sebagian  besar  wilayah  ini

masih terdiri  dari  hutan dan lahan yang tidak terpakai.  Jumlah area

dengan populasi padat masih terbatas. Selain itu, ketersediaan fasilitas

umum juga masih terbatas. Oleh karena itu, diperlukan upaya untuk

mengembangkan lebih banyak fasilitas umum di wilayah ini.

Penampakan alam di kabupaten Kulon Progo dapat dilihat dengan

citra yang diperoleh dengan penginderaan jarak jauh yaitu citra yang

bersumber dari Google  Earth.  Google  Earth adalah  sebuah aplikasi

dan  layanan  peta  yang  dikembangkan  oleh  perusahaan  teknologi

Google. Aplikasi ini memungkinkan pengguna untuk menjelajahi peta
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dunia secara interaktif dan mendalam, mengakses gambar satelit, citra

udara,  peta  topografi,  dan  informasi  geografis  lainnya  dari  seluruh

penjuru dunia.  Google Earth memungkinkan pengguna untuk melihat

berbagai  tempat  di  dunia,  mulai  dari  pemandangan  alam,  kota,

bangunan  terkenal,  dan  bahkan  tempat-tempat  terpencil  dengan

menggunakan gambar satelit yang ter-update.

Pengklasifikasian  wilayah  Kulon  Progo  memiliki  relevansi

yang tinggi  mengingat  karakteristik  geografis  dan  sosialnya.  Dalam

konteks  yang  sebagian  besar  terdiri  dari  hutan,  lahan  terbuka,  dan

memiliki  keterbatasan  fasilitas  umum,  pengklasifikasian  memainkan

peran  kunci  dalam mengidentifikasi  dan  memetakan  potensi-potensi

lahan yang dapat dikembangkan. Dengan populasi yang masih terbatas

dan  ketersediaan  fasilitas  yang  terbatas  pula,  pengklasifikasian

membantu  dalam  merencanakan  pengembangan  infrastruktur  yang

tepat  guna,  seperti  penentuan area perumahan,  lahan pertanian,  atau

bahkan pelestarian  lingkungan.  Hal  ini  memungkinkan  pemanfaatan

sumber  daya  secara  efisien  dan  strategis,  serta  memperkuat  upaya-

upaya  untuk  pengembangan  wilayah  yang  lebih  berkelanjutan  dan

merata.  Dengan  mengandalkan  teknologi  seperti  pengolahan  citra

digital dan kecerdasan buatan, pengklasifikasian dapat menjadi fondasi

dalam  menyusun  langkah-langkah  penting  bagi  pertumbuhan  dan

pembangunan wilayah Kulon Progo ke depannya.



3

Citra Kulon Progo dari Google Earth memiliki resolusi rendah

dan  skala  kecil,  sehingga  pengolahan  citra  digital  diperlukan  untuk

mengatasi  hal  ini,  terutama dalam proses  pemotongan citra  wilayah

Kulon  Progo  yang diotomatisasi.  Data  citra  yang  dipotong  tersebut

akan dijadikan sebagai dataset training dan validasi untuk pendeteksian

lahan kosong di daerah tersebut. Dataset ini akan dimasukkan ke dalam

model  jaringan  saraf  tiruan  Deep  Learning.  Deep  Learning  telah

menjadi topik utama dalam Machine Learning karena kemampuannya

dalam memodelkan data kompleks seperti citra dan suara (Eka Putra,

2016). Algoritma  Deep  Learning  seperti  Convolutional  Neural

Network (CNN) memiliki dasar yang meniru struktur algoritma neural

network  manusia,  memungkinkan  pembelajaran  melalui  berbagai

lapisan untuk meniru kemampuan berfikir  manusia.  Kemampuan ini

menjadi penting dalam memahami dan menganalisis data, seperti yang

diimplementasikan  dalam  pengidentifikasian  lahan  di  Kulon  Progo

(Alam, 2020).

Pada penelitian kali ini, akan dilakukan pengidentifikasian lahan

pada  wilayah  Kulon  Progo  menggunakan  algoritma  CNN.  Dataset

yang digunakan berasal  dari  tangkapan  layar  aplikasi  google  earth.

Hasil  dari  penelitian ini berupa model CNN dengan akurasi tertentu

yang dapat mengklasifikasikan lahan pada daerah Kulon Progo.
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1.2. Rumusan Masalah

Berikut merupakan rumusan masalah yang akan diselesaikan pada

penelitian ini.

1. Bagaimana  cara  membuat  dataset  yang  bagus  untuk

mengklasifikasikan daerah pada Kulon Progo menjadi derah

terbuka kosong, terbuka tidak kosong, dan daerah tertutup?

2. Parameter  –  parameter  apa  saja  yang  dibutuhkan  untuk

mendapatkan model klasifikasi dengan akurasi tertinggi?

3. Bagaimana performa model yang telah dibuat?

1.3. Batasan Masalah

Peneliti membatasi pembahasan permasalahan untuk menghindari

pembahasan yang meluas. Permasalahan dibahas terbatas hanya pada

pengidentifikasi lahan pada beberapa citra gambar daerah Kulon Progo

di ketinggian 1000 mdpl menggunakan model CNN.

1.4. Tujuan Penelitian

Berikut merupakan tujuan yang diharapkan pada hasil penelitian

ini.
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1. Membuat  dataset  yang  bagus  untuk mengklasifikasikan

daerah  pada  Kulon  Progo  menjadi  derah  terbuka  kosong,

terbuka tidak kosong, dan daerah tertutup.

2. Menentukan  nilai  parameter  yang  optimal  untuk

mendapatkan model.

3. Membuat model dengan akurasi tinggi.

1.5. Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian ini diharapkan membantu para pakar untuk

mendeteksi lahan kritis di suatu daerah. Hasil pengidentifikasian dapat

memberikan  informasi  kepada  warga atau  instansi  terkait  di  bidang

pengelolaan  lahan  bahwa  lahan  mana  saja  yang  lahan  kosong

kemudian segera ditindak lanjuti. Selain itu juga membantu  sofware

developer yang menggunakan CNN untuk identifikasi lahan kosong di

Kulon Progo.
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BAB V

PENUTUP

5.1. Kesimpulan

Kesimpulan dari penelitian ini adalah sebagai berikut.

1. Model  yang  digunakan  menggunakan  arsitektur  CNN  dengan

susunan neuron 32-64-128-128-512-3.

2. Akurasi training pada eksperimentasi menggunakan learning rate

0.0001, epoch 500,  serta optimizer Adam  sebesar  0.9807 lebih

tinggi dibanding menggunakan optimizer RMSprop sebesar 0.9563.

3. Akurasi validation pada  eksperimentasi  menggunakan learning

rate 0.0001, epoch 500, serta optimizer RMSprop sebesar 0.8608

lebih  tinggi  dibanding  menggunakan  epoch  250  serta  optimizer

Adam yaitu sebesar 0.8363.
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5.2. Saran

Saran dari penelitian ini adalah sebagai berikut.

1. Eksperimentasi  sebaiknya juga  dilakukan  untuk mencari  struktur

CNN yang optimal

2. Selain  itu,  dalam  eksperimentasi  juga  ditambahkan  drop dalam

proses training
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