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INTISARI 

Permasalahan distribusi merupakan permasalahan umum dalam operasi sebuah 
perusahaan dan menjadi faktor penting dalam menentukan seberapa besar 
keuntungan yang dapat diperoleh oleh sebuah perusahaan. Salah satu metode yang 
dikenal handal untuk menyelesaikan masalah tersebut adalah VAM (Vogel's 
Aproximation Method). Namun dalam prakteknya penerapan metode ini 
membutuhkan tingkat ketelitian yang sangat tinggi, sedikit saja kesalahan di awal 
penghitungan akan mengacaukan hasilnya secara keseluruhan. Penelitian ini 
berusaha mengimplementasikan metode tersebut kedalam sebuah aplikasi 
berorientasi objek.  
 
Aplikasi ini dibangun menggunakan bahasa PHP dan AJAX dengan dukungan library 
JQuery dan PDO (PHP Data Object) serta desain aplikasi menggunakan 
UML(Unified Modelling Language). Algoritma berorientasi objek yang dibuat 
menghasilkan kelas-kelas yang mendukung implementasi metode vogel seperti kelas 
“manufacturer”, “distributor”, dan kelas “vogel”. Penggunaan library JQuery mampu 
meningkatkan keamanan dari aplikasi berbasis web dengan penyembunyian variabel 
yang dikirimkan antar halaman sehingga URL (Uniform Resource Locator) dari 
aplikasi tidak pernah berubah. Sedangkan penggunaan library PDO menghasilkan 
implementasi Object Oriented Programming (OOP) dengan lebih baik. 
 
Hasil yang diperoleh dari penelitian ini adalah sebuah aplikasi berbasis web yang 
menggunakan metode vogel untuk penyelesaian masalah transportasi atau 
optimalisasi distribusi sebuah perusahaan. Aplikasi yang dihasilkan mampu 
menampilkan proses penghitungan dengan metode vogel seperti penghitungan yang 
dilakukan secara manual sehingga dapat dijadikan aplikasi untuk media pembelajaran 
dan koreksi terhadap penghitungan yang dilakukan secara manual. Desain interface 
aplikasi menyebabkan terbatasnya ruang tampilan data yang akhirnya membatasi jumlah 
data (variabel produksi dan distribusi) yang dapat dimasukkan sehingga perlu dirancang 
interface yang mampu menampung variabel yang lebih banyak. 
 

Kata kunci: Metode Vogel, Masalah Transportasi, Optimalisasi Distribusi  
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ABSTRACT 

10TThe problem 10T 10Tof distribution10T 10Tis a10T 10Tcommon 10T 10Tproblem 10T 10Tin the10T 10Tcompany10T operation and 
10Tbecome an important factor10T 10Tin10T 10Tdetermining10T 10Tcompany profit 10T. 10TOne10T 10Treliable10T 10Tmethod10T 
10Tknown10T 10Tto10T 10Tsolve10T 10Tthis problem 10T 10Tis 10T 10TVAM 10T (Vogel's Aproximation Method). 10THowever, 
in 10T 10Tpractice10T 10Tthe application of10T 10Tthis method10T 10Trequires 10T 10Ta10T 10Tvery10T 10Thigh10T 10Tlevel 10T 10Tof accuracy10T, 
10TJust10T 10Ta little10T 10Tmistake10T 10Tat 10T 10Tthe beginning of10T 10Tthe calculation 10T 10Twill10T 10Tdisrupt the10T 10Toverall 
results 10T. 10TThis research is to10T 10Timplement 10T 10Tthese method 10T 10Tinto10T 10Tan10T 10Tobject-oriented 10T 
10Tapplication10T.  
 
10TThe application10T 10Tis 10T 10Tbuilt 10T 10Tusing10T 10TPHP 10T 10Tand10T 10TAJAX10T 10Twith 10T 10TJQuery10T and 10TPDO10T 10T(10TPHP Data 
10TObjects 10T) 10Tlibrary10T 10Tsupport.10T 10TThis 10T 10Tapplication 10T 10Tdesigned10T 10Tusing10T 10TUML10T 10T(10TUnified 10TModeling 10T 
10TLanguage10T). 10TThe object-oriented 10T 10Talgorithm 10T 10Tproduces 10T 10Tclasses 10T 10Tthat 10T 10Tsupport the10T 
10Timplementation of the10T 10Tmethod of10T 10TVogel 10T 10Tas 10T 10Ta "10Tmanufacturer", 10T"10Tdistributor", 10Tand10T 
10T"10Tvogel” class. 10TBy10T 10Tusing the10T 10TJQuery10T 10Tlibrary10T 10Twe are10T 10Table to 10T 10Timprove10T 10Tthe security10T 10Tof 10T 
10Tweb-based applications with the10T 10Thiding of10T 10Tvariables 10T 10Tthat 10T 10Tshipped 10T 10Tbetween 10T 10Tso the10T 
10TURLs 10T 10T(10TUniform 10TResource Locator10T) 10Tof the10T 10Tapplication 10T 10Thas never10T 10Tchanged10T. 10TWhile 
the10T 10Tuse of the10T 10TPDO library10T 10Tobtain better10T 10TObject Oriented Programming10T 10T(10TOOP) 
10Timplementation10T. 
 
The result of this research is a web-based application that uses vogel method for 
solving transportation problems or optimize the company distribution. 10TThe 
resulting10T 10Tapplication10T 10Tcapable of10T 10Tdisplaying10T 10Tthe counting process 10T 10Twith 10T 10Tvogel 10T 
10Tmethod10T 10Tsuch as 10T 10Tcounting10T that 10Twas done manually1 0T 10Tso it can 10T 10Tbe used as 10T 10Tmedia10T 10Tof 
learning10T 10Tand10T 10Tan application10T 10Tfor10T 10Tcorrection 10T 10Tof the10T 10Tcalculation 10T 10Tthats done10T 10Tmanually10T. 
Aplication i 10Tnterface design 10T 10Tled to 10T 10Tthe limited 10T 10Tspace10T 10Tto 10T 10Tdisplay the10T 10Tdata10T 10Tthat 10T 
10Tultimately10T 10Tlimit the10T 10Tamount 10T 10Tof data10T 10T(production 10T 10Tand 10T 10Tdistribution10T variable) that 10Tcan 
be10T 10Tinserted 10T. 10TThis 10T 10Tcauses 10T 10Tthe need for10T 10Tinterface10T  design 10Tthat can 10T 10Taccommodate10T 10Tmore 
variables 10T. 
 

Key Words: Vogel Method, Transportation Problem, 10TOptimizing10T19T 10T19TDistribution10T  
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1. BAB  I  PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Permasalahan distribusi merupakan permasalahan umum dalam 

operasi sebuah perusahaan dan menjadi faktor penting dalam menentukan 

seberapa besar keuntungan yang dapat diperoleh oleh sebuah perusahaan. 

Dalam manajemen operasi permasalahan distribusi ini lebih dikenal dengan 

Transportation Problem (Permasalahan Transportasi). Ada beberapa metode 

untuk menyelesaikan permasalahan transportasi tersebut. Salah satu yang 

cukup dikenal adalah Metode Vogel atau VAM (Vogel's Aproximation 

Method). Namun demikian dalam prakteknya penerapan metode ini 

membutuhkan tingkat ketelitian yang sangat tinggi, sedikit saja kesalahan di 

awal penghitungan akan mengacaukan hasilnya secara keseluruhan. 

Sebagai contoh kasus, suatu perusahaan XYZ yang mempunyai tiga 

pabrik di kota P, Q, dan R dengan kapasitas produksi yang berbeda-beda. 

Perusahaan menghadapi masalah alokasi hasil produksinya dari pabrik-

pabrik tersebut ke gudang-gudang penjualan di kota A, B, dan C yang juga 

memiliki kebutuhan tertentu untuk setiap gudangnya, dimana biaya 

distribusi dari pabrik-pabrik yang ada ke setiap gudang yang dimiliki oleh 

perusahaan telah diketahui. Dalam kasus tersebut, metode vogel dapat 

digunakan untuk mengoptimalkan keuntungan dengan cara mendapatkan 
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nilai alokasi barang dari setiap pabrik ke gudang-gudang yang ada sehingga 

biaya distribusi dapat ditekan sekecil mungkin. 

Metode vogel sendiri merupakan salah satu metode transportasi yang 

dianggap mampu menyelesaikan masalah transportasi (optimalisasi 

distribusi) dengan cukup cepat. Ferry Mulia dalam sebuah makalahnya yang 

berjudul “Penggunaan Algoritma Greedy dalam Penyelesaian Masalah 

Transportasi” setelah membandingkan tiga metode yang ada dalam masalah 

transportasi menyimpulkan bahwa solusi paling optimal didapatkan dengan 

menggunakan metode vogel (Mulia, 2007).  

Dalam penyelesaian masalah transportasi, sebenarnya dikenal 

metode-metode lain seperti Metode Stepping-Stone, Metode MODI 

(Modified Distribution) dan North-West Corner. Metode transportasi sendiri 

merupakan suatu metode yang digunakan untuk mengatur distribusi dari 

sumber-sumber yang menyediakan produk yang sama, ke tempat-tempat 

yang membutuhkan secara optimal. Alokasi produk ini harus diatur 

sedemikian rupa, karena terdapat perbedaan biaya-biaya alokasi dari satu 

sumber ke tempat-tempat tujuan berbeda-beda. Disamping itu, metode 

transportasi juga dapat digunakan untuk memecahkan masalah-masalah 

dunia usaha (bisnis) lainnya, seperti masalah-masalah yang meliputi 

pengiklanan, pembelanjaan modal, (capital financing) dan alokasi dana 

untuk investasi, dan analisis produksi. 

Pemecahan masalah transportasi untuk optimalisasi distribusi ini 

dipelajari dalam mata kuliah riset operasi atau manajemen operasi di 



3 

 

 
 

perguruan tinggi. Mahasiswa sering kali merasa kesulitan untuk 

mempelajari metode-metode yang ada karena dibutuhkannya tingkat 

ketelitian yang cukup tinggi. Oleh karena itulah, tool yang dikembangkan 

dalam penelitian ini selain diharapkan mampu menghasilkan solusi optimal 

dengan menggunakan metode vogel, juga mampu menampilkan proses 

penghitungannya sehingga dapat menjadi media pembelajaran bagi 

mahasiswa.  

Meskipun ada beberapa tool atau software yang dapat melakukan 

perhitungan masalah transportasi ini, dan ada pula yang telah dapat 

menampilkan secara keseluruhan proses penghitungannya namun belum ada 

perangkat lunak seperti tersebut diatas yang berbasis web. Kemampuan 

untuk menampilkan setiap langkah penghitungan tersebut dapat sangat 

membantu terutama untuk keperluan pendidikan, sehingga koreksi terhadap 

perhitungan yang dilakukan oleh manusia dapat diketahui letak 

kesalahannya. Perancangan tool berbasis web tersebut juga bertujuan agar 

aplikasi yang dirancang dapat berjalan di semua platform (Operating 

System) yang ada. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

Dari latar belakang tersebut dapat dirumuskan masalah-masalah 

sebagai berikut: 

1. Bagaimana meningkatkan tingkat ketelitian dalam penghitungan 

Tranportation Problem. 
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2. Bagaimana membuat algoritma berdasarkan metode vogel untuk 

memecahkan masalah optimalisasi distribusi menggunakan bahasa PHP 

dan AJAX. 

3. Bagaimana membuat aplikasi yang mampu menampilkan proses 

penghitungan berdasarkan metode vogel langkah demi langkah secara 

rinci. 

 

1.3. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Membuat aplikasi yang mampu membantu dalam penghitungan 

optimalisasi distribusi untuk mengurangi human error dalam 

penghitungan akibat kekurang telitian. 

2. Membuat algoritma optimalisasi distribusi menggunakan metode vogel 

dengan bahasa PHP dan AJAX. 

3. Membuat aplikasi yang mampu menampilkan proses penghitungan 

optimalisasi distribusi berbasis web berdasarkan metode vogel secara 

rinci untuk tujuan pendidikan. 

 

1.4. Batasan Masalah 

Dalam melakukan penelitian ini, penulis menentukan batasan 

masalah sebagai berikut: 

1. Algoritma dibuat menggunakan bahasa PHP. 
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2. Software yang dibuat berbasis web dan menggunakan bahasa PHP serta 

Ajax. 

3. Metode optimalisasi distribusi yang digunakan adalah metode vogel. 

 

1.5. Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian mengenai implementasi metode vogel untuk 

optimalisasi distribusi dengan bahasa PHP dan AJAX ini adalah: 

1. Meningkatkan pemahaman penulis terhadap metode vogel sebagai salah 

satu metode pemecahan masalah transportasi (transportation problem). 

2. Meningkatkan kemampuan penulis dalam kombinasi penggunaan 

bahasa PHP dan AJAX sebagai salah satu bahasa pemrograman yang 

cukup populer. 

3. Mempermudah pembelajaran metode vogel sebagai salah satu metode 

penyelesaian masalah transportasi. 

4. Mempermudah optimalisasi distribusi bagi industri kecil dan menengah 

untuk meningkatkan keuntungan perusahaan. 

 

1.6. Keaslian Penelitian 

Keaslian penelitian yang dilakukan oleh penulis dapat dilihat pada 

Tabel 1.1. 

 
Tabel 1.1.  Keaslian Penelitian 
 

Adnan (2000) 
Kusumawaty 

(2008) 
Hastiningsih 

(2009) 
Athaullah 

(2009) 

Tujuan 
Penelitian 

Mengoptimalkan 
biaya Transportasi 

Optimasi 
penjadwalan dan 
rute pengiriman 
barang di PT. Surya 

Optimalisasi 
alokasi distribusi 

Optimalisasi 
distribusi yang 
untuk SPK dan 
pendidikan 



6 

 

 
 

Lanjutan Tabel 1.1. Keaslian Penelitian 

 
Adnan (2000) 

Kusumawaty 
(2008) 

Hastiningsih 
(2009) 

Athaullah 
(2009) 

Meodologi 
Penelitian 

Studi kasus, Studi 
pustaka 

Studi kasus, Studi 
pustaka 

Studi kasus 
Studi pustaka, Studi 
kasus 

Tools /  
Bahasa yang 
Digunakan 

Turbo Pascal 7.0 - LINGO 8.0 PHP, Ajax 

Metode 
Penghitungan 

Metode Vogel 
dan Metode Modi 

Metode Algoritma 
Genetika 

Analytic Hierarchy 
Process dan Goal 
Programming 

Metode Vogel 

Hasil 
Penelitian 

Aplikasi under-
dos 

Nilai optimal 
distribusi dan 
penjadwalan 

Nilai optimal 
alikasi distribusi 

Aplikasi berbasis 
web 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5. BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1. Kesimpulan 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan mengenai implementasi 

VAM (Vogel Aproximation Method) untuk aplikasi berorientasi objek 

menggunakan bahasa PHP dan AJAX, diambil kesimpulan sebagai berikut: 

1. Penelitian ini berhasil merancang dan membuat aplikasi yang mampu 

membantu dalam penghitungan optimalisasi distribusi untuk 

mengurangi human error dalam penghitungan akibat kekurang telitian. 

2. Penelitian ini berhasil mengimplementasikan metode vogel sebagai 

salah satu metode optimalisasi distribusi (masalah transportasi) ke 

dalam algoritma berorientasi objek dengan menggunkan bahasa PHP. 

3. Penelitian ini berhasil membuat aplikasi yang mampu menampilkan 

proses penghitungan optimalisasi distribusi berbasis web berdasarkan 

metode vogel secara rinci untuk tujuan pendidikan. 

5.2. Saran 

Penelitian yang dilakukan tentunya tidak lepas dari kekurangan dan 

kelemahan. Oleh karena itu, untuk pengembangan sistem lebih lanjut 

diperlukan perhatian terhadap beberapa hal, diantaranya : 

1. Pada penelitian ini, aplikasi hanya mampu memecahkan masalah 

transportasi menggunakan metode vogel saja. dengan metode 

transportasi lainnya seperti metode stepping-stone dan simplex,
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 maka aplikasi selain dapat digunakan untuk menyelesaikan masalah 

transportasi juga dapat digunakan untuk membandingkan metode-

metode penyelesaian masalah transportasi yang ada. 

2. Desain interface aplikasi menyebabkan terbatasnya ruang tampilan data 

yang akhirnya membatasi jumlah data (variabel produksi dan distribusi) 

yang dapat dimasukkan sehingga perlu dirancang interface yang 

mampu menampung variabel yang lebih banyak. 
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