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“Sesungguhnya sesudah kesulitan itu ada kemudahan. Maka apabila 

kamu Telah selesai (dari sesuatu urusan), kerjakanlah dengan 
sungguh-sungguh (urusan) yang lain, Dan Hanya kepada Tuhanmulah 

hendaknya kamu berharap.” 

(QS. Al-Insyirah: 6-8) 

 

 

“Pikiran manusia yang mampu meraih kesuksesan adalah pikiran 
manusia yang mampu berangan-angan dan yakin.” 

(Napoleon Hill) 
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ABSTRAK 
 

OPTIMASI PROGRAM TUJUAN GANDA (MULTI OBJECTIVE 
PROGRAMMING) DENGAN METODE SIMPLEKS 

 
Oleh: 

Cholishotul Muna 
NIM. 06610019 

 
Skripsi ini membahas tentang optimasi Program Tujuan Ganda (PTG) 

dengan metode simpleks. Salah satu pemodelan matematika untuk menyelesaikan 
persoalan dengan fungsi ganda adalah dengan Program Tujuan Ganda (PTG). 
Program Tujuan Ganda (PTG) merupakan modifikasi khusus dari program linier 
yang pertama kali diperkenalkan oleh Dantzig, sebagai salah satu konsep dasar 
dalam optimasi. 

Model umum dari PTG identik dengan masalah optimisasi pada umumnya 
di dalam model persamaan linier yang dapat dinyatakan sebagai berikut: 

Max: j

n

j
jx xcZ ∑

=

=
1

   

Dengan kendala:  0,
1

≥≤∑
=

jij

n

j
ij xbxa  untuk mi ,...,2,1= . 

Perbedaan masalah minimisasi dengan masalah maksimisasi hanyalah 
pada bentuk persamaan pada fungsi tujuannya. Permasalahan tersebut dapat 
diselesaikan dengan metode simpleks. Langkah awal yang harus diperhatikan 
adalah merubah masalah tersebut ke dalam bentuk kanonik dengan cara 
memasukkan slack variable, surplus variable dan  artificial variable, sedemikian 
sehingga dalam matriks koefisien terdapat matriks identitas yang menunjukkan 
adanya penyelesaian basis. Selanjutnya membuat tabel simpleks yang akhirnya 
akan diperoleh solusi yang optimum. 

Penulisan ini memberikan kesimpulan bahwa Program Tujuan Ganda 
(PTG) dapat diselesaikan dengan metode simpleks. 

 
Kata kunci: Program Tujuan Ganda, Metode Simpleks. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang Masalah 

 Perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi yang semakin pesat 

harus diimbangi dengan sumber daya manusia yang memadai, sehingga orang 

yang menggunakannya tidak semakin tertinggal. Salah satu cara yang 

dilakukan adalah penguasaan ilmu-ilmu dasar, misalnya matematika. 

Matematika sebagai ilmu dasar sangat penting untuk dikuasai, karena 

sangat menunjang untuk mempelajari teknologi. Matematika secara teoritis 

dapat dijadikan sebagai alat bantu bagi ilmu yang lain. Salah satunya, untuk 

menyelesaikan persoalan pada ilmu eksakta (Fisika, Biologi, Kimia atau yang 

lain). Pada proses penyelesaian itulah terlihat bahwa matematika mempunyai 

peran sebagai ilmu bantu yang penting bagi ilmu pengetahuan yang lain. 

Namun seiring dengan perkembangan zaman, matematika dapat juga 

diterapkan pada ilmu pengetahuan sosial, termasuk ilmu ekonomi. 

 Pengambilan keputusan merupakan salah satu tindakan yang banyak 

dilakukan dalam kehidupan sehari-hari. Pengambilan keputusan ini 

merupakan unsur utama dalam masalah perencanaan. Pengambilan keputusan 

bagi seorang perencana pada dasarnya merupakan kegiatan untuk 

mendapatkan informasi, mengolah, dan membuat suatu keputusan yang 

dianggap optimal dan lebih memuaskan bagi semua pihak yang 

berkepentingan. Keberhasilan seorang dalam pengambilan keputusan akan 
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sangat bergantung pada kemampuan melakukan analisis melalui suatu proses 

yang rasional untuk mengambil suatu kesimpulan. Dengan demikian 

peningkatan pengetahuan dan kemampuan mengolah informasi secara 

sistematik akan meningkatkan kesempatan untuk dapat mencapai suatu 

keberhasilan. 

Pengambilan keputusan mesti akan berhadapan dengan lingkungan yang 

terbatas terutama berkaitan dengan sumber pendanaan, waktu, dan tenaga 

yang tersedia. Untuk mengoptimalkan keterbatasan sumber-sumber yang 

tersedia diperlukan suatu cara untuk mengalokasikannya di antara beberapa 

aktivitas yang tersedia, inilah yang disebut masalah optimasi. Optimasi dapat 

didefinisikan sebagai suatu proses untuk memaksimumkan atau 

meminimumkan fungsi, yang disebut fungsi tujuan, yang bergantung pada 

sejumlah variabel keputusan berhingga yang saling bebas atau dapat juga 

berkaitan melalui satu atau lebih kendala. 

 Salah satu metode untuk menyelesaikan permasalahan optimasi adalah 

dengan menggunakan program linear. Program linear hanya terbatas untuk 

tujuan tunggal. Misalkan untuk memaksimalkan laba, meminimalkan biaya 

produksi, atau meminimalkan tenaga kerja.  

 Seiring dengan perkembangan zaman, banyak masalah pengambilan 

keputusan yang melibatkan banyak tujuan (multiobjective) yang tujuannya 

tidak tunggal dan harus dioptimalkan secara serentak. Hal ini terjadi bila 

masalah pengambilan keputusan tersebut memiliki banyak kriteria (multiple 

criteria). 
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Berdasarkan hal inilah penulis termotivasi untuk menyelesaikan program 

tujuan ganda (Multiple Objective Programming) dengan metode simpleks. 

Progam Tujuan Ganda (PTG) merupakan modifikasi khusus dari program 

linear yang pertama kali diperkenalkan oleh  Dantzig, sebagai salah satu 

konsep dasar dalam optimasi. Analisis PTG bertujuan untuk meminimalkan 

fungsi terhadap tujuan.  

 

1.2 Batasan Masalah 

Agar permasalahan tidak melebar, maka penulisan ini perlu dibatasi. 

Dalam optimasi selalu melibatkan fungsi tujuan (objective) dan kendala. 

Fungsi tujuan dan kendala ini, bisa merupakan fungsi linear atau non linear. 

Permasalahan yang terdapat dalam penulisan ini dibatasi pada bagaimana cara 

menyelesaikan tujuan linear berganda dengan kendala linear tertentu yang 

diselesaikan dengan metode simpleks. 

 

1.3 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah di atas, maka pada penulisan ini 

diambil pokok permasalahan; bagaimanakah cara menyelesaikan Program 

Tujuan Ganda (PTG) dengan metode simpleks. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah di atas, maka penulisan tugas akhir ini 

bertujuan untuk: mengetahui cara menyelesaikan Progam Tujuan Ganda 
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(PTG) dengan metode simpleks serta mengetahui contoh dari penerapan PTG 

dengan metode simpleks. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Diharapkan penulisan ini mempunyai beberapa manfaat antara lain; 

1. Memberikan sumbangan pemikiran bagi dunia ilmu pengetahuan 

khususnya matematika dalam menyelesaikan program linear tujuan ganda. 

2. Hasil penulisan ini, diharapkan dapat memberikan gambaran umum, 

masukan, dan pengetahuan dasar mengenai metode pengambilan 

keputusan bagi pihak yang berkepentingan.  

 

1.6 Tinjauan Pustaka 

Penulisan skripsi ini terinspirasi dari penulisan sebelumnya yang 

membahas program linier oleh Iday Hidayat (2005), mahasiswi UNY yang  

berjudul “Optimasi Pengambilan Keputusan”. Skripsi tersebut berisi tentang 

dalam pengambilan keputusan perlu adanya model matematika, sehingga 

dengan adanya model matematika didapatkan penyelesaian yang optimal, 

terutama pada persoalan pemrograman linier maupun di dalam riset operasi. 

Perbedaan penulisan skripsi Iday Hidayat dengan skripsi penulis adalah 

jika dalam skripsi Iday Hidayat dalam pengambilan keputusan hanya 

mengacu pada satu fungsi tujuan saja, sedangkan dalam penulisan skripsi 

penulis untuk fungsi tujuan yang digunakan dalam optimasi menggunakan 

lebih dari satu fungsi tujuan.  
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Pembahasan mengenai program tujuan ganda mengacu pada buku yang 

berjudul “Program Linear dan Variasinya” yang ditulis oleh Nasendi, B.D 

yang membahas tentang Program Tujuan Ganda. Pada sub bab Multiple 

Objective Programming, buku tersebut tidak menjelaskan secara detail 

tentang masalah program linear dengan beberapa fungsi tujuan. Buku tersebut 

menjelaskan poin-poin tentang cara menyelesaikan masalah pengambilan 

keputusan dengan pendekatan program tujuan ganda yang akan diselesaikan 

dengan metode simpleks serta contoh dan aplikasinya.1  

Tinjauan pustaka lain dalam penulisan ini adalah buku yang berjudul 

”Optimization Theory and Aplication” ditulis oleh S.S.Rao membahas 

tentang beberapa metode atau cara untuk menyelesaikan penyelesaian 

program tujuan ganda serta membahas cara kerja fungsi sasaran ganda.  

 

1.7 Metode Penelitian 

Metode penelitian yang digunakan dalam penulisan ini adalah penelitian 

studi literature. Langkah-langkah metode penelitian dalam penulisan skripsi 

ini adalah:  

1. Mengumpulkan data-data/referensi yang berhubungan dengan obyek 

penelitian  seperti teori-teori tentang aljabar matriks, sistem persamaan 

linier, masalah pemrograman linier dan program tujuan ganda. 

2. Mengkaji kembali data-data/referensi yang berhubungan dengan obyek 

penelitian di atas. 

                                                                 
1 Nasendi, B.D dan Affendi Anwar, Program Linear dan Variasinya, (Jakarta: Gramedia, 

1985), hlm.218 
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3.  Menyimpulkan data yang dikaji sebagai penunjang program tujuan ganda 

yang akan diselesaikan dengan metode simpleks. 

 

1.8 Sistematika Penulisan 

Dalam sistematika penulisan ini berisi tentang bab-bab yang ada dalam 

penulisan penelitian ini, yaitu: 

BAB I: Pendahuluan 

Bab I berupa pendahuluan berisi tentang latar belakang masalah, batasan 

masalah, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, tinjauan 

pustaka, metode penelitian dan sistematika penulisan. 

BAB II: Dasar Teori 

Pada bab II berisi dasar teori, menjelaskan tentang teori-teori yang berkaitan 

dengan Aljabar Matriks, Sistem Persamaan Linier, Masalah Pemrograman 

Linier beserta contoh yang  berkaitan dengan teori tersebut, Program Tujuan 

Ganda. 

BAB III: Pembahasan 

Pada bagian ini membahas tentang model umum Program Tujuan Ganda 

(PTG), Perumusan PTG dan penyelesaian Program Tujuan Ganda dengan 

Metode Simpleks.  

BAB IV: Penutup  

Bab ini berisi tentang kesimpulan-kesimpulan yang diperoleh dari beberapa 

pembahasan sebelumnya dan saran-saran yang membangun yaitu komentar 

peneliti karena keterbatasan pengetahuan dan kemampuan peneliti. 
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BAB IV 

PENUTUP 

 

4.1 Kesimpulan 

Berdasarkan pada hasil data yang didapat, dan setelah dilakukan 

pengkajian secara rinci, maka penulis dapat menyimpulkan sebagai berikut: 

1. Cara memformulasikan PTG hampir sama dengan program linear (PL). 

Pada tahap I menetapkan peubah-peubah pengambilan keputusan. Jika 

dalam PL memaksimumkan atau meminimumkan fungsi tujuan tunggal, 

maka dalam PTG berusaha untuk memaksimumkan dan meminimumkan 

tidak hanya satu fungsi tujuan tetapi beberapa fungsi tujuan yang 

ditetapkan dan keduanya sama-sama digunakan untuk menyelesaikan 

permasalahan dalam dimensi linear. 

2. Program Tujuan Ganda (PTG) dapat diselesaikan dengan beberapa metode 

salah satu diantaranya adalah metode simpleks. PTG dengan metode 

simpleks, dapat digunakan untuk menyelesaikan contoh penyelesaian 

kasus PTG yang memiliki banyak tujuan hingga dicapai nilai yang 

optimum. 

 

4.2 Saran-saran 

1. Selain menggunakan metode simpleks, Progam Tujuan Ganda (PTG) juga 

dapat diselesaikan dengan beberapa metode lainnya yaitu: utility function 

method, inverted utility function method, global criterion method, bounded 
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objective function method, lexicographic method, goal programming 

method. 

2. Aplikasi matematika tentunya tidak hanya dalam bidang industri saja, akan 

tetapi masih banyak lagi keterkaitannya dengan bidang lain. Oleh karena 

itu, inovasi penelitian perlu ditingkatkan dan diprioritaskan. 
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