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ABSTRAK 

 

Setiap orang dalam melakukan perjalanan pasti memilih jarak terpendek untuk 
mencapai tujuannya, karena dapat menghemat waktu, tenaga serta bahan bakar 
tentunya. Kesulitan menentukan jarak terpendek timbul karena terdapat banyak jalur 
alternatif yang ada dari suatu daerah ke daerah lain dan juga memungkinkan memilih 
jalur alternatif apabila terdapat suatu hambatan pada jalur terpendek utama.  

Penelitian ini menggunakan algoritma dijkstra untuk menemukan jarak 
terpendek dengan menghitung jarak terpendek dari titik awal ke masing-masing titik 
yang ditemui. Dijkstra merupakan algoritma dengan prinsip greedy yang 
memecahkan masalah lintasan terpendek untuk sebuah graf dengan bobot sisi yang 
tidak negatif. Greedy adalah strategi yang memecahkan masalah langkah demi 
langkah pada setiap langkah dan hanya memikirkan solusi terbaik yang akan diambil 
pada setiap langkah tanpa memikirkan konsekuensi ke depan. Implementasi pada 
sistem ini menggunakan bahasa pemrograman Delphi7, database MySQL dengan 
koneksi ODBC. 

Sistem penentuan jarak terpendek dan waktu tempuh ini memberikan 
kemudahan bagi user untuk menemukan jarak terpendek dan jarak terpendek 
alternatif apabila terjadi hambatan serta mengetahui waktu tempuh. Sistem ini 
menampilkan sebuah hasil jarak terpendek dan jarak terpendek alternatif baik melalui 
pemanggilan graf yang telah tersimpan dalam database atau membuat graf sendiri, 
kemudian memasukkan titik awal pencarian dan titik akhir pencarian maka sistem ini 
akan melakukan perhitungan dengan algoritma dijkstra sesuai dengan titik awal 
pencarian dan titik akhir pencarian yang telah dimasukkan sebelumnya. Untuk 
mengetahui waktu tempuh dari jarak terpendek yang telah didapat hanya dengan 
memasukan kecepatan maka sistem akan melakukan perhitungan dari jarak terpendek 
yang telah didapat dibagi dengan kecepatan yang telah di masukan.  
 

Kata Kunci : Algoritma dijkstra, jarak terpendek, jarak terpendek alternatif dan 
waktu tempuh 
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ABSTRACT 

 

Everyone in journey surely chosen short distance to reach the target, because 
can economize the time, energy and also fuel perhaps. Difficulty determine the short 
distance come up because there are a lot of alternative strip from an area to other, and 
also enabling to chosen the alternative strip if there are resistance at especial short 
strip. 

This research use the dijkstra algorithm to find the short distance by 
calculating short distance from starting point to every points which met. Dijkstra 
represent the algorithm with greedy princip is solving problem short trajectory to a 
graph with the side wight which is not negative. Greedy is strategy to solving 
problem step by step in every step and only think the best solution will be taken in 
every step without thinking consequence forwards. Implementation of this system use 
Delphi7 language, MySQL database by ODBC connection. 

 
This short distance and time go through determination system give the 

amenity for user to find the short distance and alternative short distance if there are 
resistance and also know the time went through. This system present a short distance 
result and alternative short distance passing by denominating graph which have on 
file in database or make the graph by self, then input the starting point and final point 
seeking so this system will doing the calculation with the dijkstra algorithm as 
according with starting point of final point seeking which have been entered 
previously. To know the time go through from short distance which have been got 
only with input the speed then system will doing the calculation from short distance 
which have been got to be divided with the speed which have been entered 
previously. 
 
 
Keyword : Dijkstra algorithm, short distance, alternative short distance and time   

went through. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Dalam kehidupan sehari-hari sering kali seseorang melakukan perjalanan 

dari suatu daerah ke daerah lain. Dan sangat lazim sekali apabila memilih jarak 

terdekat dari kedua daerah tersebut untuk dilalui, karena dapat menghemat waktu, 

tenaga serta bahan bakar tentunya. Untuk suatu industri tertentu jarak terdekat dan 

waktu tempuh sangat diperhitungakan sekali untuk menghindari kerugian, seperti 

contoh pengiriman industri bahan baku susu segar. Penentuan jarak terpendek dan 

mengetahui waktu tempuh sangat dibutuhkan sekali agar susu yang dibawa untuk 

mencapai daerah tujuan tetap segar dan tidak basi.  

Kesulitan menentukan jarak terpendek timbul karena terdapat banyak jalur 

yang ada pada tiap daerah karena dalam kenyataannya dari daerah A ke daerah Z 

tidak hanya memiliki satu jalur saja, banyak sekali jalur yang dapat dilalui 

sehingga terbentuk suatu jaringan. Suatu jaringan memiliki banyak jalur alternatif 

dari kedudukan semula ke kedudukan yang dikehendaki. 

Untuk membantu dalam menentukan jarak terpendek dapat digunakan peta 

konvensional dan memilih mana jalur yang dianggap terpendek dari daerah asal 

ke daerah tujuan. Namun hal ini dirasa kurang maksimal dan memperlambat 

waktu karena harus memilih sendiri dari banyak jalur yang ada dan melakukan 
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perhitungan sendiri mana kira-kira jarak terpendek dari daerah asal menuju daerah 

tujuan yang dihendaki.  

Untuk itu diperlukan suatu sistem yang dapat membantu menemukan jarak 

terpendek dari daerah asal ke daerah tujuan yang disajikan secara sederhana serta 

terkomputerisasi sehingga memudahkan dalam menentukan jarak terpendek dan 

menemukan waktu tempuh dari jarak terpendek yang didapat. 

Permasalahan yang lain timbul apabila terjadi pemutusan jalur terpendek 

semula. Hal ini bisa saja terjadi pada kehidupan sehari-hari. Adanya perbaikan 

jalan, keramaian kampanye partai politik dapat menyebabkan satu ruas jalan tidak 

dapat dilalui dan berakibat putusnya jalur yang melewati ruas jalan tersebut. 

Untuk itu selain diperlukan suatu cara untuk menentukan jalur terpendek 

dari suatu jaringan, maka diperlukan juga mencari jalur alternatif yang lain 

apabila terjadi pemutusan jalur. 

Ada banyak algoritma yang dapat digunakan untuk menemukan jarak 

terpendek pada sebuah graf diantaranya Algoritma Dijkstra, Algoritma Ford dan 

Algoritma Floyd. Dalam penelitian ini peneliti menggunakan Algoritma Dijkstra 

untuk pencarian jarak terpendek. 

Selain lebih menguntungkan dari sisi running time, kelebihan algoritma 

dijkstra dapat menyelesaikan beberapa kasus pencarian lintasan terpendek, yaitu:  

1. pencarian lintasan terpendek antara dua buah simpul tertentu (a pair 

shortest path) 

2. pencarian lintasan terpendek antara semua pasangan simpul (all pairs 

shortest path) 
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3. pencarian lintasan terpendek dari simpul tertentu ke semua simpul 

yang lain (single-source shortest path) 

4. pencarian lintasan terpendek antara dua buah simpul yang melalui 

beberapa simpul tertentu (intermediate shortest path). 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang di atas, rumusan masalah dalam penelitian ini 

adalah sebagai berikut: 

1. Apakah dapat dibuat perangkat lunak menggunakan konsep 

pemrograman berorientasi objek untuk menentukan jarak terpendek 

dan jarak terpendek alternatif serta waktu tempuh dengan algoritma 

dijkstra?  

2. Apakah dapat dicari jarak terpendek alternatif jika terdapat hambatan 

pada jarak terpendek semula? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Penelitian ini akan membatasi cakupan permasalahan yang terkait dengan 

penentuan jarak terpendek dan waktu tempuh menggunakan algoritma dijkstra 

berbasis objek. Masalah dalam penelitian ini dibatasi dalam hal: 

1. Penentuan jarak terpendek, dimana jarak terpendek berarti jalur 

terpendek. 

2. Waktu tempuh adalah waktu tempuh terpendek dari jarak terpendek 

yang telah didapat. 
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3. Dalam penelitian ini hambatan yang dimaksud adalah hambatan yang 

menyebabkan jalan benar-benar tidak dapat dilalui sehingga harus 

dialihkan pada jalur lain, misalnya demo besar-besaran, perbaikan 

jalan, pasar tumpah dll. 

3. Pemrograman yang digunakan adalah pemrograman berorientasi objek. 

4. Penentuan jalur terpendek alternatif, bila terjadi hambatan yang 

menyebabkan pemutusan jalur terpendek semula. 

5. Graf yang dipakai adalah graf tidak berarah, artinya tidak 

memperhatikan titik pangkal dan titik ujung suatu garis. 

6. Jarak langsung dari 2 simpul adalah unik (hanya ada satu nilai). 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Penelitian ini bertujuan untuk membuat sistem informasi penentuan jarak 

terpendek yang dilengkapi dengan pencarian jalur alternatif jika terjadi hambatan 

serta waktu tempuh untuk sampai ke kota tujuan. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberi manfaat sebagai berikut: 

a. Dapat digunakan sebagai langkah awal dalam pemanfaatan teknologi 

informasi, sebagai media informasi penentuan jarak terpendek dan waktu 

tempuh. 

b. Memberi kemudahan pengguna untuk mengetahui jarak terpendek yang harus 

dilalui untuk mencapai suatu daerah. 
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c. Memberi kemudahan bagi pengguna untuk menemukan jarak terpendek 

alternatif bila terjadi hambatan. 

 

1.6 Keaslian Penelitian 

Penelitian yang berhubungan dengan masalah pemanfaatan teknologi 

informasi dalam pengembangan pencarian jarak terpendek sudah pernah 

dilakukan oleh beberapa peneliti sebelumnya, sedangkan untuk pencarian jarak 

terpendek dan waktu tempuh dengan mempertimbangkan segala kemungkinan 

hambatan yang terjadi di jalanan belum pernah dilakukan. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

 

5.1 Kesimpulan 

Setelah melalui beberapa proses dalam perancangan dan implementasi 

sistem penentuan jarak terpendek dan waktu tempuh menggunakan algoritma 

dijkstra maka dapat diambil beberapa kesimpulan sebagai berikut: 

1. Telah dapat dibuat suatu sistem yang dapat membantu menemukan jarak 

terpendek disertai waktu tempuh menggunakan algoritma dijkstra dengan 

konsep pemrograman berorientasi objek. 

2. Sistem mampu menemukan jalur alternatif apabila terjadi pemutusan jalan 

pada jalur semula. 

Berdasarkan pengujian 10 responden, sistem penentuan jarak terpendek 

dan waktu tempuh menggunakan algoritma dijkstra dengan pemrograman 

berbasis objek dapat membantu mempermudah pengguna untuk 

menemukan jarak terpendek antar daerah dan jarak terpendek alternatif 

apabila terdapat hambatan pada jarak terpendek semula dengan persentase 

untuk pengujian interface menunjukkan bahwa 65% responden setuju dan 

35% kurang setuju Sedangkan untuk pengujian fungsional sistem 

menunjukkan bahwa 93% menyatakan setuju dan 7% menyatakan kurang 

setuju. 
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5.2 Saran 

Adapun beberapa saran yang penulis berikan sebagai acuan untuk 

pengembangan sistem selanjutnya adalah : 

1. Desain pada sistem ini masih sederhana sehingga diperlukan modifikasi 

user interface agar lebih menarik, seperti ditambahkan visualisasi pada 

sistem. 

2. Menerapkan algoritma lain selain dijkstra, yaitu dengan algoritma Floyd 

atau algorima Ford untuk mencari jarak terpendek dalam suatu lintasan. 
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LAMPIRAN 

 

unit UMain; 
 
interface 
 
uses 
  Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms, 
  Dialogs, StdCtrls, ExtCtrls, jpeg; 
 
type 
  TForm1 = class(TForm) 
    Label1: TLabel; 
    Panel1: TPanel; 
    Start: TButton; 
    Finish: TButton; 
    Blokir_Jalan: TButton; 
    Cari: TButton; 
    Kecepatan: TButton; 
    btnWaktu: TButton; 
    Help: TButton; 
    ListBox1: TListBox; 
    Panel2: TPanel; 
    Hapus_Layar: TButton; 
    Buat_Garis: TButton; 
    Matikan: TCheckBox; 
    Keluar: TButton; 
    ScrollBox1: TScrollBox; 
    Image1: TImage; 
    conn: TADOConnection; 
    q1: TADOQuery; 
    Panggil_Graf: TButton; 
    Simpan_Graf: TButton; 
    Alternatif: TButton; 
 
    procedure Image1MouseDown(Sender: TObject; Button: TMouseButton; 
      Shift: TShiftState; X, Y: Integer); 
    procedure FormCreate(Sender: TObject); 
    procedure StartClick(Sender: TObject); 
    procedure FinishClick(Sender: TObject); 
    procedure Blokir_JalanClick(Sender: TObject); 
    procedure Simpan_GrafClick(Sender: TObject); 
    procedure Panggil_GrafClick(Sender: TObject); 
    procedure CariClick(Sender: TObject); 
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    procedure KeluarClick(Sender: TObject); 
    procedure Hapus_LayarClick(Sender: TObject); 
    procedure MatikanClick(Sender: TObject); 
    procedure Buat_GarisClick(Sender: TObject); 
    procedure KecepatanClick(Sender: TObject); 
    procedure btnWaktuClick(Sender: TObject); 
    procedure HelpClick(Sender: TObject); 
    procedure AlternatifClick(Sender: TObject); 
 
 
private 
  Mati: boolean; 
end; 
 
 
var 
  Form1: TForm1; 
  jumlah: integer; 
  Titik: array [1..50] of TTitik; 
  JmlGaris: integer; 
  Garis: array [1..50] of TGaris; 
  Tt1,Tt2: String; 
  Ttk1, Ttk2: array[1..50] of string; 
  AkhirCari: integer; 
  AwalCari: integer; 
   
 
implementation 
 
uses TataCara; 
 
{$R *.dfm} 
 
procedure TForm1.Image1MouseDown(Sender: TObject; Button: TMouseButton; 
  Shift: TShiftState; X, Y: Integer); 
var 
  namaTitikBaru: String; 
 
begin 
  if Button= MbRight then 
 if mati= false then 
 if (jumlah>50) then 
  begin 
 showMessage('Titik Maksimal'); 
 jumlah:=jumlah-1; 
 end else 
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 begin 
  inc(jumlah); 
  Image1.Canvas.Ellipse(x-7, y-7, x+7, y+7); 
  Image1.Canvas.TextOut(x-5, y-5,intToStr (jumlah)); 
 
    repeat 
        namaTitikBaru := InputBox('Masukkan nama titik', 'Nama Titik: ', ''); 
        until Length(namaTitikBaru) > 0; 
    Image1.Canvas.TextOut(x, y-20, namaTitikBaru); 
    Titik[jumlah]:=TTitik.Create(self); 
    Titik[jumlah].SetNoTitik(jumlah); 
    Titik[jumlah].SetNamaTitik(namaTitikBaru); 
     end; 
 
  Hapus_Layar.Enabled:=True; 
  Simpan_Graf.Enabled:=True; 
  Matikan.Enabled:=True; 
  Buat_Garis.Enabled:=True; 
end; 
 
 
procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject); 
begin 
  mati:= false; 
  jumlah:= 0; 
end; 
 
 
function minimum(a,b: real): real; 
begin 
   if a<b then 
   minimum:=x 
   else 
   minimum:=y; 
end; 
 
 
procedure TForm1.CariClick(Sender: TObject); 
var  D: array [1..50] of real; 
     M: array [1..50,1..50] of real; 
     Permanen: array [1..50] of boolean; 
     i,j,k: byte; 
     Ds: array [1..50,1..50] of real; 
     Dp: array [1..50] of byte; 
     x,F: integer; 
     Iterasi: integer; 
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begin 
 
   // mengosongkan matriks M 
   for i:=1 to 50 do 
   begin 
      for j:=1 to 50 do 
   end; 
 
   // mengisi matriks M 
   for i:=1 to jmlGaris do 
   begin 
    Titik[jumlah]:=TTitik.Create(self); 
    Titik[jumlah].SetNoTitik(jumlah); 
    Titik[jumlah].SetNamaTitik(namaTitikBaru); 
 
      permanen[i]:=false; 
      M[Garis[i].GetNoTitikAwal,Garis[i].GetNoTitikAkhir]:=Garis[i].GetBobot; 
 
      if garisBlokir[i] = 1 then 
        M[Garis[i].GetNoTitikAwal,Garis[i].GetNoTitikAkhir]:=Infinity; 
   end; 
 
   // memberi label pada titik awal 
   D[AwalCari]:=0; 
 
   // memberi label sementara pada semua titik 
   for i:=1 to jumlah do 
     if i<>AwalCari then D[i]:=1; 
 
   k:=AwalCari; 
   Permanen[AwalCari]:=true; 
 
   for i:=1 to jumlah do 
   begin 
     Ds[iterasi,i]:=D[i]; 
   end; 
 
   // selama terminal belum permanen 
   while not permanen[AkhirCari] do 
   begin 
      inc(Iterasi); 
 
   // menentukan label sementara untuk 
   // titik yang tidak berlabel permanen 
      for i:=1 to jumlah do 
         if not permanen[i] then 



89 
 

 
 

             D[i]:=minimum(D[i],D[k]+M[k,i]); 
 
   // menentukan nilai minimum sementara 
      for i:=1 to jumlah do 
      begin 
   if not permanen[i] then 
 
          begin 
       if d[i] < mins then 
 
              begin 
                         mins:=D[i]; 
              end; 
          end; 
      end; 
 
   k:=AwalCari; 
   Permanen[AwalCari]:=true; 
 
   for i:=1 to jumlah do 
   begin 
     Ds[iterasi,i]:=D[i]; 
   end; 
 
      for i:=1 to jumlah do 
      begin 
    Ds[Iterasi,i]:=D[i]; 
      end; 
    Dp[Iterasi]:=k; 
   end; 
 
  image1.Canvas.MoveTo(Titik[AkhirCari].GetX,Titik[AkhirCari].GetY); 
  image1.Canvas.Pen.Color:=ClRed; 
  image1.Canvas.Pen.Width:=3; 
 
 F:=AkhirCari; 
 i:=iterasi; 
 while F<>awalCari do 
 
  begin 
    Dec(i); 
    If ((Ds[i,F]>Ds[i+1,F]) or (i=awalCari)) then 
     begin 

        x:=Titik[f].GetNoTitik; 
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        Image1.Canvas.LineTo(Titik[x].GetX,Titik[x].GetY); 
        Image1.Canvas.MoveTo(Titik[x].GetX,Titik[x].GetY); 
     end; 
 end; 
 
  Image1.Canvas.LineTo(Titik[AwalCari].GetX,Titik[AwalCari].GetY); 
 
  ListBox1.Items.add(''); 
  ListBox1.Items.add('Jarak Terpendek dari '+IntToStr(AwalCari)+' ke 

'+IntToStr(AkhirCari)+' = '+FloatToStr(mins)+' Km'); 
  //ListBox1.Items.add('Jml iterasi: '+IntToStr(iterasi)); 
 
  Blokir_Jalan.Enabled:=True; 
  Kecepatan.Enabled:=True; 
end; 
 
 
procedure TForm1.Buat_GarisClick(Sender: TObject); 
var  Tt1,Tt2: String; 
     Ttk1, Ttk2: array[1..50] of string; 
     x1, x2, y1, y2: integer; 
     jarak: string; 
     i: integer; 
     Ok: boolean; 
 
begin 
   inc(JmlGaris); 
   if JmlGaris>50 then 
    showMessage('Garis Maksimal..') 
   else begin 
       
 
      //memberi masukan titik pangkal 
      repeat 
      //Ok:=True; 
     repeat 
       Ok:=True; 
       Tt1:=Inputbox('Masukkan titik pangkal:','','' ); 
 
        if Length(Tt1) = 0 then 
          begin  MessageDlg('Masukan belum terisi. Silahkan ulangi kembali', 

mtWarning, [mbOK], 0); 
 
                   begin 
                     Dec(JmlGaris); 
                   end; 
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                Exit; 
          end; 
 
       for i:=1 to length(Tt1) do 
        if not (Tt1[i] in ['0'..'9']) 
         then Ok:=false; 
      if not Ok then MessageDlg('Isi Angka', mtWarning, [mbOK], 0); 
     until Ok; 
 
       if StrToInt (Tt1) > jumlah then 
          begin 
              MessageDlg('Nomor Titik tidak sesuai. Silahkan ulangi kembali', 

mtWarning, [mbOK], 0); 
 
               begin 
                 Dec(JmlGaris); 
               end; 
               exit; 
          end 
       until Ok; 
 
        if Length(Tt1) = 0 then 
           begin 
             Dec(JmlGaris); 
             Exit; 
           end 
        else 
           Ttk1[JmlGaris]:=Tt1; 
 
 
      //memberi masukan titik ujung 
      repeat 
      //Ok:=true; 
     repeat 
       Ok:=true; 
       Tt2:=Inputbox('Masukan titik ujung:','',''); 
        if Length(Tt2) = 0 then 
          begin  MessageDlg('Masukan belum terisi. Silahkan ulangi kembali', 

mtWarning, [mbOK], 0); 
 
                   begin 
                     Dec(JmlGaris); 
                   end; 
                Exit; 
          end; 
       for i:=1 to length(Tt2) do 
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        if not (Tt2[i] in ['0'..'9','.']) 
         then Ok:=false; 
      if not Ok then MessageDlg('Isi Angka', mtWarning, [mbOK], 0); 
     until Ok; 
 
        if (StrToInt (Tt2) > jumlah) or (StrToInt (Tt2) = StrToInt (Tt1)) then 
           begin 
            MessageDlg('Nomor Titik tidak sesuai. Silahkan ulangi kembali',   

mtWarning, [mbOK], 0); 
 
                begin 
                  Dec(JmlGaris); 
                end; 
                exit; 
           end 
       until Ok; 
 
      if Length(Tt2) = 0 then 
         begin 
           Dec(JmlGaris); 
           Exit; 
         end 
      else 
         Ttk2[JmlGaris]:=Tt2; 
         
 
      if JmlGaris > 1 then 
      begin 
       for i:=1 to (JmlGaris-1) do 
        if ((StrToInt(Ttk1[JmlGaris])=Garis[i].GetNoTitikAwal) 
          and 

        (StrToInt(Ttk2[JmlGaris])=Garis[i].GetNoTitikAkhir) 
         or (StrToInt(Ttk2[JmlGaris])=Garis[i].GetNoTitikAKhir) 
         and (StrToInt(Ttk1[JmlGaris])=Garis[i].GetNoTitikAwal)) 
         then begin 
            showMessage('Garis sudah ada..'); 
            JmlGaris:=JmlGaris-1; 
              Exit; 
         end; 
      end; 
 
 
      //memberi masukan titik jarak 
     repeat 
       Ok:=true; 
       Jarak:=inputbox('Masukkan jarak:','jarak (Km)',''); 
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       for i:=1 to length (jarak) do 
        if not (jarak[i] in ['0'..'9','.']) 
         then Ok:=false; 
      If not Ok then MessageDlg('Isi Angka', mtWarning, [mbOK], 0); 
     until Ok; 
 
     x1:=Titik[StrToInt(Ttk1[JmlGaris])].GetX; 
   y1:=Titik[StrToInt(Ttk1[JmlGaris])].GetY; 
     x2:=Titik[StrToInt(Ttk2[JmlGaris])].GetX; 
   y2:=Titik[StrToInt(Ttk2[JmlGaris])].GetY; 
 
     Form1.image1.Canvas.Pen.width:=1; 
   Form1.image1.Canvas.Pen.color:=ClBlack; 
   Form1.image1.Canvas.MoveTo(x1,y1); 
   Form1.image1.Canvas.LineTo(x2,y2); 
 
  
    Form1.ListBox1.Items.add(IntToStr(GetNoGaris)+ '.   '+  

IntToStr(GetNoTitikAwal)+ ' ke '+IntToStr(GetNoTitikAkhir)+'  jarak: 
'+FloatToStr(GetBobot)+' Km'); 

  end; 
 
  Start.Enabled:=True; 
end; 
 
 
procedure TForm1.MatikanClick(Sender: TObject); 
begin 
 if Matikan.Checked=true then mati:=true; 
end; 
 
 
procedure TForm1.KeluarClick(Sender: TObject); 
begin 

  if MessageDlg('apakah anda yakin akan  
keluar?',mtConfirmation,[mbYes,mbNo],0)=mrYes  

then 
    Application.Terminate; 
end; 
 
 
procedure TForm1.Hapus_LayarClick(Sender: TObject); 
var  i: byte; 
 
begin 
 ListBox1.Items.Clear; 
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 Image1.Picture.Bitmap:=nil; 
 jumlah:=0; 
  JmlGaris := 0; 
 
  for i := 1 to 50 do 
      garisBlokir[i] := 0; 
  end; 
 
 
procedure TForm1.StartClick(Sender: TObject); 
var  Ttk3: String; 
     Ok: boolean; 
     i: byte; 
 
begin 
   repeat 
   //Ok:=True; 
   repeat 
     Ok:=True; 
     Ttk3:=Inputbox('Masukkan awal pencarian:','',''); 
      if Length(Ttk3) = 0 then 
 
          begin MessageDlg('Masukan belum terisi. Silahkan ulangi kembali', 

mtWarning, [mbOK], 0); 
                Exit; 
          end; 
 
   until Ok; 
 
 
   if (Length(Ttk3) = 0) or (StrToInt(Ttk3) > jumlah) then 
   begin 
     MessageDlg('Nomor garis tidak sesuai. Silahkan ulangi kembali', mtWarning, 

[mbOK], 0); 
     ok:=false; 
   end 
   until Ok; 
 
   conn.Open(); 
    q1.SQL.Text := 'SELECT * FROM titik WHERE sec = ' + pilihSec + ' AND 

NoTitik = ' + Ttk3; 
    q1.Open;  
 
   AwalCari:=StrToInt(Ttk3); 
   ListBox1.Items.add(''); 
   ListBox1.Items.add('Titik Awal pencarian: '+IntToStr(AwalCari)); 
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   ListBox1.Items.add('Titik Awal pencarian: '+IntToStr(AwalCari) + ' -  
q1.FieldValues['NamaTitik']); 

   conn.Close;} 
 
   Finish.Enabled:=True; 
end; 
 
 
procedure TForm1.FinishClick(Sender: TObject); 
var  Ttk4: String; 
     Ok: boolean; 
     i: byte; 
 
begin 
   repeat 
   //Ok:=True; 
   repeat 
     Ok:=True; 
      Ttk4:=Inputbox('Masukkan akhir pencarian:','',''); 
          begin MessageDlg('Masukan belum terisi. Silahkan ulangi kembali', 

mtWarning, [mbOK], 0); 
                Exit; 
          end; 
 
     for i:=1 to length(Ttk4) do 
    if not (Ttk4[i] in ['0'..'9','.']) then Ok:=false; 
    If not Ok then MessageDlg('Isi Angka', mtWarning, [mbOK], 0); 
   until Ok; 
 
   if (Length(Ttk4) = 0) or (StrToInt(Ttk4) > jumlah) then 
   begin 
     MessageDlg('Nomor garis tidak sesuai. Silahkan ulangi kembali', mtWarning, 

[mbOK], 0); 
     ok:=false; 
   end 
   until Ok; 
 
 
   conn.Open(); 
   q1.SQL.Text := 'SELECT * FROM titik WHERE sec = ' + pilihSec + ' AND 

NoTitik = ' + Ttk4; 
   q1.Open; 
 
   AkhirCari:=StrToInt(Ttk4); 
   ListBox1.Items.add('Titik Akhir pencarian: '+IntToStr(AkhirCari)); 
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   ListBox1.Items.add('Titik Akhir pencarian: '+IntToStr(AkhirCari) + ' - ' + 
q1.FieldValues['NamaTitik']); 

   conn.Close; 
 
   Cari.Enabled:=True; 
end; 
 
 
procedure TForm1.Blokir_JalanClick(Sender: TObject); 
var  x: string; 
     i,x1,x2,y1,y2: integer; 
     Ok: boolean; 
      
begin 
   Repeat 
   //Ok:=true; 
   Repeat 
      Ok:=true; 
      x:=inputBox('Nomor garis yang di blokir: ','',''); 
      if Length(x) = 0 then 
          begin MessageDlg('Garis blokir belum terisi. Silahkan ulangi kembali', 

mtWarning, [mbOK], 0); 
                Exit; 
          end; 
 
      for i:=1 to length(x) do 
      if not (x[i] in ['0'..'9']) 
       then Ok:=false; 
      if not Ok then MessageDlg('Isi Angka', mtWarning, [mbOK], 0); 
   until Ok; 
 
   if (Length(x) = 0) or (StrToInt(x) > JmlGaris) then 
   begin 
     MessageDlg('Nomor garis tidak sesuai. Silahkan ulangi kembali', mtWarning, 

[mbOK], 0); 
     ok:=false; 
   end 
   else 
 
   begin 
      garisBlokir[StrToInt(x)] := 1; 
      Garis[StrToInt(x)].SetBobot(0); 
      i := StrToInt(x); 
      x1:=Titik[Garis[i].GetNoTitikAwal].GetX; 
      y2:=Titik[Garis[i].GetNoTitikAkhir].GetY; 
      Form1.image1.Canvas.Pen.width:=3; 
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      Form1.image1.Canvas.Pen.color:=clBlue; 
      Form1.Image1.Canvas.MoveTo(x1,y1); 
      Form1.Image1.Canvas.LineTo(x2,y2); 
   end; 
   until ok; 
   ListBox1.Items.add('Nomor garis yang diblokir: '+(x)); 
 
   Alternatif.Enabled:=True; 
end; 
 
 
procedure TForm1.Simpan_GrafClick(Sender: TObject); 
var  i: byte; 
     secTerakhir: Byte; 
     namaSec : String; 
 
begin 
 try 
  try 
    conn.Open; 
    q1.SQL.Text := 'START TRANSACTION'; 
    q1.ExecSQL; 
 
    if q1.RecordCount > 0 then 
    begin 
      secTerakhir := q1.FieldValues['sec']; 
      secTerakhir := secTerakhir + 1; 
    end 
    else 
      secTerakhir := 1; 
 
    repeat 
          namaSec := InputBox('Nama Scenario', 'Masukkan Nama Scenario: ', ''); 
    until Length(namaSec) > 0; 
 
    q1.SQL.Text := 'INSERT INTO sec (sec, namasec) VALUES (:a, :b)'; 
    q1.Parameters[0].Value := secTerakhir; 
    q1.Parameters[1].Value := namaSec; 
    q1.ExecSQL; 
 
 
    for i:=1 to jumlah do 
    begin 
      //q1.Parameters.Clear; 
      q1.Parameters[0].value := secTerakhir; 
      q1.Parameters[1].value := Titik [i].GetX; 
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      q1.Parameters[2].value := Titik [i].GetY; 
      q1.Parameters[3].value := Titik [i].GetNoTitik; 
      q1.Parameters[4].value := Titik [i].GetNamaTitik; 
      q1.ExecSQL; 
    end; 
 
    for i:=1 to JmlGaris do 
    begin 
      q1.Parameters[0].value := secTerakhir; 
      q1.Parameters[1].value := Garis [i].GetNoGaris; 
      q1.Parameters[2].value := Garis [i].GetNoTitikAwal; 
      q1.Parameters[3].value := Garis [i].GetNoTitikAkhir; 
      q1.Parameters[4].value := Garis [i].GetBobot; 
      q1.ExecSQL; 
    end; 
 
    q1.SQL.Text := 'COMMIT'; 
    q1.ExecSQL; 
 
    MessageDlg('sukses simpan data', mtInformation, [mbOk], 0) ; 
  except 
    q1.SQL.Text := 'ROLLBACK'; 
    q1.ExecSQL; 
 
    MessageDlg('gagal simpan data', mtInformation, [mbOk], 0) ; 
  end; 
 finally 
  conn.Close; 
 end; 
end; 
 
 
procedure TForm1.Panggil_GrafClick(Sender: TObject); 
var  i: byte; 
     x1, y1, x2, y2: integer; 
     NoGaris, NoTitikAwal, NoTitikAkhir: integer; 
     maxSec: string; 
     Ok : Boolean; 
 
begin 
  if MessageDlg('Yakin untuk reset data?', mtConfirmation, [mbYes, mbNo], 0) = 
mrYes then 
  begin 
    Hapus_LayarClick(Sender); 
    jumlah := 0; 
    JmlGaris := 0; 
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    //pembersihan garis dan titik 
    for i := 1 to 50 do 
    begin 
      Titik[i] := nil; 
      Garis[i] := nil; 
      Ttk1[i] := ''; 
      Ttk2[i] := ''; 
 
    end; 
 
    //mengisi titik, diambil dari database 
    try 
      try 
 
        repeat 

 //Ok:=True; 
          repeat 
          begin 
            Ok:=True; 
            pilihSec := ''; 
 
            q1.SQL.Text := 'SELECT * FROM sec'; 
            q1.Open; 
 
            for i := 1 to StrToInt(maxSec) do 
            begin 
              pilihSec := pilihSec + q1.Fields[0].AsString + '. ' + q1.Fields[1].AsString 

+ chr(13); 
              q1.Next; 
            end; 
 
 
 pilihSec := InputBox('Pilih Secenario', 'Masukkan nomor scenario yang 

dipilih: ' + chr(13) + pilihSec, ''); 
            if Length(pilihSec) = 0 then 
            begin 
                MessageDlg('Masukan belum terisi. Silahkan ulangi kembali', 

mtWarning, [mbOK], 0); 
                Exit; 
            end; 
 
           for i:=1 to length(pilihSec) do 
      if not (pilihSec[i] in ['0'..'9','.']) then Ok:=false; 
      if not Ok then MessageDlg('Isi Angka', mtWarning, [mbOK], 0); 
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            begin 
            if (Length(pilihSec) = 0)  then 
              exit; 
            end; 
          end; 
   until Ok; 
 
   if (StrToInt(pilihSec) > StrToInt(maxSec)) or (StrToInt(pilihSec) <= 0) then 
   begin 
     MessageDlg('Nomor Graf tidak sesuai. Silahkan ulangi kembali', mtWarning, 

[mbOK], 0); 
     ok:=false; 
     end; 
     until ok ; 
 
 
        q1.SQL.Text := 'SELECT * FROM titik WHERE (sec = ' + pilihSec + ') 

ORDER BY NoTitik'; 
        q1.Open; 
 
        begin 
          x1 := q1.FieldValues['x']; 
          y1 := q1.FieldValues['y']; 
          Titik[i]:=TTitik.Create(self); 
          Ttk1[Titik[i].GetNoTitik] := IntToStr(x1); 
          Ttk2[Titik[i].GetNoTitik] := IntToStr(y1); 
          Image1.Canvas.Ellipse(x1-7, y1-7, x1+7, y1+7); 
          Image1.Canvas.TextOut(x1-5, y1-5,IntToStr(i)); 
          Image1.Canvas.TextOut(x1, y1-20, Titik[i].GetNamaTitik); 
          jumlah := jumlah + 1; 
          q1.Next; 
        end; 
      except 
        MessageDlg('Gagal koneksi', mtError, [mbOK], 0); 
      end; 
 
    finally 
      q1.Close; 
      conn.Close; 
    end; 
 
 
    //----------------------------------------------------------- 
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     //mengisi garis, diambil dari database 
     try 
      try 
        conn.Open; 
        q1.SQL.Text := 'SELECT * FROM garis WHERE sec = ' + pilihSec; 
        q1.Open; 
         
        begin 
          Garis[i]:=TGaris.Create; 
          Garis[i].SetNoGaris(NoGaris); 
          Garis[i].SetNoTitikAwal(NoTitikAwal); 
          Garis[i].SetNoTitikAkhir(NoTitikAkhir); 
          Garis[i].SetBobot(q1.FieldValues['Bobot']); 
 
          x1 := StrToInt(ttk1[Garis[i].getNoTitikAwal]); 
          y1 := StrToInt(ttk2[Garis[i].getNoTitikAwal]); 
          x2 := StrToInt(ttk1[Garis[i].getNoTitikAkhir]); 
          y2 := StrToInt(ttk2[Garis[i].getNoTitikAkhir]); 
 
           Form1.image1.Canvas.Pen.width:=1; 
         Form1.image1.Canvas.Pen.color:=ClBlack; 
         Form1.image1.Canvas.MoveTo(x1,y1); 
         Form1.image1.Canvas.LineTo(x2,y2); 
 
          Form1.ListBox1.Items.add(IntToStr(Garis[i].GetNoGaris)+ '.   ' + 

IntToStr(Garis[i].GetNoTitikAwal)+ 
          ' ke '+IntToStr(Garis[i].GetNoTitikAkhir)+'  jarak: 

'+FloatToStr(Garis[i].GetBobot)+' Km'); 
        end; 
      except 
        MessageDlg('Gagal koneksi, silahkan membuat graf manual', mtError, 

[mbOK], 0); 
      end; 
 
      finally 
      q1.Close; 
      conn.Close; 
    end; 
 
    ListBox1.Items.Add(Format('Jumlah Nomor Garis Jalan: %d, Jumlah Titik:  

%d', [JmlGaris, jumlah])) 
  end; 
 
    Start.Enabled:=True; 
    Simpan_Graf.Enabled:=True; 
    Hapus_Layar.Enabled:=True; 
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    Buat_Garis.Enabled:=True; 
    Matikan.Enabled:=True; 
end; 
 
 
procedure TForm1.KecepatanClick(Sender: TObject); 
var  Kec : string; 
     Ok : boolean; 
     i : byte; 
      
begin 
    repeat 
    //Ok:=True; 
    repeat 
      Ok:=True; 
      Kec:=Inputbox('Masukkan kecepatan:','(Km/jam)',''); 
           if Length(Kec) = 0 then 
           begin  

MessageDlg('Kecepatan belum terisi. Silahkan ulangi kembali', 
mtWarning, [mbOK], 0); 

                 Exit; 
           end; 
 
      for i:=1 to length(Kec) do 
     if not (Kec[i] in ['0'..'9','.']) then Ok:=false; 
     if not Ok then MessageDlg('Isi Angka', mtWarning, [mbOK], 0); 
    until Ok; 
 
    if StrToInt (Kec) > 180 then 
    begin 
       MessageDlg('Kecepatan Maksimal 180 Km/jam. Silahkan ulangi kembali',     

mtWarning, [mbOK], 0); 
      ok:=false; 
 
    Titik[jumlah]:=TTitik.Create(self); 
    Titik[jumlah].SetNoTitik(jumlah); 
    Titik[jumlah].SetNamaTitik(namaTitikBaru); 
 
    end 
    until ok; 
    Kc:= StrToFloat(Kec); 
     
    btnWaktu.Enabled:=True; 
end; 
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procedure TForm1.btnWaktuClick(Sender: TObject); 
var  Waktu : real; 
     jam : Integer; 
     menit : Real; 
 
begin 
Waktu:= mins/Kc; 
 //ListBox1.Items.add('Kecepatan: '+FloatToStr(Kc)+' Km/jam'); 
ListBox1.Items.Add(Format('Waktu Tempuh: %d Jam, %0.0f menit', [jam,   
menit])); 
end; 
 
procedure TForm1.HelpClick(Sender: TObject); 
begin 
  Form2.Show; 
end; 
 
procedure TForm1.AlternatifClick(Sender: TObject); 
var  D: array [1..50] of real; 
     M: array [1..50,1..50] of real; 
     Permanen: array [1..50] of boolean; 
     i,j,k: byte; 
     Ds: array [1..50,1..50] of real; 
     Dp: array [1..50] of byte; 
     x,F: integer; 
     Iterasi: integer; 
      
begin 
 
   // mengosongkan matriks M 
   for i:=1 to 50 do 
   begin 
      for j:=1 to 50 do 
   end; 
 
   // mengisi matriks M 
   for i:=1 to jmlGaris do 
   begin 
         M[Garis[i].GetNoTitikAwal,Garis[i].GetNoTitikAkhir]:=Garis[i].GetBobot; 
         if garisBlokir[i] = 1 then 
          M[Garis[i].GetNoTitikAwal,Garis[i].GetNoTitikAkhir]:=Infinity; 
             D[i]:=minimum(D[i],D[k]+M[k,i]); 
   end; 
 
   // memberi label pada titik awal 
   D[AwalCari]:=0; 
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   // memberi label sementara pada semua titik 
   for i:=1 to jumlah do 
     if i<>AwalCari then D[i]:=1; 
 
   for i:=1 to jumlah do 
   begin 
     Ds[iterasi,i]:=D[i]; 

    if not permanen[i] then 
             D[i]:=minimum(D[i],D[k]+M[k,i]); 
 
   end; 
    
 
   // selama terminal belum permanen 
   while not permanen[AkhirCari] do 
   begin 
      inc(Iterasi); 
 
 
   // menentukan label sementara untuk 
   // titik yang tidak berlabel permanen 
      for i:=1 to jumlah do 
         if not permanen[i] then 
             D[i]:=minimum(D[i],D[k]+M[k,i]); 
 
 
   // menentukan nilai minimum sementara 
      for i:=1 to jumlah do 
      begin 
    if not permanen[i] then 
          begin 
        if d[i] < mins then 
              begin 
          k:=i; 
              end; 
         end; 
      end; 
 
 
      for i:=1 to jumlah do 
      begin 
     Ds[Iterasi,i]:=D[i]; 
      end; 
     Dp[Iterasi]:=k; 
   end; 
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            image1.Canvas.MoveTo(Titik[AkhirCari].GetX,Titik[AkhirCari].GetY); 
 image1.Canvas.Pen.Color:=ClYellow; 
 image1.Canvas.Pen.Width:=3; 
 F:=AkhirCari; 
 i:=iterasi; 
 
 while F<>awalCari do 
  begin 
    Dec(i); 
    If ((Ds[i,F]>Ds[i+1,F]) or (i=awalCari)) then 
     Begin 
        F:=Dp[i]; 
        x:=Titik[f].GetNoTitik; 
 
        Image1.Canvas.LineTo(Titik[x].GetX,Titik[x].GetY); 
        Image1.Canvas.MoveTo(Titik[x].GetX,Titik[x].GetY); 
        Image1.Canvas.MoveTo(Titik[AkhirCari].GetX,Titik[AkhirCari].GetY); 
        Image1.Canvas.Pen.Color:=ClYellow; 
        Image1.Canvas.Pen.Width:=3; 
 
 F:=AkhirCari; 
 i:=iterasi; 
 while F<>awalCari do 
    Titik[jumlah]:=TTitik.Create(self); 
    Titik[jumlah].SetNoTitik(jumlah); 
    Titik[jumlah].SetNamaTitik(namaTitikBaru); 
 
     end; 
 end; 
 
 Image1.Canvas.LineTo(Titik[AwalCari].GetX,Titik[AwalCari].GetY); 
 ListBox1.Items.add(''); 
 ListBox1.Items.add('Jarak Terpendek Alternatif dari '+IntToStr(AwalCari)+' ke  
'+IntToStr(AkhirCari)+' = '+FloatToStr(mins)+' Km'); 
//ListBox1.Items.add('Jml iterasi: '+IntToStr(iterasi)); 
end; 
 
end. 
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unit UGaris; 
 
interface 
 
uses 
  Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms, 
  Dialogs, StdCtrls, ExtCtrls, jpeg; 
 
type 
TGaris = class(TImage) 
 
Private 
 NoGaris: integer; 
 NoTitikAwal: integer; 
 NoTitikAkhir: integer; 
 Bobot: real; 
 
Public 
   procedure SetNoGaris(NoGarisBaru: integer); 
   procedure SetNoTitikAwal(NoTitikAwalBaru: integer); 
   procedure SetNoTitikAkhir(NoTitikAkhirBaru: integer); 
   procedure SetBobot(BobotBaru: real); 
   function GetNoGaris(): integer; 
   function GetNoTitikAwal(): integer;  
   function GetNoTitikAkhir(): integer; 
   function GetBobot(): real; 
end; 
 
implementation 
 
 
Procedure TGaris.SetNoGaris(NoGarisBaru: integer); 
Begin 
 NoGaris:=NoBaru; 
End; 
 
Procedure TGaris.SetNoTitikAwal(NoTitikAwalBaru: integer); 
Begin 
 NoTitikAwal:=TitikAwalBaru; 
End; 
 
Procedure TGaris.SetNoTitikAkhir(NoTitikAkhirBaru: integer); 
Begin 
 NoTitikAkhir:=NoTitikAkhirBaru; 
End; 
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Procedure TGaris.SetBobot(BobotBaru: real); 
Begin 
 Bobot:=BobotBaru; 
End; 
 
Function TGaris.GetNoGaris: integer; 
Begin 
 Result:=X; 
End; 
 
Function TGaris.GetNoTitikAwal: integer; 
Begin 
 Result:=Y; 
End; 
 
Function TGaris.GetNoTitikAkhir: integer; 
Begin 
 Result:=NoTitikAkhir; 
End; 
 
Function TGaris.GetBobot: real; 
Begin 
 Result:=Bobot; 
End; 
 
End. 
 
 
 
unit UTitik; 
 
 
interface 
 
uses 
  Windows, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms, 
  Dialogs, StdCtrls, ExtCtrls, jpeg; 
 
type 
TTitik = class(TImage) 
 
Private 
 x,y: integer; 
 NoTitik: integer; 
            NamaTitik: String; 
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Public 
   procedure SetX(Xbaru: integer); 
   procedure SetY(Ybaru: integer); 
   procedure SetNoTitik(NoBaru: integer); 
   procedure SetNamaTitik(NamaBaru: String); 
   function GetX(): integer; 
   function GetY(): integer; 
   function GetNoTitik(): integer; 
   function GetNamaTitik(): string; 
end; 
 
implementation 
 
 
procedure TTitik.SetNamaTitik(NamaBaru: string); 
begin 
  NamaTitik := Nama; 
end; 
 
Procedure TTitik.SetX(XBaru: integer); 
Begin 
 X:=X; 
End; 
 
Procedure TTitik.SetY(YBaru: integer); 
Begin 
 Y:=Y; 
End; 
 
Procedure TTitik.SetNoTitik(NoBaru: integer); 
Begin 
 NoTitik:=NoBaru; 
End; 
 
Function TTitik.GetNamaTitik: String; 
begin 
  Result := NamaTitik; 
end; 
 
Function TTitik.GetX: integer; 
Begin 
 Result:=TitikX; 
End; 
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Function TTitik.GetY: integer; 
Begin 
 Result:=TitikY; 
End; 
 
Function TTitik.GetNoTitik: integer; 
Begin 
 Result:=NoTitik; 
End; 
 
End. 
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