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ABSTRAK 

REDUKSI Au(III) MENJADI Au(0) MENGGUNAKAN PIROKATEKOL DAN 
KRESOL 

 

Oleh: 

Farihatul Azizah 

06630015 

Emas merupakan salah satu logam mulia dengan nilai jual yang sangat tinggi, 
sehingga recovery logam ini sangat menguntungkan, pengendapan ion merupakan 
salah satu tahap dalam recovery logam Au. Emas dalam bentuk ion berada pada 
bentuk ion Au(III), dalam pengendapan ion logam Au biasanya menggunakan 
elektroplating yaitu pengendapan dengan cara memberi aliran listrik, sehingga 
banyak penelitian cara pengendapan ion logam Au dengan senyawa alam ataupun 
senyawa sederhana. Pirokrtekol dan kresol merupakan salah satu senyawa sederhana 
yang memilki gugus fungsi alkohol dan sangat mudah teroksidasi. 

Analisis logam Au(III) menjadi Au(0) ini dilakukan dengan mereaksikan ion 
AuCl4

-  dengan pereduksi(pirokatekol dan kresol) untuk mengatahui ion logam 
Au(III) yang tereduksi, dilakukan analisis ion logam Au(III) yang tersisa pada sampel 
dengan spektroskopi UV- Vis. Logam hasil reduksi dapat dianalisis dengan memfoto 
hasil logam yang terbentuk menggunakan fotomikroskopi. Analisis spektroskopi 
yang selanjutnya adalah analisis infra merah yang dilakukan untuk mengetahui 
adanya gugus eter hasil dari oksidasi pereduksi(pirokatekol dan kresol). 

 Hasil penelitian menunjukkan bahwa turunan fenol (pirokatekol dan kresol) 
dapat mereduksi logam Au(III) dengan optimum pada pH 3, sedangkan untuk 
pengaruh konsentrasi pereduksi (pirokatekol dan kresol) hasil optimumnya berbeda, 
karena perbedaan gugus fungsi, pirokatekol mereduksi Au(III) menjadi Au(0) pada 
perbandingan 1:2, sedangkan kresol pada perbandingan 1:3. Analisis yang terkhir 
adalah pengaruh waktu pada proses reduksi, hasil dari kedua senyawa pereduksi juga 
berbeda, kresol optimum pada 180 menit, sedangkan pirokatekol pada 5 menit. Hasil 
dari analisis infra merah menunjukkan hasil eter karena terjadi polimarisai pada saat 
resonansi senyawa pereduksi.  

 

Kata kunci: Emas, reduksi emas, reduksi logam, oksidasi turunan fenol,oksidasi 
alkohol sekunder, pirokatekol dan kresol 
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MOTTO 

 

“Selama kita masih bisa untuk menjadi lebih baik, maka takkan pernah ada 
yang terbaik dalam diri kita”  
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BAB I 

PENDAHULUAN 
 

A. Latar Belakang 

Logam-logam golongan emas (Cu, Ag dan Au) dan platinum (Ni, Pb dan Pt) 

berperan penting dalam berbagai industri. Logam Au merupakan salah satu konduktor 

yang sangat bagus, sehingga sangat sering digunakan dalam campuran kabel ataupun 

dalam peralatan elektronik. Seiring dengan bertambahnya penduduk maka kebutuhan 

akan alat elektronik juga meningkat, sehingga jumlah produksi berbagai alat 

elektronik juga meningkat.   

Peningkatan produksi ini akhirnya akan menimbulkan suatu permasalahan, 

karena limbah perindustrian barang-barang elektronik tersebut tidak mudah diolah. 

Banyaknya limbah elektronik yang mengandung logam-logam dan proses recovery 

logam yang relatif tidak mudah, menjadikan penelitian tentang recovery ini sangatlah 

menarik. 

Penelitian ini merupakan langkah awal dari proses recovery limbah elektronik. 

Salah satu logam yang ada pada limbah elektronik adalah emas. Emas memiliki nilai 

yang sangat tinggi, oleh karena itu meskipun kadar emas yang terkandung dalam 

limbah elektronik sangat kecil, jika dibandingkan dengan logam yang lain nilai 

komersial emas yang terkandung dalam limbah tetap lebih tinggi, sehingga dalam 
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penelitian ini logam yang dipilih adalah emas, selain itu ketersediaan logam ini di 

alam sangatlah sedikit. 

Jumlah logam-logam mulia yang tersedia di alam relatif sedikit dan proses 

pertambangannya yang memerlukan beberapa tahapan menjadikan recovery logam 

mulia ini lebih diutamakan. Selain keberadaannya yang sedikit, logam merupakan 

salah satu limbah yang merusak lingkungan karena tidak dapat diuraikan. Teknik 

perolehan kembali logam mulia dari limbah yang dilakukan oleh industri-industri saat 

ini adalah hidro atau pyrometallurgical. 

Proses pemisahan logam-logam adalah proses yang sulit dan melalui beberapa 

tahapan. Proses akhir pengambilan logam ini adalah proses pengendapan. 

Pengendapan yang biasa dilakukan oleh industri logam Au menggunakan cara 

elektroplating. 

Proses pengendapan ion logam Au dengan elektroplating dilakukan dengan 

cara memberi aliran listrik. Proses peng endapan ion logam dapat juga dilakukan 

dengan cara reduksi, sehingga banyak penelitian pada proses akhir pemisahan ini 

menggunakan senyawa-senyawa bahan alam ataupun senyawa yang lebih ramah 

terhadap lingkungan. Senyawa alam merupakan senyawa yang sangat komplek dan 

memiliki banyak gugus fungsi, selain itu, stuktur dari senyawa bahan alam sangat 

rumit, sehingga pada penelitian ini digunakan senyawa sederhana yang telah 

diketahui secara pasti gugus fungsi dan strukturnya.  
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Pirokatekol dan kresol merupakan senyawa sederhana yang memiliki gugus 

fungsi alkohol. Gugus alkohol yang ada pada pirokatekol dan kresol berada pada 

posisi sekunder sehingga mudah teroksidasi menjadi keton. Pirokatekol dan kresol 

merupakan senyawa alkohol sekunder yang teroksidasi pada keadaan asam. Keadaan 

asam tersebut sesuai dengan ion Au(III) yang akan direduksi, karena ion logam 

Au(III) hanya terbentuk dalam keadaan asam.  

B.  Perumusan masalah 

1. Apakah kresol dan pirokatecol dapat mereduksi Au(III) menjadi Au (0)? 

2. Berapa pH optimum untuk mereduksi Au(III) menjadi Au (0) ? 

3. Berapa konsentrasi pereduksi yang dapat mereduksi Au(III) menjadi Au (0) secara 

maksimum? 

4. Berapa waktu optimum untuk mereduksi Au(III) menjadi Au (0) pada pH dan 

konsentrasi optimum? 

C.  Pembatasan masalah 

Karena keterbatasan peneliti dalam hal waktu, tenaga, dan biaya maka 

diperlukan adanya pembatasan masalah. Dengan pertimbangan tersebut maka 

penelitian ini dibatasi pada: 

1. Ion logam yang direduksi adalah Au. 

2. Pereduksi yang digunakan adalah pirokatekol dan kresol. 

3. Variabel yang digunakan adalah pH, konsentrasi pereduksi dan waktu reduksi. 
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D.  Tujuan penelitian 

1. Mempelajari reduksi ion logam Au dengan menggunakan kresol dan pirokatecol 

sebagai pereduksi. 

2. Mengetahui derajat keasaman (pH) optimum dalam proses reduksi Au(III) menjadi 

Au (0). 

3. Mengetahui konsentrasi maksimum pereduksi untuk mereduksi Au(III) menjadi 

Au (0). 

4. Mengetahui waktu optimum pada proses reduksi Au(III) menjadi Au (0). 

E.  Manfaat penelitian 

1. Mengembangkan pengetahuan tentang reduksi ion logam Au. 

2. Mengembangkan cara mengendapkan ion logam Au dengan pereduksi senyawa 

sederhana. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

A. Kesimpulan 

 Hasil dari penelitian reduksi Au(III) menjadi Au(0) dengan menggunakan 

turunan dari senyawa fenol yaitu pirokatekol dan kresol menunjukkan hasil sebagai 

berikut: 

1. Hasil dari penentuan pH optimum  

Derajat keasaman merupakan salah satu faktor yang sangat mempengaruhi 

reaksi. Kedua pereduksi (piroketekol dan kresol) memiliki pH optimum yang 

sama saat mereduksi Au(III) menjadi Au(0) yaitu 3. 

2. Hasil konsentrasi pereduksi optimum 

Proses reduksi ion Au(III) menjadi Au(0) menggunakan pereduksi (pirokatekol 

dan kresol) dengan variasi konsentrasi pereduksi didapatkan  hasil maksimum 

pada perbandingan ion Au(III) dengan pereduksi (pirokatekol dan kresol) pada 

perbandingan 1:2 untuk pirokatekol sedangkan kresol pada perbandingan 1:3  
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3. Hasil waktu maksimum reaksi 

Hasil penentuan waktu optimum didapatkan hasil waktu yang relatif cepat untuk 

pereduksi pirokatekol yaitu 5 menit, sedangkan watu untuk kresol relatif lebih 

lama yaitu 180 menit. 

Hasil analisis dari reduksi Au(III) menjadi Au(0) menggunakan pirokatekol dan 

kresol menghasilkan senyawa eter ini dapat dilihat dari hasil spektroskopi infra merah 

yang menunjukkan adanya eter.  

B. Saran 

Penelitian yang dilakukan hanya langkah awal sehingga diharapkan akan ada 

penelitian lanjutan sehingga dapat diterapkan dalam industri atau kehidupan. 
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