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INTISARI 

PEMANFAATAN VITAMIN C DAN RESORSINOL SEBAGAI REDUKTOR 

Au(III) MENJADI LOGAM Au 

 

Oleh: 

Ike Kurniasih Dwi Lestari 

06630015 

 

Dosen Pembimbing: Sri Sudiono M.Si 

Telah dilakukan penelitian tentang proses reduksi Au(III) menjadi Au dengan 
menggunakan pereduksi asam askorbat dan resorsinol. Penelitian ini terdiri dari 
penentuan kondisi optimum analisis yang meliputi penentuan panjang gelombang pH 
larutan, konsentrasi dan waktu.  

Hasil penelitian menunjukan bahwa panjang gelombang maksimum ada pada 
311,5 nm. Hasil dari kondisi optimum asam askorbat adalah pada pH optimum 
larutan pada pH 1, perbandingan konsentrasi Au(III) dengan pereduksi adalah 1:2, 
dan waktu optimumnya ada pada menit awal. Resorsinol memiliki kondisi optimum 
yang berbeda yaitu pada pH larutan pada pH 3, perbandingan konsentrasi Au(III) 
dengan pereduksi 1:1 dan waktu optimumnya ada pada menit 180. Dapat disimpulkan 
bahwa asam askorbat dan resorsinol merupakan pereduksi yang cukup baik. 

 

Kata kunci: Au, asam askorbat, resorsinol,  
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ABSTRACT 

 

Use of Vitamin C and Rezorcinol, as the Reduction of Au(III) be metal Au 

 

Ike Kurniasih Dwi Lestari 

06630015 

 

Dosen Pembimbing: Sri Sudiono M.Si 

 A research about the reduction of Au(III) into Au with reducing agent of ascorbic 
acid and resorcinol.  The study was begun by detremining of optimum conditions of 
the analysis which includes the determination of wavelength, pH, the maximum 
concentration and the optimum time. 

Result of the study showed that the maximum absorption wavelenght At 
311,5nm. Result of Ascorbic acid is the optimal condition  at  1, concentration ratio 
of Au(III) and ascorbic acid is 1:2, and optimum time in the first minute. Resorcinol 
have different optimal conditions of the pH of the solution is to pH 3, concentration 
ratio of Au(III) and resorcinol is 1:1, and optimum time in the last time (180 
minutes).  It can be concluded that the ascorbic acid and resorcinol is good enought 
agent the reduction of metal. 

 
Keywords: Au, ascorbic acid, resorcinol,  
 
 
 
 
 



BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Masalah lingkungan baik berupa pencemaran maupun kerusakan merupakan 

permasalahan pelik yang dihadapi sebagian besar negara di dunia. Peningkatan 

jumlah dan jenis produk barang dan jasa yang dibutuhkan manusia modern yang 

menuntut peningkatan jenis dan jumlah produk dari sektor industri. Industri di satu 

sisi mampu memenuhi kebutuhan manusia akan produk barang dan jasa tetapi di sisi 

lain tidak dapat menghindarkan dampak negatif terhadap lingkungan alam sebagai 

sumber bahan baku produksinya. Salah satu bidang industri yang turut 

menyumbangkan kerusakan dan pencemaran lingkungan adalah penambangan emas 

yang dilakukan secara tradisional maupun modern. 

Emas bersama-sama dengan perak dan tembaga yang dikenal sebagai 

“coinage metals” hampir pasti merupakan tiga logam yang pertama kali dikenal oleh 

manusia. Di antara logam-logam yang ada, emas merupakan salah satu logam yang 

mempunyai nilai ekonomis tinggi, dengan proses recovery emas dapat mengurangi 

proses pertambangan logam yang dapat merusak lingkungan. Emas adalah logam 

yang berwarna kuning dengan kekerasan yang sangat rendah dan memiliki 

kemudahan ditempa daripada unsur lain.1 Karena sifat-sifatnya yang karakteristik 

(mudah ditempa dan konduktor yang baik), menarik dan warnanya yang indah 

                                                           
1 Cotton, F.A, and Wilkinson, G, 1989, Kimia Anorganik, 6th ed., John Wiley and Sons, New 

York 
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tersebut maka dalam kehidupan sehari-hari logam emas banyak digunakan dalam 

berbagai kehidupan. 

Emas juga banyak digunakan sebagai konduktor dalam sebagian besar alat-

alat elektronik, sehingga banyak dilakukan tehnik pengolahan limbah elektronik.  

Secara tradisional, emas diambil dengan cara mendulang. Butiran emas dipisahkan 

dari silika dengan cara mengayak keduanya dengan air maka silika akan terbawa oleh 

air sedangkan emasnya akan tertinggal.2 Metode yang akhir-akhir ini banyak 

digunakan dalam industri penambangan emas modern adalah metode amalgasi dan 

sianidasi. Metoda ini juga tidak ramah lingkungan karena sianida adalah salah satu 

bahan kimia yang membahayakan lingkungan dan mengancam kehidupan yang ada di 

dalamnya. 

Metode alternatif recovery emas dengan dampak lingkungan yang minimal 

dan banyak dipilih untuk dikaji kemampuannya adalah metoda reduksi logam dengan 

menggunakan pereduksi.3 Dalam penelitian ini digunakan asam askorbat dan 

resorsinol sebagai pereduksinya. Asam askorbat dan resorsinol dipilih karena kedua 

senyawa tersebut mudah teroksidasi serta memiliki gugus –OH fenolat yang 

dimungkinkan mampu mereduksi logam dengan baik. Dari berbagai referensi dan 

penelitian yang telah dikemukakan diketahui bahwa pengaruh asam askorbat dan 

resorsinol sebagai pereduksi logam belum banyak dilaporkan. Mengingat bahwa 

asam askorbat dan resorsinol juga merupakan reduktor yang kuat maka pengaruh 

                                                           
2Lee, J.D., 1994, Concise Inorganic Chemistry, edisi keempat, Chapmann dan Hall, London  
3 Hunaifah, Laili,  2009, Adsorbsi reduktif ion logam Au menggunakan asam humat, tekstrak 

daun teh dan asam galat, Fakultas Saintek, UIN, Yogyakarta 
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asam askorbat dan resorsinol untuk mereduksi ion emas menjadi logam emas menarik 

untuk dipelajari lebih lanjut. 

B. Batasan Masalah 

Agar masalah tidak meluas maka perlu dibatasi sebagai berikut: 

1. Larutan yang digunakan adalah larutan stok Au 1000 ppm. 

2. Pereduksi yang digunakan adalah asam askorbat dan resorsinol. 

3. Variasi yang dilakukan adalah variasi pH, variasi konsentrasi dan variasi 

waktu. 

C. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah, rumusan masalah dalam penelitian ini, 

yaitu sebagai berikut: 

1. Apakah asam askorbat dan resorsinol mampu mereduksi ion logam 

Au(III) menjadi logam Au? 

2. Berapakah pH optimum dalam proses reduksi ion logam Au(III) menjadi 

logam Au? 

3. Berapakah konsentrasi maksimum dalam proses reduksi ion logam 

Au(III) menjadi logam Au? 

4. Berapakah waktu optimum dalam proses reduksi ion logam Au(III) 

menjadi logam Au? 
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D. Tujuan Masalah 

Penelitian ini bertujuan untuk: 

1. Mengetahui kemampuan asam askorbat dan resorsinol dalam proses 

reduksi ion logam Au(III) menjadi logam Au. 

2. Mengetahui pH optimum dalam proses reduksi. 

3. Mengetahui konsentrasi maksimum dalam proses reduksi. 

4. Mengetahui waktu optimum dalam proses reduksi. 

E. Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah: 

1. Menambah pengetahuan tentang reduksi ion logam Au(III) menjadi 

logam Au. 

2. Menambah pengetahuan dan informasi dalam pengolahan limbah untuk 

mendapatkan barang dengan nilai ekonomis tinggi. 
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BAB V 

KESIMPULAN 

A. Kesimpulan 

Dari hasil penelitian yang dikemukakan didapatkan beberapa kesimpulan 

yaitu: 

1. Asam askorbat dan resorsinol mampu mereduksi logam  Au(III) 

menjadi Au secara optimum pada pH 3.  

2. Hasil perbandingan konsentrasi untuk mendapatkan konsentrasi 

maksimum reaksi reduksi Au(III) menjadi Au(0) pada asam askorbat 

berada pada perbandingan mol Au(III) terhadap mol reduktor 1:2 

sedangkan pada resorsinol berada pada perbandingan 1:1.  

3. Waktu optimum dari kedua pereduksi berada pada sepuluh menit 

pertama, yang terlihat dari banyaknya jumlah Au(III) yang tereduksi 

menjadi Au. 

B. Saran 

Berdasarkan hasil penelitian dan kesimpulan maka disarankan untuk 

dilakukan kajian lebih lanjut. 
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Lampiran 1 

 

DATA HASIL ANALISIS SPEKTROSKOPI UV-VIS  

VARIASI pH DENGAN PEREDUKSI ASAM ASKORBAT 

 

No pH C (C*5) C (triplo) rata-rata  C tereduksi 

1 1.044 10.74074 53.7037 5.193 6.033 5.731 5.652 48.051 

2 2.032 10.10101 50.50505 5.361 5.496 4.756 5.204 45.301 

3 3.098 10.06734 50.3367 5.428 5.966 5.664 5.686 44.651 

4 3.903 6.397306 31.98653 4.252 4.823 4.857 4.644 27.343 

5 5.08 4.545455 22.72728 4.386 4.722 4.05 4.386 18.341 

6 6.1 4.343434 21.71717 4.252 4.991 4.722 4.655 17.062 

7 6.972 4.309764 21.54882 4.689 5.496 5.193 5.126 16.423 

8 8.11 4.141414 20.70707 13.06 13.66 12.62 13.113 7.594 

 

 

DATA HASIL ANALISIS SPEKTROSKOPI UV-VIS 

VARIASI pH DENGAN PEREDUKSI RESORSINOL 

 

No pH C (C*5) C (triplo) rata-rata  C tereduksi 

1 1.072 10.74074 53.7037 41.83 41.86 41.86 41.850 11.854 

2 1.993 10.10101 50.50505 25.07 25.24 25.14 25.150 25.355 

3 2.989 10.06734 50.3367 19.33 19.3 19.3 19.310 31.027 

4 3.928 6.397306 31.98653 12.09 12.09 12.09 12.090 19.897 

5 5.088 4.545455 22.72728 10.51 10.51 10.51 10.510 12.217 

6 5.913 4.343434 21.71717 17.2 17.2 17.2 17.200 4.517 

7 7.057 4.309764 21.54882 11.61 11.64 11.71 11.653 9.895 

8 8.06 4.141414 20.70707 10.82 10.82 10.82 10.820 9.887 
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Lampiran 2 

 

DATA HASIL ANALISIS SPEKTROSKOPI UV-VIS 

VARIASI KONSENTRASI DENGAN PEREDUKSI ASAM ASKORBAT 

 

No 

Perbandingan 

Pereduksi C (triplo) rata-rata 

C 

tereduksi 

1 ⅓ 28.56 28.75 28.82 28.71 21.29 

2 ½ 26.03 26.06 25.99 26.03 23.97 

3 1 20.23 20.3 20.3 20.28 29.72 

4 2 9.787 9.715 9.915 9.81 40.19 

5 3 11.16 11.02 11.02 11.07 38.93 

6 4 14.25 14.25 14.25 14.25 35.75 

7 5 17.04 17 17.04 17.03 32.97 

8 6 19.14 19.28 19.21 19.21 30.79 

 

 

DATA HASIL ANALISIS SPEKTROSKOPI UV-VIS 

VARIASI KONSENTRASI DENGAN PEREDUKSI RESORSINOL 

 

No 

Perbandingan 

Pereduksi C (triplo) rata-rata 

C 

tereduksi 

1 ⅓ 15.21 15.27 15.27 15.25 34.75 

2 ½ 12.57 12.51 12.44 12.51 37.49 

3 1 11.2 11.17 11.17 11.18 38.82 

4 2 11.65 11.61 11.65 11.64 38.36 

5 3 12.16 12.12 12.25 12.18 37.82 

6 4 12.47 12.57 12.51 12.52 37.48 

7 5 12.95 12.82 12.79 12.85 37.15 

8 6 12.76 12.76 12.76 12.76 37.24 
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Lampiran 3 

 

DATA HASIL ANALISIS SPEKTROSKOPI UV-VIS 

VARIASI WAKTU DENGAN PEREDUKSI ASAM ASKORBAT 

No Waktu C (triplo) 

rata-

rata C tereduksi 

1 5 31.34 31.43 31.47 31.41 18.59 

2 10 31.20 31.24 31.37 31.27 18.73 

3 15 31.37 31.30 31.43 31.37 18.63 

4 20 31.37 31.40 31.50 31.42 18.58 

5 30 31.01 31.40 31.57 31.32 18.68 

6 40 31.40 31.43 31.66 31.50 18.50 

7 50 31.73 31.66 31.66 31.69 18.31 

8 60 31.60 31.66 31.80 31.69 18.31 

9 90 30.71 31.20 31.30 31.07 18.93 

10 120 31.07 31.30 31.47 31.28 18.72 

11 180 30.61 30.78 31.01 30.80 19.20 

 

 

DATA HASIL ANALISIS SPEKTROSKOPI UV-VIS 

VARIASI WAKTU DENGAN PEREDUKSI RESORSINOL 

No waktu C rata-rata c tereduksi 1/c ½C2 In C 

1 5 42.46 42.67 42.71 42.613 7.387 0.135 27.281 2 

2 10 42.57 42.6 42.67 42.613 7.387 0.135 27.281 2 

3 15 42.49 42.64 42.86 42.663 7.337 0.136 26.913 1.99 

4 20 42.42 42.57 42.82 42.603 7.397 0.135 27.355 2 

5 30 41.98 42.02 42.2 42.067 7.933 0.126 31.469 2.07 

6 40 40.86 40.82 40.97 40.883 9.117 0.110 41.557 2.21 

7 50 40.32 40.43 40.32 40.357 9.643 0.104 46.497 2.26 

8 60 38.9 38.97 38.9 38.923 11.077 0.090 61.346 2.4 

9 90 31.1 31.21 30.63 30.980 19.020 0.053 180.880 2.94 

10 120 22.43 22.25 22.14 22.273 27.727 0.036 384.384 3.3 

11 180 10.78 10.78 10.78 10.780 39.22 0.025 769.104 3.7 
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Lampiran 4 

 

DATA HASIL ANALISIS SPEKTROSKOPI INFRAMERAH 

ASAM ASKORBAT MURNI 

 

 

 

Puncak Posisi (1/cm) Intensitas (%T) 

1 1297.813 22.5546 

2 1647.363 2.95651 

3 2123.102 27.1115 

4 2381.710 35.8971 

5 2620.748 41.811 

6 3197.089 1.67459 

7 3574.146 1.88714 

8 4019.738 41.2026 
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Lampiran 5 

 

DATA HASIL ANALISIS SPEKTROSKOPI INFRAMERAH 

ASAM ASKORBAT TEROKSIDASI 

 

 

 

Puncak Posisi (1/cm) Intensitas (%T) 

1 803.826 3.51242 

2 1311.878 18.3766 

3 1641.167 2.49731 

4 1838.012 28.121 

5 2109.879 22.1517 

6 2361.518 27.2778 

7 2595.825 33.7787 

8 3180.798 1.63515 

9 3516.345 1.65444 

10 3808.484 29.4748 
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Lampiran 6 

 

DATA HASIL ANALISIS SPEKTROSKOPI INFRAMERAH 

RESORSINOL MURNI 

 

 

 

Puncak Posisi (1/cm) Intensitas (%T) 

1 1641.333 1.60335 

2 2124.333 18.7589 

3 3354.346 1.59454 
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Lampiran 7 

 

DATA HASIL ANALISIS SPEKTROSKOPI INFRAMERAH 

RESORSINOL TEROKSIDASI 

 

 

 

Puncak Posisi (1/cm) Intensitas (%T) 

1 1235.642 18.7645 

2 1646.516 0.963446 

3 2181.106 24.3328 

4 2452.988 32.8038 

5 2687.896 34.9627 

6 3340.546 0.15669 
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