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INTISARI 
 

OPTIMISASI NONLINEAR MULTIVARIABEL BERKENDALA 
DENGAN METODE PROYEKSI GRADIEN ROSEN 

 
Oleh: 

Nurul Fathul Jannah 
NIM: 07610012 

 
Skripsi ini akan membahas tentang Metode Proyeksi Gradien Rosen dengan 

fungsi tujuan nonlinear dan fungsi kendala linear. Penyelesaian dengan Metode 
Proyeksi Gradien Rosen diawali dengan menentukan nilai awal �1, menentukan 
matriks proyeksi dan kemudian mencari arah layak. Jika nilai arah layak sama 
dengan nol, maka dilanjutkan dengan menentukan vektor �. Jika vektor � 
semuanya nonnegatif maka dengan menggunakan metode Karush-Kuhn-Tucker 
akan diperoleh nilai optimum dan iterasi selesai. Tetapi jika nilai vektor � ada 
yang negatif maka nilai vektor � dengan negatif terbesar dibuang kemudian 
ditentukan kembali matriks proyeksi baru. Jika nilai arah layak tidak sama dengan 
nol, maka dilanjutkan dengan menentukan panjang langkah ��. Setelah itu 
tentukan aproksimasi baru untuk menghitung ���1 yaitu ���1 � �� � ����. Proses 
iterasi diulangi sampai diperoleh penyelesaian yang optimum. Metode Proyeksi 
Gradien Rosen kemudian akan dibandingkan dengan metode grafik.  
   
 
Kata Kunci :  Optimisasi Nonlinear, Proyeksi Gradien Rosen 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Optimisasi sangat dibutuhkan dalam berbagai bidang. Dalam kehidupan 

sehari-hari baik disadari maupun tidak, orang selalu melakukan optimisasi 

untuk memenuhi kebutuhannya. Optimisasi yang dilakukan oleh masyarakat 

awam lebih banyak dilandasi oleh intuisi daripada teori optimisasi. Di bidang 

ekonomi juga tidak luput dari masalah optimisasi. Contoh penerapan 

sederhananya adalah optimisasi digunakan untuk memaksimalkan 

keuntungan dan meminimumkan biaya pada sebuah perusahaan. 

Seorang perencana perlu mendalami teknik-teknik optimisasi, baik yang 

sederhana untuk mendapatkan pengertian mendasar maupun yang canggih 

untuk menyelesaikan permasalahan nyata di lapangan. Yang dimaksud 

canggih di sini yaitu teknik optimisasi yang lebih cepat mencapai keadaan 

optimum. Topik mengenai optimisasi di negara-negara berkembang 

merupakan keahlian tersendiri yang membutuhkan waktu yang tidak sedikit 

untuk mendalaminya. Riset-riset mengenai optimisasi terus berlanjut sampai 

sekarang sehingga banyak temuan teknik baru yang lebih efisien (Luknanto, 

2000). 

Masa sekarang, manusia cenderung untuk hidup dengan berprinsip 

ekonomi, yaitu dengan mengutamakan efisiensi dalam mengambil keputusan. 

Oleh sebab itu, timbul kecenderungan untuk mendapatkan hasil yang 
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seoptimal mungkin. Dalam dunia nyata sering dijumpai alokasi dari sumber 

yang terbatas untuk dioptimalkan, dari sinilah muncul masalah tentang 

optimisasi. 

Optimisasi dapat didefinisikan sebagai suatu proses untuk memaksimalkan 

ataupun meminimalkan nilai fungsi, yaitu nilai fungsi sasaran yang 

bergantung pada sejumlah variabel keputusan berhingga melalui satu atau 

lebih fungsi kendala (Bronson, 1983). Kendala dalam hal ini berfungsi untuk 

membatasi daerah asal fungsi sasaran. Kendala dapat berupa bentuk 

persamaan maupun pertidaksamaan. Suatu daerah yang memenuhi semua 

kendala pada optimisasi disebut daerah layak, dan titik-titik yang berada pada 

daerah layak disebut titik layak.  

Masalah optimisasi dengan kendala merupakan masalah mengoptimalkan 

fungsi sasaran yang daerah asal dari fungsi sasarannya dibatasi oleh suatu 

fungsi kendala. Jika fungsi sasaran dan atau kendala-kendalanya semua 

merupakan fungsi linier, maka masalah ini disebut dengan program linier, 

jika tidak maka disebut sebagai program nonlinier. Masalah program 

nonlinear ditandai dengan adanya fungsi nonlinier tujuan atau kendala-

kendalanya. Bentuk nonlinear itu dapat berupa fungsi perpangkatan, fungsi 

eksponensial, fungsi algoritma, fungsi trigonometri, serta beberapa fungsi 

lainnya yang bukan merupakan fungsi linear. 

Pembahasan dalam tugas akhir ini menggunakan metode optimisasi 

nonlinear untuk masalah multivariabel berkendala dengan menggunakan 

metode Proyeksi Gradien Rosen. Metode Proyeksi Gradien Rosen ini 
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kemudian akan dibandingkan dengan metode grafik menggunakan bantuan 

program Matlab. Alasan penulis membandingkan adalah untuk mengetahui 

apakah solusi optimum dengan menggunakan metode Proyeksi Gradien 

Rosen sudah mendekati penyelesaian yang sebenarnya atau belum. Selain itu, 

alasan penulis memilih metode Proyeksi Gradien Rosen sebagai metode yang 

digunakan untuk mencari solusi optimum pada masalah optimisasi nonlinear 

adalah karena penulis ingin mengetahui dan mempelajari lebih lanjut tentang 

metode tersebut.   

 

1.2 Batasan Masalah 

Berdasarkan latar belakang tersebut, batasan masalah yang disajikan pada 

penulisan ini adalah untuk menyelesaiakan masalah optimisasi nonlinier 

berkendala dengan menggunakan metode Proyeksi Gradien Rosen. Dalam 

penulisan ini hanya akan berkonsentrasi mencari penyelesaian masalah 

menggunakan metode tersebut, kemudian akan dibandingkan dengan metode 

grafik menggunakan bantuan program Matlab. Perlu diketahui bahwa dalam 

pembahasan tugas akhir ini menggunakan contoh fungsi dua variabel, 

sehingga bisa menggunakan bantuan program Matlab untuk menggambar 

grafik. Permasalahan yang akan dibahas adalah fungsi tujuan merupakan 

fungsi nonlinear dan fungsi kendala merupakan fungsi linear.  
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1.3 Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian latar belakang masalah dan luasnya ruang lingkup teori 

optimisasi, penulis mengemukakan rumusan masalah yaitu: 

1. Bagaimana karakteristik optimisasi nonlinear berkendala dengan 

menggunakaan metode Proyeksi Gradien Rosen? 

2. Bagaimana cara menyelesaikan optimisasi nonlinear berkendala dengan 

menggunakaan metode Proyeksi Gradien Rosen? 

3. Apakah metode Proyeksi Gradien Rosen sudah mendekati penyelesaian 

yang sebenarnya ataukah belum? 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah maka tujuan penulisan ini adalah: 

1. Mengetahui karakteristik optimisasi nonlinear berkendala dengan 

menggunakan metode Proyeksi Gradien Rosen. 

2. Memperoleh cara menyelesaikan optimisasi nonlinear berkendala dengan 

menggunakaan metode Proyeksi Gradien Rosen. 

3. Membandingkan solusi optimum dengan metode Proyeksi Gradien Rosen 

dengan metode Grafik menggunakan bantuan program Matlab.  

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang diharapkan melalui penelitian ini, antara lain secara teoritis 

dapat memberikan kontribusi terhadap dunia akademis berupa kajian ilmiah 

tentang metode Proyeksi Gradien Rosen dan menambah pembendaharaan 
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pengetahuan mengenai pemanfaatan ilmu matematika di lingkungan 

masyarakat ilmiah. Manfaat praktisnya yaitu memberikan sumbangan saran 

bagi para peneliti dalam memecahkan masalah optimisasi nonlinear 

berkendala.  

 

1.6 Tinjauan Pustaka 

Skripsi yang berjudul “Optimisasi Program Nonlinear Berkendala”  yang 

ditulis oleh Suryani mahasiswa FMIPA UNY. Dalam skripsi ini membahas 

tentang dasar-dasar optimisasi program nonlinear berkendala dan membahas 

tentang metode Lagrange sebagai metode untuk menyelesaikan permasalahan 

optimisasi. Skripsi yang berjudul “Optimisasi Nonlinear Multivariabel Tanpa 

Kendala Dengan Metode Davidon Flecher Powell” oleh Desti Anggraini 

Puspitasari mahasiswa Fakultas Sainstek UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta. 

Skripsi ini membahas tentang dasar-dasar optimisasi program nonlinear 

multivariabel dan membandingkan metode Davidon Flecher Powell dengan 

metode Stepest Descent.   

Rao (1984) dalam bukunya yang berjudul “ Optimization Theory and 

Application” mengemukakan bahwa permasalahan dalam minimisasi 

berkendala adalah mencari nilai design vector (X ) yang meminimalkan 

fungsi objektif f  dengan kendala yang telah ditentukan. Kendala tersebut bisa 

berupa kendala persamaan dan kendala pertidaksamaan.  K.P Chong (1996) 

dalam bukunya yang berjudul An Introduction to Optimization membahas 

tentang teorema-teorema yang dibutuhkan untuk mengkaji mengenai 
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optimisasi dengan metode Proyeksi Gradien Rosen . Supranto membahas 

mengenai matriks serta materi-materi lain  yang dibutuhkan. Howard Anton 

(1987) dalam bukunya yang berjudul Aljabar Linear Elementer membahas 

tentang matriks, vektor dan dasar-dasar aljabar lain yang digunakan sebagai 

landasan teori dalam penulisan skripsi ini.  

 

1.7 Metode Penelitian 

Metode yang digunakan dalam penyusunan skripsi ini adalah metode 

tinjauan pustaka (studi literatur), dengan rujukan buku utama buku 

Optimization Theory and Application (S.S Rao) dan buku – buku lain yang 

melandasi teori tentang optimisasi nonlinear multivariabel dengan metode 

Proyeksi Gradien Rosen. 
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BAB IV 

PENUTUP 

 

4.1 Kesimpulan 

Berdasarkan pembahasan yang telah diuraikan pada bab-bab sebelumya, 

dari contoh kasus yang diselesaikan dengan menggunakan metode Proyeksi 

Gradien Rosen dan menggunakan metode grafik dengan bantuan program matlab, 

maka dapat diambil kesimpulan sebagai berikut: 

1. Langkah-langkah dalam algoritma metode Proyeksi Gradien Rosen 

cukup rumit sehingga untuk mencapai solusi optimum membutuhkan 

waktu yang relatif cukup lama. 

2. Menyelesaikan permasalahan optimisasi nonlinear dengan metode 

Proyeksi Gradien Rosen adalah dengan algotitma tujuh langkah dan 

akan mencapai solusi optimum apabila semua vektor � nonnegatif.   

3. Solusi optimum pada metode Proyeksi Gradien Rosen sudah 

mendekati penyelesaian yang sebenarnya. Walaupun ternyata solusi 

optimum menggunakan metode grafik dengan bantuan Matlab masih 

lebih teliti.  

4. Metode grafik tidak bisa digunakan apabila permasalahan optimisasi 

terdiri lebih dari tiga variabel. 
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4.2 Saran-saran 

Sebagai penutup, penulis ingin menyampakan beberapa saran yang mungkin 

dapat memberikan penulisan yang lebih sempurna untuk penelitian selanjutnya. 

Saran-saran tersebut antara lain: 

1. Mempelajari lebih dalam lagi tentang optimisasi nonlinear 

multivariabel dengan metode Proyeksi Gradien Rosen. 

2. Pembahasan Metode Proyeksi Gradien Rosen ini dapat diaplikasikan 

dalam berbagai bidang kehidupan misalnya bidang Industri. Dalam 

penulisan selanjutnya diharapkan dapat mengaplikasikannya dalam 

bidang tersebut atau bidang yang lain. 

3. Pada penulisan skripsi ini hanya terbatas menggunakan fungsi kendala 

linear. Untuk penulisan selanjutnya bisa dikembangkan dengan 

menggunakan fungsi kendala nonlinear. 

4. Masih banyak metode lain yang digunakan untuk menyelesaikan 

masalah optimisasi nonlinear berkendala yang lebih baik dari Metode 

Proyeksi Gardien Rosen yang dapat lebih cepat mencapai titik 

optimum dan yang lebih mendekati ke penyelesaian yang sebenarnya.  

Demikian saran-saran yang dapat disampaikan semoga dapat bermanfaat 

bagi penulis dan bagi pembaca.  
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