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TITIK DAN SISI PENUTUP MINIMAL PADA GRAF KIPAS  

(FAN GRAPH) 

 
Oleh: Abduh Ilyas Setiawan 

 

ABSTRAK 

Titik dan sisi dibilang saling menutup satu sama lain pada suatu graf 𝐺 jika dan 

hanya jika titik dan sisi tersebut terkait langsung di 𝐺. Titik penutup di 𝐺 

merupakan himpunan dari titik-titik yang menutup semua sisi di 𝐺. Sisi penutup di 

graf 𝐺 tanpa titik terisolasi adalah himpunan sisi-sisi yang menutup semua titik di 

𝐺. Graf kipas adalah penjumlah dari graf lengkap dan graf lintasan yang diperoleh 

dengan menghubungkan dari titik ke titik dan masing masing dihubungkan dari 

sebuh sisi (𝐹 =  𝐾𝑚 + 𝑃𝑛). Kardinalitas minimum pada titik penutup di graf 𝐺 

adalah titik penutup minimal dan dinotasikan dengan ∝ (𝐹𝑛). Kardinalitas 

minimum pada sisi penutup di graf 𝐺 adalah sisi penutup minimal pada graf kipas 

dan dinotasikan dengan ∝1 (𝐹𝑛). Kardinalaitas graf biasa disebut dengan jumlah 

titik pada graf, dinyatakan dengan jumlah titik 𝑛 = |𝑉| sedangkan jumlah sisi 

dinyatakan dengan 𝑚 = |𝐸|. 

Kata kunci: Graf kipas, titik penutup, sisi penutup, kardinalitas graf.
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BAB I 
 

 PENDAHULUAN  

1.1 Latar Belakang 

Matematika adalah solusi mempresentsikan fenomena alam dalam kehidupan 

ini. Matematika juga berperan penting dalam hal cabang ilmu lainnya, sehingga 

dianggap sebagai alat solusi berbagai masalah kehidupan ini. Peran matematika 

sangat berkembang mengikuti perkembangan teknologi yang dilandasi oleh 

perkembangan matematika seperti cabang ilmu matematika diskrit. 

Matematika diskrit merupakan cabang matematika yang mempelajari objek-

objek diskrit, dalam hal ini kajian yang sering temui penerapannya pada 

kehidupan dan berbagai ilmu yang lain yaitu pembahasan mengenai teori graf. 

Teori graf adalah cabang ilmu yang sudah lama diperhatikan oleh berbagai 

kalangan, dimana graf dapat memodelkan suatu permasalahan yang terdapat 

dalam kehidupan nyata, contohnya masalah dalam jaringan telekomunikai, 

jaringan irigrasi, jaringan listrik, jaringan transportasi, dan lain sebagainya. Teori 

graf juga banyak diaplikasikan di berbagai bidang dalam kehidupan nyata, seperti: 

rute penerbangan, jalur transportasi, jalur distribusi barang, dan lain sebagainya. 

Oleh sebab itu, tidak dapat dipungkiri bahwa penggunaan graf akan terus melekat 

dalam kehidupan sehari-hari di berbagai aspek kehidupan. Konsep teori graf 

pertama kali diperkenalkan oleh seorang matematikawan Swiss yang bernama 

Leonhard Euler untuk memecahkan masalah jembatan Königsberg pada tahun 
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1736 dengan memodelkan titik sebagai daratan dan sisi sebagai jembatan (Munir, 

2010). 

Graf G adalah pasangan (V(G), E(G)) dengan V(G) adalah himpunan tidak 

kosong dan berhingga dari objek-objek yang disebut titik, dan E(G) adalah 

himpunan (mungkin kosong) pasangan tak berurutan dari titik-titik berbeda di 

V(G) yang disebut sisi. Titik dan sisi pada suatu graf memiliki suatu hubungan 

tersendiri. Adapun titik dan sisi pada suatu graf dapat terhubung langsung 

(adjacent) dan terkait langsung (incident). Graf juga bisa membentuk jalan, trail, 

lintasan, dan sikel. Suatu titik dan sisi dikatakan saling menutup pada graf G jika 

titik dan sisi tersebut terkait langsung di G. Titik penutup di G merupakan 

himpunan dari titik-titik yang menutup semua sisi di G dan sisi penutup pada graf 

G (tanpa titik terisolasi) merupakan himpunan sisi-sisi yang menutup semua titik 

di G (Chartrand and Lesniak, 1986:243). Kardinalitas minimum pada titik penutup 

di graf G disebut bilangan titik penutup pada G dan dinotasikan dengan β(G). 

Bilangan sisi penutup β'(G) pada graf G (tanpa titik terisolasi) adalah kardinalitas 

minimum pada sisi penutup di G. (Chartrand, dkk, 2016).  

Terdapat jenis-jenis graf pada teori graf, seperti graf bintang, graf segitiga 

sierpinski, graf roda dan lain sebagainya. Dari banyak jenis graf salah satunya 

adalah Fan Graph atau bisa dikatakan graf kipas. Graf kipas adalah penjumlah 

dari graf lengkap dan graf lintasan yang diperoleh dengan menghubungkan dari 

titik ke titik dan masing masing dihubungkan dari sebuh sisi. (S Rohmawati, dkk). 

Penelitian ini mengkaji tentang titik dan sisi penutup graf kipas, pada 

sebelumnya sudah ada yang mengkaji titik dan sisi peutup namun degan graf 
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segitiga siepinski. Hal ini juga dilakukan, karena adanya perbedaan dari setiap 

hasil rumusan titik dan sisi penutup pada setiap graf yang dikaji masing-masing 

dan hal itu berlaku secara umum untuk graf yang diteliti. Berdasarkan sedikit 

penjabaran di atas, peneliti akan menjelaskan tentang graf kipas dengan 

mengambil judul “Titik dan Sisi Penutup Minimal Pada Graf Kipas (Fan Graph)”. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang tersebut, maka masalah dalam penelitian ini 

adalah mencari rumus umum titik dan sisi penutup minimal pada graf kipas. 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui rumus umum titik dan sisi 

penutup minimal pada graf kipas. 

1.4 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang dapat diperoleh dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagi Mahasiswa  

Diharapkan dapat dijadikan kajian atau bahan referensi untuk melakukan 

pembahasan yang berkaitan dengan graf kipas  

2. Bagi Pembaca  

Diharapkan dapat menambah pengetahuan tentang titik dan sisi penutup 

minimal pada graf kipas.  
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3. Bagi Peneliti  

Manfaat yang diharapkan dalam penelitian ini yaitu dapat mengetahui dan 

memperoleh rumus umum titik dan sisi penutup minimal pada graf kipas. 

1.5 Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah graf yang diteliti hanya graf 

kipas (𝐹 =  𝐾𝑚 + 𝑃𝑛) dengan 𝑚 = 1 dan 𝑛 ≥ 2. 

1.6 Tinjauan Pustaka 

Referensi yang digunakan dalam pembahasan ini adalah jurnal yang berjudul 

Titik dan Sisi Penutup pada Graf Bintang (𝑚)𝑐𝑆𝑛
𝑘 dan Graf Roda (𝑚)𝑐𝑊𝑛

𝑘 yang 

ditulis oleh Hijriyah pada tahun 2012. Jurnal tersebut membahas tentang titik dan 

sisi penutup pada graf bintang dan graf roda, dalam penelitin ini akan di jelaskan 

tentang sisi dan titik penutup pada graf bintang dan graf roda secara rinci. 

Referensi lain tentang titik dan sisi penutup graf adalah Sa’adati (2012) yang 

mengkaji tentang titik dan sisi penutup pada graf lintasan beranting dan graf sikel 

berambut, Janah (2017) yang mengkaji tentang bilangan titik dan sisi penutup 

pada graf komplemen dari graf konjugasi dari graf dehidral. Dari masing-masing 

penetili menghasilkan rumus umum tentang titik dan sisi penutup pada masing-

masing graf yang dikaji. 

No Nama 

peneliti 

Judul Penelitian Objek Kajian 

1 Hijriyah 

(2012) 

Titik dan Sisi Penutup pada Graf Bintang 

(𝑚)𝑐𝑆𝑛
𝑘 dan Graf Roda (𝑚)𝑐𝑊𝑛

𝑘 

Graf Bintang dan Graf 

roda 

2 Sa'adati Titik dan Sisi Penutup pada Graf Lintasan Graf Lintasa dan Graf 



5 
 

(2012) Beranting dan Graf sikel Berambut Sikel 

3 Janah 

(2017) 

Bilangan Titik dan Sisi Penutup Pada Graf 

Komplemen dari Graf Konjugasi dari Graf 

Dehidral 

Graf Komplemen 

 

1.7 Sistematika Penulisan 

Untuk mempermudah memahami penulisan ini secara keseluruhan, penulisan 

tugas akhir ini dibagi menjadi 4 bab sebagai berikut: 

BAB I: PENDAHULUAN 

Pada bab ini membahas latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, 

manfaat penelitian, batasan masalah, tinjauan pustaka, sistematika penulisan, dan 

metode penelitian. 

BAB II: LANDASAN TEORI 

Bab ini berisi tentang dasar teori-teori yang akan melandasi penulisan skripsi, 

agar lebih mudah dalam memahami pembahasan yang akan dikaji bab 

selanjutnya. Dasar teori seperti dasar teori tentang graf, konsep titik dan sisi 

penutup pada graf dan graf kipas. 

BAB III: PEMBAHASAN 

Pada bab ini akan membahas secara rinci untuk menentukan titik dan sisi 

penutup pada graf kipas. 

BAB IV: PENUTUP 

Pada bab ini tentang kesimpulan dari penelitian yang dilakukan dan saran. 
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1.8 Metode Penulisan 

Penulisan tugas akhir ini menggunakan metode studi literature, yang 

merupakan metode penelitian yang akan dilakukan dengan mengkaji sumber-

sumber tertulis seperti jurnal penelitian, buku ilmiah dan lainnya yang menunjang 

penelitian tentang titik dan sisi penutup graf. Penulisan ini dimulai dengan konsep 

dasar teori graf, selanjutnya mempelajari objek pada penelitian ini yaitu graf 

kipas. 

Pembahasan pada penelitian ini untuk mengetahui titik dan sisi penutup graf 

kipas dengan menjelaskan secara rinci langkah-langkah melakukan penutup pada 

graf. 
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BAB IV 
 

PENUTUP 

4.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil pembahasan dari bab sebelumnya, diperoleh rumusan titik 

dan sisi penutup minimal pada graf kipas 𝐹𝑛 adalah: 

• ∝ (𝐹𝑛) = 𝑛 − 1 

• ∝1 (𝐹𝑛) = {

𝑛

2
, 𝑢𝑛𝑡𝑢𝑘 𝑛 𝑔𝑒𝑛𝑎𝑝

𝑛+1

2
, 𝑢𝑛𝑡𝑢𝑘 𝑛 𝑔𝑎𝑛𝑗𝑖𝑙, terpengaruh oleh tertutupnya 𝑣0

 

4.2 Saran 

Dalam penulisan ini terdapat beberapa kesulitan dalam mencari referensi 

mengenai pembahasan secara mendetail tentang graf kipas (Fan Graph) maka 

penulis menyarankan kepada peneliti selanjutnya untuk bisa memilih bentuk graf 

yang lain. 
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