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ABSTRAK 

 

Serangkaian data runtun waktu finansial seperti harga saham biasanya 

memiliki variansi residual yang tidak konstan. Data runtun waktu finansial dengan 

variansi residual yang tidak konstan di setiap waktunya dinamakan data deret 

waktu dengan conditional heteroskedastic (heteroskedastisitas bersyarat). Hal ini 

karena berhubungan dengan risiko yang harus diterima investor dan pengembalian 

yang diharapkan investor. 

Salah satu model runtun waktu yang dapat mengakomodasi 

heteroskedastisitas adalah model Autoregressive Conditional Heteroscedasticity 

(ARCH). Langkah-langkah perumusan model ARCH untuk memperoleh model 

terbaik yaitu : 1) Menentukan kestasioneran data, 2) Menentukan model yang 

sesuai untuk persamaan mean, 3) Menguji ada tidaknya efek ARCH dalam data, 

4) Mengestimasi parameter dari model ARCH, kemudian dipilih model yang 

terbaik, 5) Melakukan pemeriksaan diagnostik dengan uji ARCH-LM dan uji 

korelasi residual, 6) Melakukan peramalan dengan model yang didapatkan. 

Berdasarkan studi kasus yang diterapkan pada data indeks harga saham syariah 

Jakarta Islamic Index (JII) periode 1 Januari 2009 sampai dengan 31 Oktober 

2010 diperoleh model terbaik yaitu model ARCH (3). 

 

Kata kunci: ARCH, heteroskedastisitas, JII, volatilitas 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang  

Perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi saat ini berkembang 

pesat. Hal ini mendorong manusia untuk terus berupaya memanfaatkan 

kemajuan teknologi diantaranya diwujudkan melalui penelitian-penelitian. 

Penelitian yang dilakukan dapat berupa penelitian yang bertujuan untuk 

menemukan dan menyelesaikan masalah-masalah baru, mengembangkan 

pengetahuan yang ada maupun penelitian dalam menguji kebenaran suatu 

pengetahuan. 

Saat ini banyak kegiatan penelitian yang dilakukan karena 

banyaknya masalah yang perlu diselesaikan ataupun usaha untuk 

mengembangkan suatu ilmu pengetahuan. Penelitian yang sering dilakukan 

yaitu penelitian di bidang ekonomi, produksi, pemasaran, kependudukan, 

biologi, kimia, matematika, meteorologi, geofisika dan sebagainya. Untuk 

memperoleh hasil penelitian yang baik, maka diperlukan analisis data yang 

tepat sebelum melakukan penelitian.  

Statistika adalah sekumpulan konsep dan metode yang digunakan 

untuk mengumpulkan dan menginterpretasi data kuantitatif tentang bidang 

kegiatan tertentu dan mengambil kesimpulan dalam situasi dimana ada 

ketidakpastian dan variasi (Soejoeti, 1985). Statistika mempunyai peran 

yang sangat penting dalam kehidupan sehari-hari, salah satunya dapat 
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digunakan untuk melakukan suatu perencanaan dan peramalan. Salah satu 

metode analisis yaitu dengan menggunakan analisis runtun waktu (time 

series).  

Dari data runtun waktu yang diketahui dapat dilakukan analisis data 

yang kemudian hasil analisis dapat digunakan untuk penentuan proses 

penelitian berikutnya. Ini berarti bahwa analisis sangat diperlukan untuk 

membantu dengan baik berbagai kegiatan penelitian. Dalam peramalan 

dengan menggunakan analisis runtun waktu langkah pertama yang 

dilakukan adalah identifikasi model dari data kemudian estimasi parameter, 

setelah itu dilanjutkan dengan verifikasi. Langkah selanjutnya adalah 

peramalan dengan model yang telah dipilih.  

Kebutuhan akan peramalan yang mendesak mengakibatkan perlunya 

penggunaan teknologi komputer yang akan mempercepat proses peramalan 

dan biasanya para pengambil keputusan membutuhkan waktu yang cepat 

untuk mengetahui hasil dari ramalannya. Untuk itu diperlukan bantuan 

teknologi komputer yang akan mempercepat proses peramalan tersebut.  

Saat ini di pasaran telah ada beberapa software aplikasi komputer 

untuk membantu kita dalam melakukan peramalan cepat dan akurat, 

terutama yang menggunakan metode analisis runtun waktu. Salah satu 

software komputer yang mempunyai aplikasi untuk melakukan peramalan 

dengan metode analisis runtun waktu yaitu software E-Views 5. Software ini 

cukup kompleks dan lengkap untuk menyelesaikan permasalahan tersebut.  
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Islamisasi pasar modal telah diperjuangkan oleh beberapa kalangan 

akhir-akhir ini, telah memainkan beberapa peranan penting. Hal ini telah 

menjadi sumber utama dari pertumbuhan pasar modal syariah, dimana 

produk-produk dan pelayanan pasar modal telah diperhatikan untuk diubah 

menjadi produk-produk dan pelayanan pasar modal syariah. Indeks Islam 

atau Indeks syariah telah mengambil tempat pada proses Islamisasi pasar 

modal dan menjadi awal dari pengembangan pasar modal syariah.  

Aktivitas perdagangan saham sehari-hari, harga-harga saham 

mengalami fluktuasi baik berupa kenaikan maupun penurunan. 

Pembentukan harga saham terjadi karena adanya permintaan dan penawaran 

atas saham tersebut. Dalam analisis data runtun waktu ekonomi dan 

keuangan, yang menjadi pusat perhatian adalah fluktuasi harga yang 

menunjukkan naik turunnya harga.  

Berawal dari sinilah peneliti tertarik untuk mengkaji dan melakukan 

peramalan harga saham Jakarta Islamic Index (JII) dengan analisis runtun 

waktu dan menggunakan program E-Views 5 sebagai alat bantu. Program 

tersebut sangat membantu dalam melakukan proses peramalan terutama jika 

data runtun waktu yang cukup panjang. Jika dilakukan dengan cara manual 

pasti akan memakan waktu yang cukup lama dan butuh ketelitian yang 

tinggi padahal kebutuhan akan hasil peramalan sangat mendesak dan sangat 

mempengaruhi terhadap keputusan yang diambil. Dengan bantuan program 

E-Views 5 penyelesaiannya akan relatif cepat dan tingkat ketelitian dalam 

perhitungan cukup tinggi. 
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Analisis time series dimanfaatkan dalam berbagai masalah yang 

membutuhkan prediksi sebagai informasi tambahan untuk perencanaan dan 

pengambilan keputusan. Secara teoritis, analisis time series dilakukan untuk 

memodelkan dan memprediksi data time series, yaitu serangkaian data 

pengamatan yang berasal dari sumber tetap yang terjadinya berdasarkan 

indeks waktu t secara berurutan dengan interval waktu yang tetap.  

Beberapa metode telah dikembangkan untuk memodelkan data 

antara lain metode Autoregressive. Secara umum metode Autoregressive 

meramalkan data di waktu mendatang berdasarkan data periode 

sebelumnya. Metode Autoregressive yang berkembang saat ini dapat 

dipisahkan menjadi dua bagian yaitu metode Autoregressive dengan asumsi 

variansi konstan dan asumsi variansi yang tidak konstan.  

Model Autoregressive (AR), Autoregressive Moving Average 

(ARMA) dan Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA) adalah 

metode Autoregressive dengan asumsi variansi konstan. Sementara itu, 

Autoregressive Conditional Heteroscedasticity (ARCH) adalah metode 

Autoregressive dengan asumsi variansi tidak konstan. 

Pada kenyataannya asumsi variansi konstan dalam bidang ekonomi 

dan finansial sangat tidak realistik karena variansi tidak konstan dan sering 

terjadi perubahan. Model Autoregressive Conditional Heteroscedasticity 

(ARCH) yang dikenalkan oleh Robert Engle pada tahun 1982 sangat 

berguna untuk mengevaluasi dan memprediksi fluktuasi harga. Pada 

perdagangan saham biasanya memiliki variansi yang tidak konstan di setiap 
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titik waktunya (heteroskedastisitas). Melalui model Autoregressive 

Conditional Heteroscedasticity (ARCH), sifat heteroskedastik Jakarta 

Islamic Index dapat menjadi pertimbangan dalam pengambilan keputusan 

dan kebijakan para pemegang saham. 

 

1.2 Permasalahan 

Dari uraian pada latar belakang muncul sebuah permasalahan 

khususnya dalam bidang ekonomi yaitu indeks harga saham Jakarta Islamic 

Index (JII) cenderung mempunyai variansi bersifat tidak konstan. Sehingga 

muncul masalah bahwa: 

1. Bagaimana model runtun waktu dari data Jakarta Islamic Index (JII) 

dengan menggunakan ARCH? 

2. Bagaimana meramalkan data Jakarta Islamic Index (JII)  dengan 

menggunakan model ARCH? 

 

1.3 Batasan Permasalahan 

Masalah yang akan dibahas dalam tugas akhir ini dibatasi pada 

penentuan model runtun waktu dan prediksi model Autoregressive 

Conditional Heteroscedasticity (ARCH) pada bidang ekonomi khususnya 

pada indeks harga saham syariah Jakarta Islamic Index (JII). Data yang 

diambil adalah data indeks harga saham syariah Jakarta Islamic Index (JII) 

pada 1 Januari 2009 sampai 30 Oktober 2010. 
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1.4 Tujuan Penulisan 

Tujuan dari penulisan tugas akhir ini adalah:  

a. Menentukan model runtun waktu indeks harga saham syariah Jakarta 

Islamic Index (JII) dengan menggunakan ARCH.  

b. Melakukan prediksi indeks harga saham syariah Jakarta Islamic Index 

(JII) dengan menggunakan ARCH sehingga harga saham yang diperoleh 

dapat digunakan sebagai acuan bagi pemegang saham untuk menentukan 

keputusan terhadap saham tersebut. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

1. Bagi Penulis 

a. Menambah pengetahuan tentang aplikasi matematika khususnya 

statistika. 

b. Menambah wawasan mengenai pemodelan data analisis runtun 

waktu dengan model ARCH. 

2. Bagi Prodi Matematika 

a. Menambah referensi dalam meningkatkan proses belajar mengajar. 

b. Untuk mengetahui sejauh mana mahasiswa dapat mengaplikasikan 

ilmu matematika khususnya ilmu statistik. 
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1.6 Tinjauan Pustaka 

Tinjauan pustaka yang digunakan oleh penulis adalah beberapa 

penelitian yang relevan dengan tema yang diambil penulis, antara lain: 

Tugas akhir Lya Amalia Rozana (2007) yang berjudul Analisis 

Model Runtun Waktu dan Estimasi Parameter Data Produksi Gula pada 

PTP. Nusantara IX (Persero) Jatibarang Kabupaten Brebes dengan Program 

Minitab, yang membahas tentang peramalan untuk memprediksi jumlah 

produksi gula. Dalam menentukan model-model peramalan jumlah produksi 

gula, digunakan dengan menggunakan metode time series ARIMA.  

Skripsi Dewi Nur Samsiah (2008) yang berjudul Analisis Data 

Runtun Waktu Menggunakan Model ARIMA (p,d,q) (Aplikasi : Data 

Pendapatan Pajak Kendaraan Bermotor di Propinsi Daerah Istimewa 

Yogyakarta), yang membahas tentang peramalan pendapatan pajak 

kendaraan bermotor di Propinsi Daerah Istimewa Yogyakarta, digunakan 

dengan menggunakan metode time series ARIMA. 

Skripsi Aditya Saputra (2010) yang berjudul Analisis Data Runtun 

Waktu Musiman dengan Model SARIMA (Aplikasi : Persentase Jumlah 

Wisatawan dalam Negeri yang Datang ke Hotel di Daerah Istimewa 

Yogyakarta), yang membahas tentang peramalan jumlah Wisatawan dalam 

Negeri yang Datang ke Hotel di Daerah Istimewa Yogyakarta, digunakan 

dengan menggunakan metode time series ARIMA dengan kasus musiman. 

Dari penelitian tersebut peneliti termotivasi untuk melakukan studi 

literatur tentang analisis data runtun waktu dengan kasus heteroskedastisitas. 
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Penerapannya pada bidang finansial yaitu dengan mengambil data indeks 

harga saham syariah  Jakarta Islamic Index (JII) yang mengandung 

heteroskedastisitas. Kemudian meramalkan harga saham harian JII dengan 

model ARCH. 

 

1.7 Sistematika Penulisan 

Untuk memberikan gambaran menyeluruh mengenai prediksi indeks 

harga saham syariah Jakarta Islamic Index (JII) dengan model Autoregressive 

Conditional Heteroscedasticity (ARCH), secara garis besar tugas akhir ini 

dibagi menjadi tiga bagian, yaitu bagian awal, bagian isi dan bagian akhir. 

1. Bagian awal tugas akhir, yang memuat: 

Halaman judul, surat persetujuan skripsi, pernyataan keaslian, kata 

pengantar, halaman persembahan, halaman motto, daftar isi, daftar tabel, 

daftar gambar dan daftar lampiran, daftar simbol, abstrak. 

2. Bagian isi tugas akhir, yang memuat: 

Bab pertama merupakan pendahuluan yang berisi latar belakang, 

permasalahan, pembatasan masalah, tujuan penulisan, manfaat penelitian, 

tinjauan pustaka dan sistematika penulisan. Bab kedua merupakan dasar 

teori yang berisi konsep dasar penulisan, meliputi jenis data menurut 

waktu, konsep dasar analisis runtun waktu, stasioneritas, fungsi 

autokorelasi dan fungsi autokorelasi parsial, model runtun waktu stasioner 

dan model runtun waktu nonstasioner, proses analisis untuk data runtun 

waktu, kriteria pemilihan model. Bab ketiga merupakan metodologi 
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penelitian yang berisi jenis dan sumber data, metode pengumpulan data, 

variabel penelitian, metodologi penelitian, metode analisis data dan alat 

pengolah data. Bab keempat merupakan inti yang memuat model ARCH, 

pengujian adanya efek ARCH, estimasi parameter, pemeriksaan 

diagnostik. Selanjutnya bab kelima berisi tentang pembahasan prediksi 

Jakarta Islamic Index (JII) dengan model ARCH. Terakhir bab keenam 

merupakan kesimpulan dan saran dari bab-bab sebelumnya. 

3. Bagian akhir tugas akhir, yang memuat: daftar pustaka dan lampiran-

lampiran yang mendukung tugas akhir. 
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BAB VI 

PENUTUP 

 

6.1 Kesimpulan 

Berdasarkan pada permasalahan yang dikemukakan dalam skripsi ini, 

maka dapat diambil kesimpulan sebagai berikut: 

1. Pada contoh studi kasus data indeks harga saham syariah Jakarta Islamic 

Index (JII) menunjukkan ketidakstabilan variansi residual yaitu terdapat 

proses ARCH. Berdasarkan pemilihan model terbaik dalam data tersebut 

diperoleh model ARCH (3) sebagai model yang terbaik, dengan 

persamaan sebagai berikut: 

- Persamaan mean: 

001935.0)(log tXD  

001935.0)log(log 1  tt XX  

 1
001935.0 .  tt XeX  

- Persamaan variansi:  

2
3

2
2

2
1

2 162476.0149836.0130091.0000154.0   tttt   

2. Dengan model ARCH (3) diperoleh hasil prediksi indeks harga saham 

syariah Jakarta Islamic Index (JII) untuk 2 bulan ke depan yaitu sampai 30 

Desember 2010 yang menunjukkan adanya peningkatan dan penurunan 

Jakarta Islamic Index (JII).  
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6.2 Saran 

Berdasarkan pengalaman dan pertimbangan dalam studi literatur 

tentang analisis data runtun waktu model ARCH, saran-saran yang dapat 

ditulis peneliti adalah: 

1. Model yang didapat pada pembahasan tugas akhir ini, peneliti 

mengharapkan dapat menjadi bahan pertimbangan para investor. 

2. Analisis data runtun waktu dapat dilakukan dengan berbagai model. 

Peneliti lain dapat mempelajari lebih lanjut tentang analisis data runtun 

waktu dengan masalah heteroskedastisitas antara lain yaitu model 

Autoregressive Conditional Heteroscedasticity in Mean  (ARCH-M), 

Threshold Autoregressive Conditional Heteroscedasticity (TARCH), 

Generalized Autoregressive Conditional Heteroscedasticity (GARCH), 

Generalized Autoregressive Conditional Heteroscedasticity in Mean 

(GARCH-M), Power Autoregressive Conditional Heteroscedasticity 

(PARCH), Threshold Generalized Autoregressive Conditional 

Heteroscedasticity (T-GARCH) yang belum dibahas dalam skripsi ini. 

 

Demikian saran dari peneliti semoga dapat menjadi masukan para 

peneliti pada bidang statistik khususnya analisis data runtun waktu, untuk 

melanjutkan dan mengembangkan penelitian ini. 
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