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VECTOR AUTOREGRESSIVE EXOGENOUS (VARX) : PEMODELAN 

DAN PERAMALAN INDEKS HARGA SAHAM GABUNGAN (IHSG), 

JAKARTA ISLAMIC INDEX (JII), DAN HARGA MINYAK DUNIA BRENT 

CRUDE OIL (Studi Kasus: September 2018-Juli 2023) 

Oleh : Taluffina Jillaoza Ariyani 

INTISARI 

 

Model VARX adalah kasus khusus dari model VAR dengan 

menambahkan variabel eksogen kedalam model. Model VARX juga dapat 

digunakan untuk menjelaskan hubungan antar variabel endogen dan variabel 

eksogen. Penggunaan Vector Autoregressive Exogenous (VARX) dalam 

peramalan IHSG, JII, dan Brent Crude Oil merupakan salah satu metode populer 

yang digunakan oleh para analisis dan peneliti keuangan guna memprediksi 

pergerakan pasar keuangan dan ekonomi dimasa yang akan datang (time series). 

Jenis pendekatan penelitian yang digunakan dalam penelitian ini yaitu studi 

literatur dan pendekatan deskriptif kuantitatif dengan mengumpulkan data 

sekunder mulai periode September 2018-Juli 2023. Dihasilkan model VARX (1,1) 

dengan nilai MAPE IHSG (2.99%), JII (3.71%), dan Brent Crude Oil (9.36%), dari hasil 

tersebut diketahui bahwa model VARX(1,1) dinyatakan sebagai model yang 

sudah baik dalam memproyeksikan data IHSG, data saham JII dan data harga 

minyak mentah Brent Crude Oil. 

Kata Kunci : VARX, time series, MAPE 
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VECTOR AUTOREGRESSIVE EXOGENOUS (VARX) : MODELING AND 

FORECASTING THE COMBINED STOCK PRICE INDEX (IHSG), 

JAKARTA ISLAMIC INDEX (JII), AND WORLD OIL PRICES BRENT 

CRUDE OIL (Case Study : September 2018-July 2023) 

By : Taluffina Jillaoza Ariyani 

 

ABSTRACT 

 

The VARX model is a special case of the VAR model by adding exogenous 

variables to the model. The VARX model can also be used to explain the 

relationship between endogenous variables and exogenous variables. The use of 

Vector Autoregressive Exogenous (VARX) in forecasting IHSG, JII, and Brent 

Crude Oil is one of the popular methods used by financial analysts and 

researchers to predict future financial and economic market movements (time 

series). The type of research approach used in this research is a literature study 

and a quantitative descriptive approach by collecting secondary data from the 

period September 2018-July 2023. The resulting model is VARX (1,1) with MAPE 

IHSG (2.99%), JII (3.71%), and Brent Crude Oil (9.36%), from these results it is 

known that the VARX(1,1) model is stated to be a good model in projecting IHSG 

data, JII stock data and Brent Crude Oil crude oil price data. 

Keywords : VARX, time series, MAPE 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Perekonomian global telah memasuki era yang menyebabkan korelasi 

ekonomi antar negara memiliki ketergantungan yang sangat tinggi. Kegiatan jual-

beli saham di pasar kapital selain menguntungkan juga memiliki resiko yang 

besar. Oleh sebab itu, pada hal ini investor memerlukan suatu isu yang dapat 

dijadikan acuan pada pengambilan keputusan agar memilih saham yang akan 

dibeli, dijual, serta dipertahankan. Peramalan harga saham merupakan salah satu 

cara yang dapat dilakukan untuk membentuk suatu keputusan yang dapat 

dijadikan acuan dalam berinvestasi (Dewi dkk, 2014). 

Peramalan memiliki peran yang sangat penting bagi kehidupan manusia 

sebab peramalan dapat dipakai dalam memperkirakan banyak kejadian yang dapat 

terjadi dalam kehidupan sehari-hari. Peramalan yang akurat dapat membantu 

suatu lembaga dalam memilih kebijakan yang tepat untuk meningkatkan mutu 

lembaga, sehingga lembaga tersebut dapat memperoleh benefit yang tinggi 

(Vaoziah, 2016). Saat ini, metode peramalan yang paling banyak dikembangkan 

adalah time series yang memakai pendekatan kuantitatif dengan mengumpulkan 

data di masa lampau lalu dijadikan tolak ukur untuk peramalan di masa 

mendatang. Adapun teknik peramalan dalam time series dibagi menjadi dua 

bagian, diantaranya model peramalan berdasarkan model matematika statistik 

seperti moving average, exponential smoothing, regresi, serta ARIMA (Box 

Jenkins) dan model peramalan berdasarkan kecerdasan buatan seperti algoritma 

genetika, genetic progamming, klasifikasi, neural network, simulated annealing, 

serta hybird. Salah satu metode peramalan yang dapat digunakan ialah analisis 

runtun waktu (Wiyanti, 2012).     
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Analisis runtun waktu ialah suatu metode berdasarkan kuantitatif untuk 

menentukan gambaran data di masa lampau yang telah digabungkan secara terurut 

(Salwa dkk, 2018). Tujuan analisis runtun waktu diantaranya guna meramalkan 

kondisi di masa depan, mengetahui hubungan antar variabel, dan kepentingan 

kontrol yaitu mengetahui proses tersebut terkendali atau tidak (Aswi & Sukama, 

2006). Salah satu model runtun waktu yang umum digunakan adalah  

Autoregressive (AR). Akan tetapi, metode tersebut hanya melibatkan satu variabel 

saja. Saat meramalkan harga saham dan melibatkan lebih dari satu variabel di 

dalam model maka salah satu metode yang dapat digunakan adalah Vector 

Autoregressive (VAR). 

Metode VAR (Vector Autoregressive) digunakan sebab data yang 

digunakan pada penelitian ini ialah data multivariate yang menampilkan unsur 

waktu sebagai variabel multivarate time series. Variabel yang digunakan melebihi 

satu variabel dan memiliki korelasi antar variabel sehingga metode yang tepat 

digunakan adalah pemodelan multivariat. Kelebihan metode VAR antara lain 

dapat melibatkan lebih dari satu variabel secara bersama-sama, juga dapat 

mengetahui hubungan antar variabel. Variabel pada model VAR hanya variabel 

endogen saja. Namun prakteknya, dalam analisis runtun waktu seringkali variabel 

endogen dipengaruhi oleh variabel lainnya yang ditentukan diluar model yang 

disebut variabel eksogen. Model VAR digunakan apabila berbagai asumsi seperti 

stasioner rataan maupun varian, serta white noise terpenuhi. Namun apabila 

asumsi tersebut tidak terpenuhi maka dapat dikatakan bahwa terdapat outlier. 

Untuk mengatasi outlier pada model VAR maka dilakukan penambahan variabel 

exogenous sehingga membentuk model VARX (Vector Autoregressive 

Exogenous).   

 Model VARX adalah  kasus khusus dari model VAR dengan 

menambahkan variabel eksogen ke dalam model. Variabel eksogen dalam VARX 

ditentukan di luar model dan sifatnya mempengaruhi variabel endogen. Model 

VARX juga dapat digunakan untuk menjelaskan hubungan antar variabel endogen 

dan variabel eksogen (Pratama dan Saputro, 2018). Penggunaan Vector 
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Autoregressive Exogenous (VARX) dalam peramalan dan pemodelan Indeks 

Harga Saham Gabungan (IHSG), Jakarta Islamic Index (JII) dan harga minyak 

mentah dunia Brent Crude Oil merupakan salah satu metode populer yang 

digunakan oleh para analisis dan peneliti keuangan guna memprediksi pergerakan 

pasar keuangan dan ekonomi di masa yang akan datang. 

Metode VARX telah dikenal sebagai model multivariat yang 

menghasilkan hasil prediksi yang akurat. Dalam aplikasinya untuk IHSG, JII, dan 

Brent Crude Oil, VARX dapat membantu mengidentifikasi hubungan antara 

kedua indeks tersebut serta faktor-faktor eksternal yang mempengaruhi 

pergerakan indeks tersebut. Sedangkan untuk peramalan harga minyak mentah 

dunia, VARX dapat membantu untuk mengidentifikasi faktor-faktor eksternal 

yang mempengaruhi fluktuasi harga minyak mentah dunia. Dengan hal tersebut, 

para analisis dapat meningkatkan kualitas prediksi  yang lebih akurat terhadap 

IHSG dan JII serta harga minyak mentah dunia di masa yang akan datang. 

Berdasarkan uraian diatas, peneliti ingin melihat apakah ada hubungan 

kausalitas antar variabel endogen berupa data Indeks Harga Saham Gabungan 

(IHSG), Jakarta Islamic Index (JII), dan Harga Minyak Dunia Brent Crude Oil 

serta variabel eksogen berupa variabel dummy sehingga dapat menghasilkan hasil 

ramalan dan model terbaik menggunakan metode Vector Autoregressive 

Exogenous (VARX). 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diungkapkan di atas, maka 

permasalahan dalam penelitian tugas akhir ini dapat dirumuskan sebagai berikut. 

1. Bagaimana langkah-langkah dalam pemodelan menggunakan metode Vector 

Autoregressive Exogenous (VARX)? 

2. Bagaimana model VARX pada data Indeks Harga Saham Gabungan (IHSG), 

Jakarta Islamic Index (JII), dan harga minyak dunia Brent Crude Oil ? 
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3. Bagaimana hasil peramalan Indeks Harga Saham Gabungan (IHSG), Jakarta 

Islamic Index (JII), dan harga minyak dunia Brent Crude Oil dengan model 

VARX? 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dari penelitian tugas akhir ini adalah sebagai berikut. 

1. Mempresentasikan langkah-langkah dalam pemodelan menggunakan metode 

Vector Autoregressive Exogenous (VARX) 

2. Memperoleh model VARX terbaik Indeks Harga Saham Gabungan (IHSG), 

Jakarta Islamic Index (JII), dan Harga Minyak Dunia Brent Crude Oil 

3. Memperoleh hasil peramalan Indeks Harga Saham Gabungan (IHSG), 

Jakarta Islamic Index (JII) dan Harga Minyak Dunia Brent Crude Oil dari 

model VARX yang didapat. 

 

1.4 Batasan Masalah 

Terdapat beberapa batasan masalah yang diterapkan dalam penelitian ini, 

diantaranya: 

1. Penelitian ini difokuskan pada data Indeks Harga Saham Gabungan (IHSG), 

Jakarta Islamic Index (JII) dan minyak mentah dunia Brent Crude Oil. 

2. Data yang digunakan pada penelitian ini adalah data sekunder yang 

diperoleh dari http://finance.yahoo.com/, dengan data yang digunakan dari 

bulan September 2018-Juli 2023. 

3. Penelitian ini menggunakan metode VARX. 

4. Penelitian ini menggunakan nilai AIC untuk melihat model terbaik dan nilai 

MAPE untuk melihat persentase error terkecil pada hasil peramalan.  

 

 

 

 

http://finance.yahoo.com/
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1.5 Manfaat Penelitian 

Terdapat beberapa manfaat yang akan diperoleh dari penelitian tugas akhir 

ini adalah: 

1. Menambah wawasan serta pengetahuan tentang penerapan model Vector 

Autoregressive Exogenous (VARX) dalam kasus yang diteliti. 

2. Memberikan informasi kepada para investor yang memiliki keinginan 

menginvestasi sahamnya agar dapat memberikan keputusan terbaik. 

3. Sebagai bahan patokan untuk instansi yang berkaitan dalam memprediksi 

tingkat Indeks Harga Saham Gabungan (IHSG), Jakarta Islamic Index (JII), 

dan harga minyak dunia Brent Crude Oil. 

4. Sebagai perkembangan ilmu pengetahuan tentang metode peramalan 

(forecasting) sehingga dapat digunakan sebagai bahan bacaan dan referensi 

bagi pembaca dalam melakukan penelitian yang berhubungan dengan 

peramalan dan pembentukan model dengan metode VARX.  

 

1.6 Tinjauan Pustaka 

Tinjauan pustaka pada penelitian tugas akhir ini adalah peneliti mencari 

dan menelaah dari buku, jurnal, skripsi, tesis, ataupun sumber lainnya yang 

berhubungan dengan objek yang dituju. Peneliti-peneliti sebelumnya telah banyak 

melakukan penelitian menggunakan metode Vector Autoregressive Exogenous 

(VARX). Berikut beberapa perbandingan penelitian yang dilakukan oleh peneliti-

peneliti sebelumnya. 

1. Penelitian yang berjudul ―Peramalan Nilai Tukar Rupiah dan Indeks Saham 

Dow Jones terhadap Harga Minyak Mentah Dunia Menggunakan Metode 

Vector Autoregressive Exogenous (VARX)‖ oleh Zenna Aprianiwati, Jurusan 

Matematika, Fakultas Sains dan Teknologi, UIN Syarif Hidayatullah Tahun 

2019. Penelitian ini menjelaskan tentang kondisi nilai tukar mata uang rupiah 

terhadap dollar dan indeks saham Dow Jones pada periode mendatang 

menggunakan model analisis runtun waktu multivariat Vector Autoregressive 
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Exogenous (VARX). Model yang sesuai VARX (4,1) memenuhi asumsi 

white noise dan distribusi normal multivariat dan mendapatkan hasil 

peramalan baik dengan masing-masing nilai MAPE untuk nilai tukar rupiah 

terhadap dollar Amerika 13,4% dan saham DJI 6,5%. 

2. Jurnal penelitian yang berjudul ―Pemodelan Vector Autoregressive 

Exogenous (VARX) untuk Meramalkan Data Ekspor dan Impor Total di 

Indonesia‖ oleh Nur Afifah Salsabila, Sri Wahyuningsih, dan Ika 

Purnamasari, Jurusan Statistika, Fakultas MIPA, Universitas Mulawarman 

Tahun 2022. Penelitian ini bertujuan untuk melakukan pemodelan VARX 

pada data ekspor dan impor total di Indonesia periode Januari 2022 hingga 

Desember 2022. Berdasarkan hasil analisis diperoleh model terbaik untuk 

meramalkan data ekspor dan impor total yaitu model VARX(2,2) dengan nilai 

MAPE untuk variabel ekspor total sebesar 5,938% dan variabel impor total 

sebesar 8,313%. 

3. Jurnal penelitian yang berjudul ―Pemodelan Vector Autoregressive X 

(VARX) untuk Meramalkan Jumlah Uang Beredar di Indonesia‖ oleh 

Haniatur Rosyidah, Rita Rahmawati, dan Alan Prahutama, Jurusan Statistika 

FSM, Universitas Diponegoro Tahun 2017. Penelitian ini memperoleh 

gambaran mengenai hubungan variabel jumlah uang kartal, jumlah uang 

kuasi, jumlah surat berharga selain saham dan tingkat suku bunga SBI adalah 

VARX(1,1). Model VARX(1,1) memenuhi asumsi white noise akan tetapi 

tidak memenuhi asumsi residual normal multivariat. Nilai MAPE yang 

didapat disimpulkan bahwa model VARX(1,1) memiliki kemampuan 

peramalan sangat baik sehingga dapat digunakan untuk peramalan periode 

mendatang. 
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Tabel 1.1 Tinjauan Pustaka 

No. Peneliti Judul 
Metode 

Analisis 
Objek Penelitian 

1 Zenna 

Aprianiwati 

(2019) 

Peramalan Nilai Tukar 

Rupiah dan Indeks 

Saham Dow Jones 

terhadap Harga 

Minyak Mentah Dunia 

Menggunakan Metode 

Vector Autoregressive 

Exogenous (VARX) 

VARX(4,1) 

dan MAPE 

Data nilai tukar 

mata uang 

rupiah terhadap 

dollar,  indeks 

saham Dow 

Jones dan harga 

minyak mentah 

dunia 

2 Nur Afifah 

Salsabila, Sri 

Wahyuningsi

h, dan Ika 

Purnamasari 

(2022) 

Pemodelan Vector 

Autoregressive 

Exogenous (VARX) 

untuk Meramalkan 

Data Ekspor dan 

Impor Total di 

Indonesia 

VARX(2,2) 

dan MAPE 

Data ekspor dan 

impor di 

Indonesia 

3 Haniatur 

Rosyidah, 

Rita 

Rahmawati, 

dan Alan 

Prahutama 

(2017) 

Pemodelan Vector 

Autoregressive X 

(VARX) untuk 

Meramalkan Jumlah 

Uang Beredar di 

Indonesia 

VARX(1,1) 

dan MAPE 

Data jumlah 

uang kartal, 

jumlah uang 

kuasi, jumlah 

surat berharga 

selain saham 

dan tingkat suku 

bunga SBI 

4 Taluffina 

Jillaoza 

Vector Autoregressive 

Exogenous (VARX): 

VARX (1,1), 

AIC dan 

Data indeks 

harga saham 
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Ariyani  

(2023) 

Pemodelan dan 

Peramalan Indeks 

Harga Saham 

Gabungan (IHSG), 

Jakarta Islamic Index 

(JII), dan Minyak 

Mentah Dunia Brent 

Crude Oil (Studi 

Kasus: September 

2018-Juli 2023) 

MAPE gabungan, JII, 

dan minyak 

mentah dunia 

Brent Crude Oil 

 

Persamaan pada penelitian ini akan membahas mengenai uji ketetapan 

klasifikasi menggunakan VARX dan MAPE sebagai bentuk peramalan, 

sedangkan perbedaan pada penelitian ini dengan peneliti sebelumnya terdapat 

dalam identifikasi model menggunakan AIC untuk menentukan model terbaik dan 

data yang digunakan berupa data indeks harga saham gabungan, JII, dan minyak 

mentah dunia Brent Crude Oil periode September 2018-Juli 2023. 

 

1.7 Sistematika Penulisan 

Terdapat beberapa sistematika penulisan yang dijadikan pedoman dalam 

menyelesaikan penelitian ini diantaranya: 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini membahas mengenai latar belakang masalah, batasan 

masalah, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, tinjauan pustaka 

dan sistematika penulisan. 

BAB II LANDASAN TEORI 

Dalam bab ini diuraikan tentang kajian teori dasar dan teori pendukung  

dalam penyelesaian masalah yang  berhubungan dengan peramalan dan 

pemodelan Vector Autoregressive Exogenous (VARX). 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 
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Pada bab ini berisi tentang metode yang digunakan dalam penelitian tugas 

akhir meliputi variabel penelitian, jenis dan sumber data serta tahap analisis data. 

BAB IV PEMBAHASAN  

Bab ini membahas tentang langkah-langkah yang telah dilakukan peneliti 

mengenai peramalan dan pemodelan Vector Autoregressive Exogenous (VARX). 

BAB V STUDI KASUS 

Bab ini berisi hasil kajian dan analisis yang telah dilakukan peneliti atas 

permasalahan yang diambil, yaitu peramalan dan pemodelan Indeks Harga Saham 

Gabungan (IHSG), Jakarta Islamic Index (JII), dan Minyak Mentah Dunia Brent 

Crude Oil menggunakan metode Vector Autoregressive Exogenous (VARX) pada 

Indeks.  

BAB VI PENUTUP 

Dalam bab ini dijelaskan kesimpulan dari hasil analisis dan berisikan saran 

bagi peneliti berikutnya. 



 
 

75 

 

BAB VI 

PENUTUP 

6.1 Kesimpulan 

Dari hasil analisis diperoleh kesimpulan bahwa, data Indeks Harga Saham 

Gabungan (IHSG), saham Jakarta Islamic Index (JII), dan harga minyak mentah 

dunia Brent Crude Oil diasumsikan ke dalam model yang terpilih. Berdasarkan 

nilai AIC terkecil diperoleh model VARX(1,1) yang menghasilkan bentuk model 

sebagai berikut. 

1. Model peramalan untuk IHSG diberikan pada persamaan sebagai berikut. 

IHSG                                                        

           

2. Model peramalan untuk JII diberikan pada persamaan sebagai berikut. 

JII                                                          

           

3. Model peramalan untuk Minyak diberikan pada persamaan sebagai berikut. 

MINYAK  =                                           

                          

Pada pengujian normal multivariat, error residual menyatakan data distribusi 

normal multivariat. 

Berdasarkan hasil peramalan, diperoleh nilai MAPE untuk variabel IHSG 

adalah 2.99%, variabel JII adalah 3.71% dan variabel harga minyak mentah Brent 

Crude Oil adalah 9.36%, dari hasil tersebut diketahui bahwa model VARX(1,1) 

dinyatakan sebagai model yang sudah baik dalam memproyeksikan data IHSG, 

data saham JII dan data harga minyak mentah Brent Crude Oil . 
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6.2 Saran 

Skripsi ini membahas penerapan model VARX(1,1) yang diterapkan ke 

dalam IHSG, JII, minyak mentah dunia Brent Crude Oil terhadap Covid-19, yang 

mana hanya melibatkan variabel dummy sebagai data eksogen. Bagi para peneliti 

yang ingin mengembangkan topik ini dapat dikembangkan dengan menambah 

data eksogennya menjadi dua data, demi membandingkan apakah modelnya akan 

lebih baik. 
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