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REGRESI ROBUST

DENGAN ESTIMASI LEAST TRIMMED SQUARE

Oleh : Suryo Eko Wati (06610014)
ABSTRAKSI

Analisis regresi bertujuan untuk mengetahui pola dan hubungan antara
variabel prediktor dan variabel respon serta mengestimasi parameter regresi dalam
model. Salah satu metode estimasi parameter yaitu OLS (Ordinary Least Square).
Metode ini dapat bekerja efektif ketika asumsi regresi terpenuhi. Asumsi penting
dalam analisis regresi yaitu normalitas. Asumsi ini dilanggar saat data
mengandung outlier. Outlier menyebabkan hasil analisis dengan OLS menjadi
bias dan tidak efisien. Salah satu alternatif untuk mengatasi kelemahan metode
OLS yaitu menggunakan regresi robust. Regresi robust digunakan untuk
mengestimasi parameter model regresi linier dengan tujuan mengurangi pengaruh
dari observasi yang memuat outlier.

Penelitian ini membahas salah satu metode regresi robust yaitu metode
LTS (Least Trimmed Square) yang bertujuan mengestimasi parameter regresi
ketika data mengandung outlier. Metode ini menduga parameter regresi dengan
prinsip OLS tetapi data yang digunakan adalah data data terbaik. Fungsi objektif

dari LTS yaitu s (3,) :Zh:(yi — By = B Xy — . B, X ;)7 dengan h adalah data
i=1

terbaik yaitu data trimmed dan data winsorized. Data trimmed dan data winsorized
diperoleh dari mengurutkan data yang mempunyai error terkecil sampai error
terbesar. Proses trimmed memangkas data sebesar g yaitu g =ny, dengan n

adalah jumlah sampel dan » adalah persentase outlier dalam data. Proses

winsorized mengganti data dengan masing-masing kuartil dari data ekstrim.
Penelitian ini bertujuan untuk mengkaji metode LTS yang diterapkan pada
pengaruh ujian tulis terhadap IPK mahasiswa UIN Sunan Kalijaga Fakultas Sains
dan Teknologi tahun 2009. Data yang digunakan adalah data tes masuk UIN
Sunan Kalijaga jalur reguler yaitu ujian tulis yang terdiri dari tes verbal, tes
numerik, tes spasial dan tes dirosah islamiah serta IPK. Hasil dari penelitian ini
menunjukkan bahwa metode LTS memiliki nilai standard error terkecil dan R-
Squared terbesar. Hal ini berarti metode LTS lebih baik daripada metode OLS.

Kata Kunci : LTS (Least Trimmed Square), OLS (Ordinary Least Square),
Outlier, Regresi Robust
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Regresi merupakan salah satu teknik statistik yang banyak digunakan untuk
membentuk model hubungan antara variabel respon dengan variabel prediktor.
Analisis regresi bertujuan untuk memprediksi nilai suatu variabel berdasarkan
variabel lain yang berhubungan. Analisis regresi ini digunakan berbagai pihak
baik di bidang sains, sosial, industri maupun bisnis.

Istilah regresi pertama kali dikenalkan oleh Sir Francis Galton. Pada sebuah
karya tulisnya, Galton menemukan bahwa terdapat kecenderungan dari orang tua
yang berbadan tinggi untuk memiliki anak yang berbadan tinggi, serta orang tua
yang berbadan pendek cenderung memiliki anak dengan badan yang pendek.
Rata-rata tinggi badan anak yang lahir dari orang tua yang berbadan tinggi
cenderung untuk bergerak atau beregresi menuju rata-rata tinggi badan populasi

secara keseluruhan.!

Awal abad 19, Carl Frederich Gauss mempopulerkan metode kuadrat
terkecil yang menjadi dasar analisis regresi. Estimasi ini memerlukan beberapa
asumsi yang harus dipenuhi antara lain error merupakan variabel random dan

berdistribusi normal, variansi dari error adalah homoskedastisitas, tidak ada

! Guijarati, N. Damodar, Dasar-dasar Ekonometrika edisi 5, (Jakarta: Salemba Empat, 2010) hal
19



autokorelasi dan tidak ada multikolinearitas di antara variabel prediktor. Ketika
semua asumsi terpenuhi maka estimasi parameter bersifat BLUE (Best Linear
Unbiased Estimator).

Analisis regresi linier mempunyai beberapa prosedur. Langkah pertama
yaitu melakukan visualisasi grafis antara data prediktor dan respon terlebih
dahulu. Langkah kedua menentukan estimasi parameter dengan menggunakan
metode OLS (Ordinary Least Square) atau Estimasi Kuadrat Terkecil. Metode
OLS dikenal sebagai metode penduga terbaik dalam analisis regresi, namun
metode ini sangat peka terhadap penyimpangan asumsi pada data. Seandainya
data tidak memenuhi salah satu asumsi regresi maka penduga OLS tidak lagi
efisien. Salah satu asumsi penting dalam analisis regresi yang berkaitan dengan
inferensia model adalah asumsi normalitas. Asumsi normalitas seringkali
dilanggar saat data mengandung outlier. Suatu data jika terdapat outlier maka
bentuk sebaran data tidak lagi simetrik tetapi menjulur ke arah outlier sehingga
melanggar asumsi normalitas. Dalam kasus ini dibutuhkan metode estimasi yang
tetap bekerja dengan baik dalam mengestimasi parameter regresi yang disebut
regresi robust.

Regresi robust merupakan salah satu alternatif yang berguna untuk mencari
parameter-parameter regresi linier. Tujuan dari regresi robust adalah untuk
menganalisis data yang terkontaminasi outlier. Ada beberapa metode estimasi
dalam regresi robust antara lain Estimasi M, Estimasi LTS (Least Trimmed

Square), Estimasi S, Estimasi MM dan LMS (Least Median Square).



Pembahasan dalam tugas akhir ini menggunakan salah satu metode estimasi
regresi robust yaitu metode estimasi Least Trimmed Square. Estimasi Least
Trimmed Square adalah metode estimasi parameter model regresi yang robust
terhadap kehadiran data outlier dan sangat efektif yang diperkenalkan oleh Peter
J. Rousseeuw. Metode ini menggunakan metode OLS terhadap sebaran data yang

sudah terpangkas (trimmed) atau sebaran terwinsorkan (winsorized distribution).

1.2 Batasan Masalah

Penulisan skripsi ini hanya dibatasi pada regresi robust dengan estimasi LTS
(Least Trimmed Square), yaitu metode pendugaan koefisien regresi dengan
menggunakan metode OLS terhadap sebaran data yang sudah terpangkas
(trimmed) atau sebaran terwinsorkan (winsorized distribution). Dalam penulisan
ini akan terfokus pada penentuan estimasi parameter regresi yang mengandung

data outlier menggunakan metode tersebut.

1.3 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang dan batasan masalah yang telah diuraikan, maka
dapat dirumuskan permasalahan sebagai berikut:
1. Bagaimana prosedur regresi robust?
2. Bagaimana cara menentukan parameter regresi dengan estimasi LTS?
3. Bagaimana penerapan regresi robust dengan estimasi LTS dalam studi
kasus pengaruh ujian tulis terhadap IPK mahasiswa Fakultas Sains dan

Teknologi tahun 2009 menggunakan program S-PLUS 2000?



1.4 Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah maka tujuan penulisan skripsi ini sebagai
berikut:
1. Mengetahui prosedur regresi robust.
2. Mengetahui cara menentukan parameter regresi dengan estimasi LTS.
3. Mengetahui penerapan regresi robust dengan estimasi LTS dalam dalam
studi kasus pengaruh ujian tulis terhadap IPK mahasiswa Fakultas Sains

dan Teknologi tahun 2009 menggunakan program S-PLUS 2000.

1.5 Manfaat Penelitian
Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan beberapa manfaat, di
antaranya sebagai berikut:
1. Memberikan pengetahuan tentang regresi robust.
2. Memberikan pengetahuan tentang estimasi LTS (Least Trimmed Square).
3. Memberikan pengetahuan tentang penerapan regresi robust dalam studi
kasus pengaruh ujian tulis terhadap IPK mahasiswa Fakultas Sains dan

Teknologi tahun 2009.

1.6 Tinjauan Pustaka

Penulisan skripsi ini terinspirasi dari penelitian sebelumnya yang berjudul

“Regresi Robust Dengan Estimasi LMS (Least Median Square)” oleh Zaid



Muttagien mahasiswa FMIPA UGM yang membahas regresi robust dengan
estimasi LMS (Least Median Square) yaitu metode pendugaan koefisien regresi
dengan meminimumkan median dari kuadrat error dan diterapkan pada studi
kasus pengaruh umur pohon, diameter pohon dan tinggi pohon terhadap getah

yang dihasilkan pohon karet.

Perbedaan penelitian ini dengan penelitian Zaid Muttagiaen adalah pada
prinsipnya metode LTS meminimukan jumlah kuadrat error pada data terbaik
sedangkan LMS meminimumkan median dari kuadrat error. Studi kasus yang
digunakan pada LMS melibatkan tiga variabel prediktor dan menggunakan
software STATA. Penelitian ini melibatkan empat variabel prediktor dan

menggunakan software S-PLUS 2000.

Pengetahuan tentang outlier dapat dibaca pada Skripsi yang berjudul
‘Pencilan (Outlier)” yang ditulis oleh Soemartini mahasiswa FMIPA Universitas
Padjadjaran Jatinangor yang membahas keberadaan data outlier akan
mengganggu dalam proses analisis data dan harus dihindari dalam banyak hal.
Dalam kaitannya dengan analisis regresi, outlier dapat menyebabkan hal-hal
berikut: residual yang besar dari model yang terbentuk, variansi dari data akan

menjadi lebih besar, estimasi interval akan memilki rentang yang lebih besar.

Pembahasan mengenai regresi robust dengan estimasi LTS ini mengacu
pada buku yang berjudul “Robust Regression and Outlier Detection” yang
dikarang oleh Peter J. Rousseeuw (1987) sedangkan penerapannya mengacu pada

jurnal yang berjudul “Robust Regression” yang ditulis oleh Jeanne Heikilla.



1.7 Metode Penelitian

Metode penulisan yang digunakan dalam penulisan tugas akhir ini adalah
studi literatur baik itu literatur-literatur yang ada di perpuatakaan maupun
literatur-literatur lain yang diperoleh melalui internet. Selain itu di dalam
penulisan skripsi ini dilengkapi studi kasus untuk memudahkan pemahaman yang
menyeluruh tentang penggunaan metode regresi robust untuk mengatasi outlier.
Data yang digunakan dalam studi kasus ini adalah data ujian tulis dan IPK
mahasiswa Sains dan Teknologi tahun 2009. Program yang digunakan dalam studi
kasus adalah S-PLUS 2000.

Secara ringkas metodologi penelitian yang akan dilakukan untuk mencapai

tujuan penelitian dapat dilihat pada flowchart berikut:
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1.8 Sistematika Penulisan
Penulisan skripsi ini dibagi dalam 5 bab dengan susunan pembagian tiap-
tiap bab sebagai berikut:

Bab | : Pendahuluan

Bab ini membahas tentang pendahuluan dari tema yang diangkat dalam
tugas akhir yang meliputi latar belakang, batasan masalah, rumusan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, tinjauan pustaka, metode

penelitian dan sistematika penulisan.

Bab Il : Landasan Teori
Bab ini membahas tentang landasan teori yaitu variabel random, regresi
linier, metode kuadrat terkecil dan outlier.

Bab 111 : Regresi Robust
Bab ini menguraikan tentang regresi robust dan prosedur estimasi LTS
(Least Trimmed Square).

Bab IV : Studi Kasus
Bab ini membahas penerapan regresi robust dengan estimasi LTS (Least
Trimmed Square) dalam studi kasus pengaruh ujian tulis terhadap IPK
mahasiswa Fakultas Sains dan Teknologi tahun 2009.

Bab V : Penutup

Bab ini berisi tentang beberapa kesimpulan yang diperoleh dari

pembahasan sebelumnya dan saran-saran yang terkait dengan penulisan



skripsi ini sebagai akibat dari kekurangan atau kelebihan dari hasil

analisis yang dilakukan.

Daftar Pustaka

Bagian ini memuat keterangan dari beberapa buku dan literatur lain yang

menjadi acuan dalam penyusunan skripsi ini.
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BAB V

PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil pembahasan yang dilakukan tentang regresi robust dengan

estimasi LTS dan studi kasus pengaruh ujian tulis terhadap IPK mahasiswa Sains

dan Teknologi tahun2009 maka, dapat diambil kesimpulan sebagai berikut:

1.

Metode OLS tidak dapat bekerja secara efektif jika terdapat outlier yang
dapat mengakibatkan kesalahan dalam melakukan prediksi. Regresi robust
adalah salah satu alternatif untuk mengestimasi parameter regresi jika
terdapat outlier. Regresi robust dapat mengurangi pengaruh dari observasi-
observasi yang mengandung outlier.

Metode estimasi LTS merupakan salah satu metode regresi robust yang
dikenalkan oleh Peter J. Rousseeuw pada tahun 1984. Metode estimasi LTS
merupakan merupakan metode estimasi parameter regresi menggunakan OLS
tetapi data yang digunakan merupakan data yang sudah dipangkas (trimmed)
atau data winsorized (terwinsorkan).

Efektivitas dan keakuratan metode LTS (Least Trimmed Square) pada
analisis regresi linier dapat dilihat dari perbandingan nilai R-Squared yang
relatif besar dan nilai standard error dari residual yang lebih kecil dibanding
OLS.

Hasil penelitian menunjukkan data ujian tulis dan IPK mahasiswa Sains dan

Teknologi tagun 2009 terdapat outlier. Estimasi LTS dilakukan untuk



5.2

78

mengatasi outlier. Hasi estimasi LTS menghasilkan model regresi sebagai

berikut:
Y, * = 2.4571+0.0111 X" +0.0145 X, - 0.0176 X, +0.0017 X~

Model tersebut mempunyai nilai R-Squared sebesar 0.1051. Hal ini berarti
hanya 10.51% IPK dipengaruhi oleh ujian tulis dan selebihnya 89.49%
dipengaruhi oleh faktor lain. Data terbaik dari sampel yang diteliti menurut
estimasi LTS sebanyak 181. Hal ini berarti bahwa sebanyak 21 data

dipangkas oleh estimasi LTS dengan standard error 0.3647.

Saran

Berdasarkan pada proses penelitian yang dilakukan tentang regresi robust

dengan estimasi LTS (Least Trimmed Square) maka saran-saran yang dapat

disampaikan oleh peneliti sebagai berikut:

1.

Estimasi LTS merupakan metode estimasi regresi robust yang baik dalam
menangani outlier. Sebaiknya mencoba lagi metode-metode estimasi regresi
robust yang lain sebagai alternatif untuk mengatasi beberapa permasalahan
yang tidak dapat diselesaikan dengan OLS.

Bagi pihak fakultas sebaiknya memperhatikan faktor lain yang
mempangaruhi IPK mahasiswa agar mahasiswa memperoleh IPK yang lebih
baik. Faktor lain tersebut dapat berupa kesehatan, proses pembelajaran dan
lingkungan.

Demikian saran dari peneliti semoga menjadi masukan para peneliti pada

bidang statistik untuk melanjutkan dan mengembangkan penelitian ini.
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