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PERBANDINGAN MODEL ARIMA BOX-JENKINS DAN METODE
BOOTSTRAP
(Aplikasi : Data Indeks Harga Konsumen di Daerah Istimewa Yogyakarta)

Oleh : Syidad Qori Hanafi (06610003)
Abstraksi

Salah satu metode dalam analisis data runtun waktu adalah model ARIMA
(Autoregressive Integrated Moving Average) Box-Jenkins. Namun pada data
tertentu model runtun waktu tidak dapat menjamin terpenuhinya asumsi-asumsi
dalam analisis statistik klasik yaitu ketika data berjumlah relatif kecil. Dari
permasalahan tersebut maka akan dibandingkan dengan metode Bootstrap yaitu
salah satu metode dalam statistik dengan berbasis komputer yang bebas asumsi
dan tidak memerlukan jumlah data yang banyak. Adapun tujuan utama dari
penelitian ini adalah untuk membandingkan antara model ARIMA Box-Jenkins
dan metode Bootstrap dengan aplikasi pada data Indeks Harga Konsumen (IHK)
di provinsi Daerah Istimewa Yogyakarta. Data yang digunakan berupa data
bulanan dari bulan Juli 2008 sampai dengan bulan Desember 2010.

Hasil dari penelitian ini menunjukkan hasil yang sama untuk estimasi
parameter model maupun nilai MSE-nya. Hal ini juga terbukti pada data
peramalan Indeks Harga Konsumen di provinsi Daerah Istimewa Yogyakarta.

Kata kunci: Peramalan, Model ARIMA Box-Jenkins, Metode Bootstrap, IHK

XVi



BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Peramalan adalah salah satu unsur yang sangat penting dalam
pengambilan keputusan sebab efektif atau tidaknya suatu keputusan
umumnya tergantung pada beberapa faktor yang tidak dapat kita lihat pada
waktu keputusan itu diambil. Peranan peramalan menjelajah ke dalam banyak
bidang, seperti misalnya ekonomi, keuangan, pemasaran, hingga
kependudukan.

Salah satu jenis metode peramalan yang digunakan adalah metode Box-
Jenkins atau ARIMA (Autoregressive Integrated Moving Average). Metode
ini telah dikembangkan lebih lanjut dan diterapkan dalam peramalan. Agar
model ARIMA menghasilkan ramalan yang optimal, maka model tersebut
harus memenuhi asumsi residual white noise dan berdistribusi normal.
Namun kadangkala data yang diperoleh berukuran relatif kecil, sehingga sulit
untuk menjamin dipenuhinya asumsi-asumsi dalam analisis statistik klasik.
Sebagai akibatnya inferensi statistik tidak dapat dilakukan terhadap
parameter model.

Untuk mengatasi masalah tersebut para statistikawan menempuh
dengan cara memperbesar ukuran sampel. Padahal penambahan sampel ini
kadang-kadang sulit dan bahkan tidak memungkinkan untuk dilakukan

sehingga tidak efisien. Oleh karena itu permasalahan yang akan diuraikan



1.2.

dalam skripsi ini adalah bagaimana menentukan suatu model terbaik dalam
pemodelan times series dengan jumlah data yang berukuran relatif kecil.
Metode Bootstrap merupakan suatu metode pendekatan non parametrik
yang bebas asumsi, berbasis komputer dan digunakan untuk menaksir
berbagai kuantitas statistik seperti rata-rata, standar error, dan bias suatu
estimator atau untuk membentuk interval konfidensi serta untuk
mengestimasi distribusi statistik. Oleh karena itu, dalam tulisan ini membahas
tentang perbandingan metode ARIMA dengan metode Bootstrap pada data
IHK (Indeks Harga Konsumen) di provinsi Daerah Istimewa Yogyakarta.
IHK merupakan salah satu indikator dalam menentukan kebijakan ekonomi
yang memiliki dampak luas terhadap berbagai sektor ekonomi lainnya.
Dengan membandingkan IHK bulan n dengan bulan n-1, tingkat inflasi atau
deflasi dari suatu negara dapat diukur. Selain itu IHK dapat menggambarkan
perubahan-perubahan harga secara umum dari sejumlah komoditas yang

dikonsumsi oleh rumah tangga pada suatu daerah.

Batasan Masalah

Berdasarkan latar belakang diatas, maka penelitian ini akan mengkaji
dan membandingkan model ARIMA Box-Jenkins dan metode Bootstrap.
Untuk lebih memahami penelitian ini akan diterapkan pada data IHK dari
bulan Juli 2008 sampai dengan Desember 2010 di provinsi Daerah Istimewa

Yogyakarta.



1.3. Rumusan masalah
Dari latar belakang dan batasan masalah yang sudah dikemukakan di

atas, dapat dirumuskan permasalahan sebagai berikut:

Bagaimana bentuk dari model ARIMA Box-Jenkins ?

Bagaimana bentuk dari metode Bootstrap ?

Bagaimana mengaplikasikan model ARIMA Box-Jenkins dengan bantuan
program Eviews dan mengaplikasikan metode Bootstrap dengan program

S-Plus 2000 pada data di provinsi DIY ?

Bagaimana hasil perbandingan dari pengolahan data model ARIMA Box-
Jenkins dengan bantuan program Eviews dan mengaplikasikan metode

Bootstrap dengan program S-Plus 2000 pada data di provinsi DIY ?

1.4. Tujuan Penelitian
Berdasarkan latar belakang dan rumusan masalah diatas, maka tujuan

dari penelitian ini adalah:

Mengkaji model ARIMA Box-Jenkins?

Mengkaji metode Bootstrap?

Mengaplikasikan model ARIMA Box-Jenkins dengan bantuan program
Eviews dan mengaplikasikan metode Bootstrap dengan program S-Plus

2000 pada data di provinsi DIY.

Membandingkan model ARIMA Box-Jenkins dengan bantuan program
Eviews dan metode Bootstrap dengan program S-Plus 2000 pada data di

provinsi DIY.
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1.6.

Manfaat Penelitian
Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat, antara

lain sebagai berikut:

¢ Memberikan pengetahuan serta gambaran tentang model ARIMA Box-
Jenkins dan metode Bootstrap.

o Memberikan gambaran mengenai aplikasinya, serta sebagai rujukan atau
acuan untuk penelitian aplikasi yang lain.

e Menambah pengetahuan dan wawasan bagi pembaca yang lain dan peneliti
tentang penerapan dan perbandingan model ARIMA dan metode

Bootstrap.

Tinjauan Pustaka

Tinjauan pustaka dalam penulisan tugas akhir ini adalah sebuah skripsi
tentang “Analisis Data Runtun Waktu Menggunakan Model ARIMA (p, d, q)”
yang ditulis oleh Dewi Nur Samsiah mahasiswi UIN Sunan Kalijaga
Yogyakarta lulusan 2008 yang membahas tentang model ARIMA (p, d, q)
dengan mengaplikasikan pada data pendapatan pajak kendaraan bermotor di
provinsi Daerah Istimewa Yogyakarta. Dalam penelitian ini diambil
kesimpulan bahwa model ARIMA (0,1,1) layak digunakan sebagai model
terbaik untuk memprediksi jumlah pendapatan kendaraan bermotor untuk
empat bulan kedepan.

Tinjauan pustaka yang kedua adalah skripsi tentang “Estimasi

Parameter Regresi menggunakan Metode Wild Bootstrap” oleh Ata
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Muflikha, lulusan 2008 mahasiswa UGM Yogyakarta. Dalam skripsi juga
membahas tentang aplikasi metode Bootstrap untuk memprediksi pengaruh
umur dan kadar kolesterol terhadap tensi darah dengan distribusi Two Point
dan distribusi Rademacher. Dalam penelitian ini dihasilkan kesimpulan
bahwa metode Two Point memberikan tingkat akurasi dibandingkan metode
Rademacher dalam memprediksi pengaruh umur dan kadar kolesterol
terhadap tensi darah.

Pada skripsi ini membahas tentang perbandingan aplikasi model
ARIMA Box-Jenkins dan metode Bootstrap. Dalam tulisan ini model
ARIMA Box-Jenkins dan metode Bootstrap aplikasikan pada data IHK di
provinsi DIY dengan bantuan program Eviews untuk model Arima dan
program S-Plus 2000 untuk metode Bootstrap.

Perbedaan penelitian ini dengan penelitian sebelumnya adalah pada
penelitian sebelumnya hanya menerapkan suatu metode terhadap suatu
permasalahan, sedangkan pada penelitian ini membandingkan model ARIMA
Box-Jenkins dan metode Bootstrap sebagai metode peramalan untuk data
IHK. Dari perbandingan akan diketahui keefektifan metode mana yang layak

digunakan sebagai metode peramalan pada aplikasi data IHK.

Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan ini disusun supaya diperoleh penulisan yang
sistematis serta untuk mempermudah pembahasan pada penulisan hasil

penelitian studi literatur ini.



Sistematika penulisan ini terdiri dari enam bab sebagai berikut:
Bab I Pendahuluan

Bab ini memuat tentang latar belakang masalah, batasan masalah,
rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, tinjauan pustaka dan

sistematika penulisan.

Bab Il Landasan Teori

Bab ini membahas tentang landasan teori yang digunakan sebagai dasar
pemikiran dalam pembahasan. Landasan teori ini berisi dua bagian yaitu
bagian pertama tentang runtun waktu dan bagian dua tentang Bootstrab. Pada
bagian runtun waktu dibahas pengertian analisis runtun waktu, runtun waktu
stasioner dan non-stasioner, ACF dan PACF, dan model-model runtun waktu.
Pada metode Bootstrap dibahas tentang variabel random, sampel random,

distribusi normal, distribusi empiris, bias dan prinsip plug-in.

Bab 111 Metodologi Penelitian
Bab ini membahas metodologi yang digunakan dalam mencapai tujuan

penelitian.

Bab 1V Model Arima dan metode Bootstrap
Bab ini merupakan inti dari penelitian ini. Bab ini membahas tentang

pengertian tentang model ARIMA Box-Jenkins dan metode Bootstrap.



Bab V Hasil Penelitian dan Pembahasan

Bab ini merupakan penerapan dan aplikasi dari hasil studi literatur yaitu
aplikasi model ARIMA Box-Jenkins dan metode Bootstrap pada data IHK
(Indeks Harga Konsumen) di provinsi DIY, serta perbandingan antara

keduanya.

Bab VI Kesimpulan
Bab ini memuat kesimpulan atas hasil penelitian studi literatur yang

dilakukan dan saran-saran yang membangun.



BAB VI

PENUTUP

6.1. Kesimpulan
Berdasarkan hasil studi literatur yang dilakukan penulis tentang
perbandingan model ARIMA Box-Jenkins dan metode Bootstrap pada data

Indeks Harga Konsumen (IHK) di provinsi Daerah Istimewa Yogyakarta

bulan Juli 2008 sampai dengan Desember 2010, maka dapat diambil

kesimpulan sebagai berikut :

1. ARIMA (Autoregressive Integrated Moving Average) Box-Jenkins
merupakan salah satu model analisis data runtun waktu. Agar model
ARIMA Box-Jenkins menghasilkan ramalan yang optimal, model
ARIMA Box-Jenkins harus memenuhi asumsi-asumsi pemodelan yaitu
uji non-autokorelasi residual, uji homokedastisitas residual dan uji
normalitas residual.

2. Metode Bootstrap merupakan salah satu metode statistik yang berguna
untuk menaksir berbagai kuantitas statistik seperti mean, bias suatu
estimator, dan standar error. Kelebihan metode Bootstrap adalah
merupakan metode pendekatan non parametrik yang bebas asumsi,
berbasis komputer, tidak dibatasi jumlah replikasi, dan mampu
menghasilkan estimasi yang semakin baik dengan memperbanyak
perulangan. Sedangkan kelemahan dari metode bootstrap adalah tidak
dapat diterapkan pada semua sampel khususnya sampel dengan jumlah

yang besar.
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3. Model ARIMA Box-Jenkins yang terbaik berdasarkan data IHK nilai
kebaikan model dan terpenuhinya asumsi-asumsi untuk digunakan adalah
ARIMA (0,1,1). Sedangkan nilai MSE-nya adalah 0.218705 dan
persamaan yang dihasilkan sebagai berikut :

Adata, = 0.5045 + 0.3893e,_,

Pada metode Bootstrap, nilai MSE-nya adalah 0.218734 dan persamaan
yang dihasilkan sebagai berikut :

Adata, = 15049 + 0.39774,_,

4. Hasil peramalan Indeks Harga Konsumen (IHK) di provinsi Daerah
Istimewa Yogyakarta untuk empat periode mendatang dengan model
ARIMA dan metode Bootstrap menunjukkan hasil yang sama yang

ditunjukkan pada tabel berikut :

Bulan Model ARIMA Metode Bootstrab
Januari 2011 125.84 125.84
Februari 2011 126.34 126.34
Maret 2011 126.85 126.85
April 2011 127.35 127.35
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6.2. Saran-Saran
Berdasarkan pengalaman dan pertimbangan dalam studi literatur
tentang perbandingan model ARIMA Box-Jenkins dan metode Bootstrap
pada data Indeks Harga Konsumen (IHK) di provinsi Daerah Istimewa
Yogyakarta, saran-saran yang dapat ditulis oleh peneliti adalah :
1. Menggali lebih dalam tentang model-model times series dan model
Bootstrab yang lainnya.
a. Model-model times series yang lain, misalnya : ARMAX, SARIMA,
ARIMAX, ARCH, dll
b. Model-model Bootstrap yang lain, misalnya : Sieve Bootstrap, Block
Bootstrap, Pairs Bootstrap, Wild Bootstrap, dll
2. Model diaplikasikan dengan data lain, misalnya : data ekonomi, data

kesehatan, dll

Demikian saran dari peneliti semoga dapat menjadi inspirasi para
peneliti lain dalam bidang statistik khususnya analisis runtun waktu untuk

melanjutkan dan mengembangkan penelitian ini.
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