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ANALISIS SPEKTRAL METODE FFT (FAST FOURIER TRANSFORM) 

Oleh: Hermansyah (05610037) 

 

ABSTRAKSI 

Analisis spektral dengan menggunakan algoritma FFT (Fast Fourier 
Transform) sering digunakan dalam berbagai ilmu-ilmu terapan, antara lain dalam 
bidang ekonomi, geofisika, meteorologi, klimatologi dan bidang-bidang lainnya. 
Analisis spektral atau sering disebut dengan metode spektrum merupakan salah 
satu metode yang dapat digunakan untuk meramalkan periode suatu kejadian 
dengan algoritma FFT yang sangat efisien untuk menganalisis suatu rekord data 
yang panjang.  

Berdasarkan hasil analisis data, untuk error data IHSG yang dihasilkan jauh 
dari nol dan terdapat penyimpangan yang besar antara nilai prediksi dan 
observasi. Hasil peramalan data IHSG dengan analisis spektral menghasilkan 
peramalan yang kurang baik. Peramalan dengan data SOI diperoleh hasil 
peramalan yang baik, yaitu error yang cenderung mendekati nol dan 
penyimpangan relatif kecil antara nilai prediksi dan observasi. Penggunaan 
analisis spektal lebih baik digunakan pada kasus data SOI. 

 

 

Kata kunci: Analisa Spektral, Algoritma FFT, dan Windowing. 

 

 

 

 



1 
 

BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Kemajuan ilmu pengetahuan dan teknologi telah meningkatkan kesadaran 

untuk hidup lebih baik serta telah meningkatkan pengertian mengenai berbagai 

aspek lingkungan beserta seluruh dampaknya, baik dampak positif maupun 

dampak negatifnya. Untuk mengurangi kerugian yang ditimbulkan oleh 

ketidakpastian lingkungan maka perlu dibuat suatu peramalan masa depan. 

Dengan peramalan ini diharapkan dapat diambil keuntungan yang maksimal dan 

dapat meminimumkan kerugian yang mungkin akan diderita. 

Seringkali terdapat senjang waktu (time lag) antara suatu kebutuhan di 

masa mendatang dengan peristiwa itu sendiri. Adanya waktu tenggang (lead time) 

inilah yang menjadi alasan utama diadakannya perencanaan dan peramalan masa 

depan. Jika waktu tenggang ini panjang dan hasil peristiwa akhir tergantung atau 

dipengaruhi oleh faktor-faktor yang telah diketahui, maka perencanaan akan dapat 

memegang peranan yang sangat penting. Dalam situasi seperti inilah peramalan 

diperlukan untuk memperkirakan kapan suatu peristiwa akan terjadi, sehingga 

dapat diambil tindakan/keputusan yang tepat. 

Kemajuan dalam berbagai disiplin ilmu, perkembangan metodologi 

peramalan dan penggunaan komputer yang meluas memungkinkan untuk 

meramalkan peristiwa-peristiwa yang akan terjadi di masa mendatang. Tentu saja 

juga dapat diramalkan fenomena-fenomena alam yang akan terjadi, yang sedikit 

banyak akan mempengaruhi aktivitas dan produktivitas manusia, misalkan 
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keadaan iklim dan cuaca, musim kering, musim penghujan dan lain sebagainya. 

Selain itu juga dapat diaplikasikan ke dalam berbagai bidang, seperti bidang 

ekonomi, klimatologi, dan bidang-bidang lainnya.  

Dalam bidang ekonomi sangat erat kaitannya dengan penjualan harga 

saham. Setiap pelaku di pasar modal memerlukan suatu alat analisis untuk 

membantu dalam mengambil keputusan membeli atau menjual suatu saham. 

Terdapat dua tipe dasar analisis pasar untuk pedoman para pelaku di pasar modal, 

dan setiap tipe mempunyai kelebihan sendiri-sendiri. Kedua tipe analisis tersebut 

adalah analisis fundamental dan analisis teknikal. Didalam praktek, kebanyakan 

investor menggunakan kedua tipe analisis tersebut untuk transaksi saham mereka.  

Analisis fundamental adalah suatu metode peramalan pergerakan 

instrumen finansial diwaktu mendatang berdasarkan pada situasi perekonomian, 

politik, lingkungan, dan faktor-faktor relevan lainnya serta statistik yang akan 

mempengaruhi permintaan dan penawaran instrumen finansial tersebut. Salah satu 

kesulitan analisis ini adalah mengukur secara akurat hubungan antara variabel-

variabel, sehingga para analisis harus membuat estimasi berdasarkan pengalaman 

mereka. Sedangkan analisis teknikal merupakan suatu metode peramalan, dalam 

hal ini untuk meramalkan pergerakan saham dan meramalkan kecenderungan 

pasar dimasa mendatang. Analisis ini lebih memperhatikan pada apa yang telah 

terjadi di pasar, daripada apa yang seharusnya terjadi. Dengan kata lain, analisis 

ini tidak begitu peduli terhadap faktor-faktor yang mempengaruhi pasar, seperti 

halnya analisis fundamental, tetapi lebih berkonsentrasi pada instrumennya pasar. 
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Pemakaian analisis teknikal di Bursa Efek Jakarta (BEJ) semakin 

meningkat dari tahun ke tahun. Para pelaku pasar modal semakin menyadari 

bahwa harga-harga tidak bergerak secara random. Harga saham bergerak 

membentuk pola-pola yang dapat diidentifikasikan dan cenderung terulang 

kembali. Para pelaku pasar di BEJ menggunakan informasi tersebut untuk meraih 

keuntungan dari investasi mereka, begitu juga dengan anggota bursa lainnya. 

Tujuan para analisis teknikal adalah menentukan bagaimana hubungan antara 

pergerakan saham diwaktu yang lalu dengan yang akan datang, sehingga mampu 

meramalkan secara akurat harga suatu saham apakah akan meningkat ataupun 

turun. 

Dalam bidang klimatologi tidak akan terlepas dari pembahasan iklim dan 

cuaca. Keadaan iklim dan cuaca selain dapat mempengaruhi aktivitas dan 

produktivitas manusia juga dapat mempengaruhi aktivitas produksi pertanian. Hal 

ini dikarenakan iklim dan cuaca merupakan lingkungan fisik esensial bagi 

tanaman, hewan, maupun organisme lainnya. Pada dasarnya iklim dan cuaca tidak 

dapat dikendalikan ataupun dimodifikasi (kecuali dalam skala terbatas), namun 

dapat diantisipasi sesuatu yang berkaitan dengan iklim dan cuaca tersebut yaitu 

dengan meramalkannya agar dapat meminimalisir keadaan buruk yang akan 

terjadi. Oleh karena itu, dalam memanfaatkan sumber daya iklim dan cuaca serta 

untuk mengantisipasi dampak negatif yang ditimbulkannya, maka diperlukan 

adanya penyesuaian aktivitas termasuk aktivitas pertanian dengan iklim dan 

cuaca.  
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Dari data pergerakan saham dan data iklim, peneliti bermaksud untuk 

menggunakannya sebagai sampel dalam peramalan. Hal ini dimaksudkan untuk 

membandingkan data mana yang sesuai dalam peramalan yang akan digunakan 

serta dapat mengetahui peramalan di masa yang akan datang. 

Ilmu statistika khususnya analisis runtun waktu berperan penting dalam 

membuat prediksi yang operasional. Dengan pertimbangan ketersediaan waktu 

dan sumber daya lainnya, pengambil keputusan lebih memilih menggunakan 

metode statistika dan matematika dalam membantu mempersiapkan prediksi. 

Meskipun analisis ini ketelitiannya bersifat relatif, namun dengan kemajuan ilmu 

statistika, prediksi ini dapat meminimalisir tingkat kesalahan. 

Pada peramalan model runtun waktu, pendugaan keadaan masa depan 

dilakukan berdasarkan keadaan masa lalu. Tujuan peramalan runtun waktu adalah 

untuk menemukan pola data runtun waktu masa lalu dan mengekstrapolasikan 

pola tersebut ke masa depan. Salah satu metode yang dapat digunakan untuk 

peramalan data runtun waktu adalah metode spektrum atau dikenal juga sebagai 

analisis spektral. 

Estimasi spektral dengan FFT (Fast Fourier Transform) didasarkan pada 

pemodelan deret fourier data sampel yaitu proses sinyal diandaikan terdiri dari 

beberapa sinusoid harmonik. Analisis spektral dapat digunakan untuk 

menganalisis proses deterministik dan stokastik dalam domain frekuensi atau 

spektral. Dalam peramalan ini, analisis spektral digunakan untuk mengetahui 

periode pergerakan saham dan periode musim kemarau. 
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1.2 Batasan Masalah 

Analisis runtun waktu dapat dipresentasikan dalam domain waktu maupun 

domain frekuensi. Representasi runtun waktu dalam domain waktu dapat 

dideskripsikan dengan fungsi korelasi dan model-model runtun waktu seperti 

model Auto Regresif (AR), model Moving Average (MA), dan ARIMA. 

Sedangkan representasi runtun waktu dalam domain frekuensi dapat 

dideskripsikan oleh analisis spektral. Jadi analisis spektral merupakan salah satu 

analisis dalam runtun waktu yang berguna sebagai alat untuk mengeksplorasi 

perilaku frekuensi dari data runtun waktu. 

Pada penelitian ini akan dibahas tentang analisis mengenai pergerakan 

saham Bursa Efek Jakarta (BEJ) yaitu Indeks Harga Saham Gabungan (IHSG) 

Indonesia dan Indeks Osilasi Selatan atau Southern Oscillation Indexs (SOI). Data 

saham diambil dari bulan Juli 1997 sampai dengan Juni 2010, sedangkan data SOI 

diambil dari bulan Januari 1951 sampai dengan bulan Mei 2010. Analisis 

dikerjakan dengan menggunakan salah satu model analisis runtun waktu yaitu 

analisis spektral. 

1.3 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang dan batasan masalah diatas, maka dapat 

dirumuskan permasalahan sebagai berikut: 

1. Bagaimana langkah-langkah sistematis pemodelan data runtun waktu 

menggunakan analisis spektral metode FFT ? 

2. Bagaimana penerapan metode peramalan menggunakan analisis spektral 

metode FFT dalam memprediksi IHSG Indonesia ? 
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3. Bagaimana penerapan metode peramalan menggunakan analisis spektral 

metode FFT dalam memprediksi keadaan iklim dan cuaca di Indonesia ? 

1.4 Tujuan Penelitian 

Berikut adalah tujuan penelitian: 

1. Mengetahui langkah-langkah sistematis pemodelan data runtun waktu 

menggunakan analisis spektral metode FFT. 

2. Dapat menerapkan metode peramalan menggunakan analisis spektral 

metode FFT dalam memprediksi IHSG Indonesia.  

3. Dapat menerapkan metode peramalan menggunakan analisis spektral 

metode FFT dalam memprediksi keadaan iklim dan cuaca di Indonesia. 

1.5 Manfaat Penelitian 

1.  Bagi peneliti 

a. Menambah pengetahuan tentang aplikasi matematika khususnya 

statistika. 

b. Menambah wawasan tentang pemodelan data runtun waktu 

menggunakan analisis spektral metode FFT dalam pergerakan 

saham dan fenomena alam. 

2. Bagi Prodi Matematika 

a. Menambah referensi dalam meningkatkan proses belajar mengajar. 

b. Mengetahui sejauh mana mahasiswa dapat mengaplikasikan ilmu 

matematika khususnya ilmu statistika dalam region pergerakan 

saham dan fenomena alam. 
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3. Bagi Masyarakat di Indonesia 

a. Mengetahui salah satu penerapan matematis khususnya statistik 

dalam pergerakan saham dan fenomena alam. 

b. Dapat memprediksi kapan harga suatu saham akan meningkat 

ataupun turun sehingga dapat mengambil tindakan/keputusan yang 

tepat. 

c. Dapat memperkirakan kapan suatu peristiwa/fenomena alam akan 

terjadi sehingga dapat mengambil tindakan/keputusan yang tepat. 

1.6 Tinjauan Pustaka 

Penelitian Retno Wulandari, L (2000) mahasiswi UGM yang berjudul 

Aplikasi Analisa Spektral pada serangkaian data Time Series dalam Memprediksi 

Keadaan Curah Hujan di Suriname dan Indonesia, yang membahas tentang data 

Indek Osilasi Selatan atau SOI (Southern Oscillation Index) bulanan, dari bulan 

Januari 1951 sampai bulan Juni 2000. 

Jurnal penelitian Mulyana, (2004) tentang Analisis Spektral untuk 

Menelaah Periodesitas Tersembunyi dari data Time Series, Universitas 

Pedjadjaran Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Bandung. 

Penelitian C. Situngkir, V (2005) mahasiswa UGM yang berjudul Aplikasi 

Penggunaan Analisa Spektral untuk Identifikasi Model Fungsi Transfer dalam 

Memprediksi Tingkat Inflasi dan Tingkat Pengangguran AS, yang membahas 

tentang data Tingkat Inflasi dan Pengangguran di AS. Selama periode Januari 

1948 sampai November 2004. 
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1.7 Metode Penelitian 

Dalam menyusun penulisan penelitian ini, peneliti menggunakan metode 

studi literatur dengan menggunakan beberapa sumber seperti buku-buku, jurnal-

jurnal, dan artikel-artikel di internet. 

Metode analisis yang akan digunakan dalam penelitian ini adalah metode 

analisis spektral mengenai pergerakan saham Bursa Efek Jakarta (BEJ) yaitu 

Indeks Harga Saham Gabungan (IHSG) Indonesia dan data SOI (Source 

Oscilation Indeks). Data saham diambil dari internet (http://finance.yahoo.com/) 

dari bulan Juli 1997 sampai dengan bulan Juni 2010. Data SOI diambil dari bulan 

Januari 1951 sampai dengan bulan Mei 2010 melalui internet 

(http://www.cpc.noaa.gov/data/indices/soi). 

1.8 Sistematika Penulisan 

 Skripsi ini terdiri atas lima bab, yaitu: 

Bab I Pendahuluan memuat: latar belakang masalah, batasan masalah, 

rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, tinjauan pustaka, 

dan metode penelitian.  

Bab II Landasan Teori. Landasan teori menjabarkan  teori penunjang 

untuk memecahkan masalah penelitian. Landasan teori memuat: analisa 

fourier atau analisa harmonik, analisa fourier untuk data time series 

mencakup fungsi cosinus dan fungsi deret berkala, transformasi fourier 

cepat, dan aplikasi FFT dalam analisa fourier.  

Bab III Pembahasan yaitu penjelasan teori penelitian memuat: analisa 

spektral mencakup fungsi frekuensi respon dan fungsi rapat spektral, 
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analisa spektral untuk proses kontinu, estimasi fungsi mencakup estimasi 

fungsi kovariansi dan fungsi rapat spektral, dan windowing data.  

Bab IV Aplikasi. Bab ini memuat hasil penelitian studi kasus.  

Bab V Penutup. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan teori dan hasil analisis data, maka dapat diambil kesimpulan 

sebagai berikut: 

1. Analisis spektral dengan menggunakan algoritma FFT (Fast Fourier 

Transform) sering digunakan dalam berbagai ilmu-ilmu terapan, antara 

lain dalam bidang ekonomi, geofisika, meteorologi, klimatologi dan 

bidang-bidang lainnya. Digunakannya algoritma FFT karena algoritma ini 

sangat efisien untuk menganalisis suatu rekord data yang panjang. 

Sedangkan analisis spektral atau sering disebut dengan metode spektrum 

merupakan salah satu metode yang dapat digunakan untuk meramalkan 

periode suatu kejadian.  

2. Berdasarkan hasil analisis data, untuk data IHSG error yang dihasilkan 

sangat jauh dari nol dan terdapat penyimpangan yang sangat besar antara 

prediksi dan observasinya. Dengan kata lain, data IHSG dapat diterapkan 

dalam analisis spektral tetapi peramalan yang dihasilkan kurang baik. 

3. Untuk data SOI dapat diperoleh hasil peramalan yang baik, yaitu dapat 

dilihat dari error yang dihasilkan cenderung mendekati nol dan 

penyimpangan relatif kecil antara prediksi dan observasinya. 

4. Berdasarkan hasil analisis data, dapat disimpulkan bahwa peramalan 

menggunakan analisis spektal lebih cocok digunakan untuk data SOI. 
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5.2 Saran 

Berdasarkan hasil analisis, maka saran yang diberikan peneliti adalah data 

yang akan digunakan sebaiknya diidentifikasi variabel-variabelnya terlebih dahulu 

yaitu faktor-faktor apa saja yang mempengaruhi terjadinya data tersebut, sehingga 

dapat diperoleh hasil peramalan yang baik. 
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