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INTISARI

PERBANDINGAN MODEL ANALISIS DISKRIMINAN DENGAN
MULTIPLE DISCRIMINANT ANALYSIS DAN REGRESI LOGISTIK
ORDINAL

(Studi Kasus : Faktor-Faktor yang Mempengaruhi Indeks Pembangunan Manusia
(IPM) di Provinsi Jawa Tengah Tahun 2022)

Oleh

Hesty Eko Setyowati

NIM. 20106010016
Indeks Pembangunan Manusia adalah indikator yang penting yang digunakan untuk
melihat sisi lain dari pembangunan. IPM menurut BPS dibagi menjadi 4 kategori
yaitu kategori rendah, sedang, tinggi, dan sangat tinggi. Beberapa analisis statistik
telah banyak dikembangkan untuk menyelasaikan persoalan klasifikasi diantaranya
analisis diskriminan dan regresi logistik ordinal. Kedua analisis tersebut dapat
digunakan sebagai metode pengklasifikasian objek. Analisis diksriminan dan
regresi logistik merupakan metode yang digunakan apabila variabel dependen
memiliki kategori lebih dari dua kategori. Data yang digunakan adalah dari rata-
rata lama sekolah (X;), persentase balita yang pernah mendapat imunisasi dasar
lengkap (X,), persentase penduduk miskin (X5), dan tingkat partisipasi angkatan
kerja (X,). Hasil yang diperoleh analisis diskriminan memiliki ketepatan
pengklasifikasian sebesar 74,14% dan analisis regresi logistik sebesar 74,14%.
Sehingga dapat disimpulkan kedua metode sama baiknya digunakan dalam
pengklasifikasian Indeks Pembangunan Manusia (IPM) di Provinsi Jawa Tengah
Tahun 2022.

Kata Kunci: Analisis Diskriminan,; Regresi Logistik Ordinal; Indeks

Pembangunan Manusia
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ABSTRACT

Comparison of Discriminant Analysis Models with Multiple Discriminant
Analysis and Ordinal Logistic Regression

(Case Study: Factors Influencing the Human Development Index in Central Java
Province in 2022)

By

Hesty Eko Setyowati

NIM. 20106010016
The Human Development Index is an important indicator used to see the other side
of development. According to BPS. The Human Development Index is divided into
4 categories, namely low, medium, high and very high. Several statistical analyzes
have been developed to solve classification problems, including discriminant
analysis and ordinal logistic regression. Both analyzes can be used as methods for
classifying objects, so that they can be compared based on the accuracy of their
grouping. The data used is the average number of years of schooling (X;), the
percentage of toddlers who have received complete basic immunization (X;), the
percentage of poor people (X53),and the labor force participation rate (X,). The
results obtained by discriminant analysis had a classification accuracy of 74,14%
and logistic regression analysis of 74,14%. Therefore, it can be concluded that both
methods are equally effective for classifying the Human Development Index in

Central Java Province in 2022.

Keywords: discriminant analysis; ordinal logistic regression; IPM
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Statistika adalah salah satu dari cabang ilmu matematika terapan yang
kemudian berkembang menjadi statistika murni. Statistika berasal dari bahasa
latin “status” atau “statista” yang memiliki arti negara. Statitika dalam arti yang
lebih sederhana yaitu data, sedangkan dalam arti luas statistika berarti ilmu
yang mempelajari sekumpulan konsep dan metode pengumpulan, penyajian,
analisis, dan interpretasi data, sampai dengan pengambilan keputusan
(Qudratullah, 2013).

Statistika sendiri dikelompokkan menjadi dua yaitu statistika deskriptif
dan statistika inferensia. Statistika deskriptif merupakan statistika yang
mengumpulkan, menyajikan, dan mengolah data seperti membuat tabel, grafik,
dan perhitungan yang menentukan nilai statistika. Sedangkan statistika
inferensia merupakan statistika yang berhubungan dengan pengambilan
keputusan, penaksiran karakteristik populasi, ada atau tidaknya hubungan pada
suatu populasi, hingga pembuatan prediksi (Abdullah, 2015).

Analisis diskriminan merupakan salah satu dari analisis multivariat dengan
metode dependensi yang memiliki tujuan untuk mengetahui perbedaan antara
kelompok dan meramalkan peluang bahwa suatu objek penelitian akan masuk
kelompok tertentu berdasarkan pada beberapa variabel independen yang
berskala interval atau rasio (kuantitatif) dimana pada kelompok tersebut
variabel dependen berskala nominal atau ordinal. Analisis diskriminan cocok
digunakan apabila variabel independen adalah kelompok, dua kelompok, atau
lebih dari dua kelompok. Dimana peneliti harus mencari fungsi diskriminan
yang dapat membedakan suatu objek masuk ke dalam kelompok yang mana
berdasarkan banyaknya variabel independen. Analisis diskriminan ini
dibedakan menjadi dua berdasarkan tekniknya, yaitu analisis diskriminan dua

kelompok atau kategori dan analisis diskriminan berganda atau multiple



discriminant analysis (MDA). Analisis diskriminan dua kelompok atau
kategori adalah analisis diskriminan dengan variabel tak bebas Y
dikelompokkan atau dikategorikan menjadi dua dan diperlukan satu fungsi
diksriminan. Sedangkan analisis diskriminan berganda atau multiple
discriminant analysis (MDA) adalah analisis diskriminan dengan variabel
dependen Y dikelompokkan atau dikategorikan menjadi lebih dari dua
kelompok dan diperlukan fungsi diskriminan sebanyak (G-1) apabila ada
sebanyak G kategori (Supranto, 2004).

Regresi logistik terbagi menjadi tiga model menurut jenis kategori variabel
dependennya, yaitu regresi logistik biner, regresi logistik multinomial, dan
regresi logistik ordinal. Regresi logistik biner digunakan untuk variabel yang
memiliki dua kategori, regresi logistik multinomial digunakan apabila variabel
dependen lebih dari dua kategori, dan regresi logistik ordinal digunakan apabila
variabel dependen lebih dari dua kategori dan bersifat ordinal atau berurutan
(Hosmer & Lemeshow, 2000).

Terdapat beberapa model pada regresi logistik yang sering digunakan
dalam menganalisis data yang memiliki skala ordinal, di antaranya adalah
model adjacent category, continuation ratio, dan cumulative logit. Model yang
sering digunakan dalam regresi logistik ordinal adalah model cumulative logit.
Model cumulative logit adalah model yang dapat dibandingkan dengan peluang
kumulatifnya dan pada penelitian ini akan menggunakan model cumulative
logit.

Menurut Hosmer & Lemshow (1989), terdapat beberapa metode yang
digunakan untuk mengestimasi parameter model regresi logistik, yaitu
maximum likelihood methods, noniterative weighted least square methods, dan
discriminant function analysis methods. Salah satu metode yang sering
digunakan adalah maximum likelihood methods atau metode maksimum
likelihood. Metode maksimum likelihood adalah metode penduga parameter
yang digunakan pada model regresi logistik. Dalam regresi logistik, metode ini
adalah dasar pendekatan dalam menaksir pada model. Metode maksimum

likelihood pada dasarnya memberikan nilai taksiran parameter dengan



memaksimalkan fungsi likelihood. Oleh karena itu digunakan uji dan hipotesis
statistik untuk menentukan apakah variabel bebas dalam model berpengaruh
atau signifikan secara nyata terhadap variabel terikat.

Menurut Badan Pusat Statistika (BPS), Indeks Pembangunan Manusia
(IPM) adalah salah satu indikator yang penting untuk melihat sisi lain dari
pembangunan. IPM digunakan untuk mengukur keberhasilan dalam upaya
membangun kualitas hidup manusia (masyarakat atau penduduk). Dengan kata
lain, IPM adalah tolak ukur dari keberhasilan pembangunan sosial, ekonomi
dan bidang-bidang lainnya yang berhubungan dengan kesejahteraan
masyarakat. IPM di Jawa Tengah terus mengalami peningkatan rata-rata
sebesar 0,70% dari tahun 2020 hingga tahun 2023. Pada tahun 2023 ini Indeks
Pembangunan Manusia (IPM) di Jawa Tengah mencapai 73,39 dimana angka
tersebut mengalami peningkatan 0,59 poin dibandingkan tahun sebelumnya
yang sebesar 72,80. Peningkatan Indeks Pembangunan Manusia (IPM) terjadi
pada seluruh komponen, baik kualitas Kesehatan, pendidikan, maupun
pengeluaran per kapita yang disesuaikan. Badan Pusat Statistika (BPS)
mencatat bahwa IPM di Jawa Tengah pada tahun 2023 masuk ke dalam
kategori tinggi dan tidak ada capaian IPM berkategori rendah di seluruh
kabupaten maupun kota.

Indeks Pembangunan Manusia (IPM) menurut BPS dibagi menjadi 4
kategori yaitu IPM rendah (IPM < 60), sedang (60 < IPM < 70), tinggi
(70 < IPM < 80), dan sangat tinggi (IPM = 80). Data IPM yang digunakan
adalah data kualitatif yang dikategorikan menjadi 4 kategori dengan faktor-
faktor yang mempengaruhinya berupa data kualitatif maupun kuantitatif.
Dengan data yang berupa data kategorik maka untuk menganalisis dapat
menggunakan analisis data kategorik. Karena variabel dependen berbentuk
kategori bertingkat atau ordinal terdapat metode yang sesuai yaitu analisis
diskriminan berganda atau multiple discriminant analysis (MDA) dan regresi
logistik ordinal. Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui faktor yang
mempengaruhi IPM di Jawa Tengah tahun 2022, serta mengetahui model

terbaiknya menggunakan analisis diskriminan berganda atau multiple



discriminant analysis (MDA) dan regresi logistik ordinal. Sehingga pada
penelitian ini penulis memilih judul “Perbandingan Model Analisis
Diskriminan dengan Multiple Discriminant Analysis (MDA) dan Regresi
Logistik Ordinal (Studi Kasus : Faktor-Faktor yang Mempengaruhi Indeks
Pembangunan Manusia (IPM) di Jawa Tengah tahun 2022)”.

1.2 Rumusan Masalah

Rumusan masalah dalam penelitian ini adalah :

1. Bagaimana langkah-langkah analisis diskriminan berganda atau multiple
discriminant analysis (MDA) dan analisis regresi logistik ordinal dengan
menggunakan metode maksimum likelihood?

2. Bagaimana persamaan model model analisis diskriminan berganda atau
multiple discriminant analysis (MDA) dan analisis regresi logistik ordinal
dengan menggunakan metode maksimum likelihood dalam menganalisis
Indeks Pembangunan Manusia (IPM) di Jawa Tengah tahun 2022?

3. Faktor-faktor apa saja yang berpengaruh terhadap Indeks Pembangunan
Manusia (IPM) di Jawa Tengah tahun 2022?

1.3 Batasan Masalah

Tugas akhir ini, pembahasan masalah akan dibatasi mengenai :

1. Model diskriminan yang akan diestimasi adalah model diskriminan
berganda atau multiple discriminant analysis (MDA) dan model regresi
logistik yang akan diestimasi adalah model regresi logistik ordinal.

2. Diskriminan berganda atau multiple discriminant analysis (MDA)
digunakan sebagai teknik mengestimasi model analisis diskriminan.

3. Metode maksimum likelihood digunakan sebagai metode untuk
mengestimasi model regresi logistik ordinal.

4. Data yang digunakan adalah data Indeks Pembangunan Manusia (IPM) di
Jawa Tengah tahun 2022.



1.4 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan penelitian dari penulisan tugas akhir sebagai berikut:

1. Mengetahui langkah-langkah dalam menganalisis diskriminan berganda
atau multiple discriminant analysis (MDA) dan analisis regresi logistik
ordinal dengan menggunakan metode maksimum likelihood.

2. Mengetahui bentuk model analisis diskriminan berganda atau multiple
discriminant analysis (MDA) dan analisis regresi logistik ordinal dengan
menggunakan metode maksimum likelihood terbaik pada faktor yang
mempengaruhi Indeks Pembangunan Manusia (IPM) di Jawa Tengah
tahun 2022.

3. Untuk mengetahui hasil perbandingan model analisis diskriminan
berganda atau multiple discriminant analysis (MDA) dan analisis regresi
logistik ordinal dengan menggunakan metode maksimum likelihood pada
Indeks Pembangunan Manusia (IPM).

4. Menentukan faktor-faktor yang berpengaruh pada Indeks Pembangunan
Manusia (IPM) di Jawa Tengah tahun 2022.

1.5 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat yang diharapkan dalam penelitian ini sebagai berikut:

1. Bagi penulis dapat mengetahui mengenai proses dan hasil pemodelan
analisis diskriminan berganda atau multiple discriminant analysis (MDA)
dan analisis regresi logistik ordinal dengan menggunakan metode
maksimum likelihood. Selain itu dapat menjadi wacana baru dalam
pengembangan ilmu pengetahuan khususnya Matematika yang dapat
dimanfaatkan dalam kehidupan sehari-hari.

2. Bagi lembaga adalah sebagai sumbangan pemikiran keilmuan Matematika
khususnya pada bidang statistika Program Studi Matematika UIN Sunan
Kalijaga Yogyakarta.

3. Bagi pembaca dapat memberikan pengetahuan dan gambaran mengenai
langkah serta hasil dari pemodelan analisis diskriminan berganda atau
multiple discriminant analysis (MDA) dan analisis regresi logistik ordinal



dengan menggunakan metode maksimum likelihood. Sehingga dapat

dijadikan referensi untuk pengembangan penelitian selanjutnya.

1.6 Tinjauan Pustaka

Tinjauan pustaka yang digunakan penulis adalah beberapa penelitian yang
relavan dengan tema yang diambil penulis antara lain:

1. Penelitian yang berjudul “Penerapan Analisis Faktor Dengan Confirmatory
Factor Analysis Dan Analisis Diskriminan Dengan Multiple Discriminant
Analisis” oleh Neni Nistiyana mahasiswi Program Studi Matematika
Fakultas Sains dan Teknologi Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga
Yogyakarta. Penelitian ini menjelaskan mengenai penarapan analisis faktor
dengan confirmatory factor analysis dan analisis diskriminan dengan
multiple discriminant analysis dengan studi kasus adalah faktor-faktor yang
mempengaruhi tingkat kekhawatiran masyarakat Kabupaten Sleman
Yogyakarta terhadap kondisi pandemi Covid-19.

2. Penelitian yang berjudul “Analisis Klasifikasi Menggunakan Metode
Regresi Logistik Ordinal” oleh Adinda Dwi Adisti mahasiswi Program
Studi Matematika Fakultas Sains dan Teknologi Universitas Islam Negeri
Sunan Kalijaga Yogyakarta. Penelitian ini menjelaskan mengenai
klasifikasi tingkat kepuasan mahasiswa terhadap pelayanan di Fakultas
Sains dan Tekonologi serta faktor-faktor yang signifikan mempengaruhi
menggunakan regresi logistik ordinal.

3. Penelitian yang berjudul “Pemodelan Regresi Logistik Ordinal Proportional
Odds Model” oleh Nurul Amni mahasiswi Program Studi Matematika
Fakultas Sains dan Teknologi Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga
Yogyakarta. Penelitian ini menjelaskan mengenai penerapan proportional
odds model pada regresi logistik ordinal dengan studi kasus yaitu faktor-
faktor yang mempengaruhi status gizi balita di Puskesmas Umbulharjo I
Yogyakarta tahun 2022.



4. Jurnal yang berjudul “Perbandingan Analisis Diskriminan dan Regresi
Logistik Multinomial” oleh Wd. Rifqgah Amalliah Ndangi, Resmawan,
Ismail Djakaria dari Badan Pusat Statistik Provinsi Gorontalo dan
mahasiswa Jurusan Matematika Fakultas MIPA Universitas Negeri
Gorontalo. Jurnal ini menjelaskan mengenai perbandingan analisis

diskriminan dan analisis regresi logistik ordinaldalam pengklasifikasian

siswa ke kelompok IPA, IPS, Bahasa atau Agama.

Tabel 1. 1. Tabel Perbedaan Penelitian Terdahulu dengan Penulis

No Nama Peneliti Metode Studi Kasus
1 Neni Nistiyana | Analisis Faktor | Faktor-Faktor  yang
(2021) CFA dan Analisis | Mempengaruhi
Diskriminan MDA | Tingkat Kekhawatiran
Masyarakat terhadap
Kondisi Pandemi
Covid-19
2 Adinda Dwi Adisti | Regresi  Logistik | Tingkat Kepuasan
(2018) Ordinal Pelayanan  Terhadap
Mahasiswa di Fakultas
Sains dan Teknologi
UIN Sunan Kalijaga
Yogyakarta
8 Nurul Amni (2022) | Regresi ~ Logistik | Faktor-Faktor  yang
Ordinal Mempengaruhi Status
Proportional Odds | Gizi Balita di
Model Puskesmas
Umbulharjo I
Yogyakarta tahun
2022
4 | 'Wwd. Rifgah | Perbandingan Pengklasifikasian
Amalliah  Ndangi, | Analisis siswa kelas X




No Nama Peneliti Metode Studi Kasus

Resmawan, Ismail | Diskriminan  dan | Madrasah Aliyah
Djakaria (2019) Regresi  Logistik | Negeri Model
Multinomial Gorontalo ke

kelompok IPA, IPS,

Bahasa atau Agama.

5 Hesty Eko | Perbandingan Faktor-faktor ~ yang
Setyowati (2024) Model Analisis | mempengaruhi
diskriminan terhadap Indeks
berganda atau | Pembangunan
Multiple Manusia (IPM) di
Discriminant Jawa Tengah tahun
Analysis  (MDA) | 2022 dan 2023.
dan Analisis

Regresi  Logistik
Ordinal

1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan dalam penelitian ini agar penulisan penelitian
tersusun secara sistematis, yaitu sebagai berikut :
a. BABI:PENDAHULUAN
Bab | ini menjelaskan mengenai keseluruhan isi dari penulisan
skripsi yang terdiri dari latar belakang penelitian, rumusan masalah
menjelaskan mengenai apa saja yang ingin dimunculkan dalam bab
pembahasan, tujuan penelitian membahas tujuan dari penelitian yang ingin
dicapai, batasan masalah mengenai bagaimana masalah yang dirumuskan
dibatasi agar tidak terlalu luas ruang lingkup pembahasannya, manfaat
penulisan menjelaskan mengenai manfaat yang ingin dicapai oleh penulis,

tinjauan pustaka berisi ulasan dari penelitian sebelumnya yang berkaitan



dengan tema penelitian dan sistematika penulisan menjelaskan mengenai
apa saja yang dibahas pada masing-masing bab.
BAB Il : LANDASAN TEORI

Bab ini menjelaskan mengenai teori dasar dan teori penunjang yang
berkaitan dengan analisis diskriminan dan regresi logistik ordinal.
BAB Il : METODE PENELITIAN

Bab ini memaparkan mengenai jenis penelitian, identifikasi variabel,
metode pengumpulan data, dan alur penelitian.
BAB IV : PEMBAHASAN

Bab ini menjelaskan mengenai penerapan konsep analisis
diskriminan dan regresi logistik ordinal beserta langkah-langkah
analisisnya dalam analisis faktor yang mempengaruhi Indeks
Pembangunan Manusia (IPM) di Jawa Tengah tahun 2022 dan 2023.
BAB V : STUDI KASUS

Bab ini menjelaskan mengenai deskripsi umum studi kasus dan hasil
yang diperoleh dari studi kasus yang dilakukan.
BAB VI : PENUTUP

Bab ini adalah bab terakhir yang berisi kesimpulan dari hasil analisis

yang telah dilakukan serta saran untuk penelitian berikutnya.



BAB VI
PENUTUP

6.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil analisis dari penelitian, maka dapat disimpulkan sebagai
berikut :

1. Prosedur Analisis Diskriminan dengan Multiple Discriminant Analysis
a. Uji asumsi analisis diskriminan
b. Pembentukan fungsi diskrimina
D = by + b1 X1 + by X + b3 X3 + -+ + bjX;

c. Menguji Signifikansi dari fungsi diskriminan yang terbentuk

Wilk's Lambda = 2
SSt
d. Pengklasifikasian
NaZb + NbZa

7Zcu =
cu Na + Nb

e. Menilai Validitas Diskriminan
() -G
e
1-(3)

Prosedur Regresi Logistik Ordinal

I = x 100

a. Uji asumsi multikolinearitas

b. Estimasi parameter regresi logistik ordinal

; Y-
Logit (Y]) =In (1_;;_1) =0, + B X1+ BoXy + -+ BrXi

Untuk melakukan prosedur MLE yaitu yang pertama adalah menentukan
fungsi likelihood L(f8) dengan £ dimana parameternya belum diketahui dan

diestimasikan dalam model.

L(B) = iy [mo ()Y oimy (o) ¥ rimr, () 2]
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c. Pengujian parameter secara serentak dengan Uji G

d. Pengujian parameter secara parsial dengan Uji Wald

(]

. Interpretasi Odds Ratio

-

. Ketepatan Klasifikasi
Ketepatan klasifikasi = 1 — APER

2. Persamaan model analisis diskriminan dengan Multiple Discriminant Analysis
D; = —1,128897362X,; — 0,005989708X, — 0,009737624X; — 0,022949409X,

D, =0,68513902X; — 0,02921481X, + 0,22276209X; — 0,10970218X,

Persamaan model regresi logistik ordinal
logit P(Y < 1|X;) = 15,1278 + 1,720366X; — 0,011983X, — 0,002126X; + 0,033682X,

logit P(Y < 2|X,) = 19,7515 + 1,720366X, — 0,011983X, — 0,002126X5 + 0,033682X,

Secara keseluruhan untuk analisis diskriminan memiliki Kketepatan
pengklasifikasian sebesar 77,14% dan analisis regresi logistik ordinal memiliki
ketepatan pengklasifikasian sebesar 77,14%. Sehingga dapat disimpulkan bahwa
kedua metode tersebut sama baiknya digunakan dalam pengklasifikasian Indeks

Pembangunan Manusia (IPM) di Provinsi Jawa Tengah tahun 2022.

Dari hasil analisis dari kedua metode menghasilkan identifikasi yang sama
bahwa faktor yang secara signifikan mempengaruhi Indeks Pembangunan
Manusia (IPM) di Provinsi Jawa Tengah pada tahun 2022 adalah rata-rata lama

sekolah.
6.2 Saran

Berikut adalah beberapa saran untuk penelitian selanjutnya :

1. Pada skripsi ini hanya membahas analisis klasifikasi dengan menggunakan
analisis diskriminan dan regresi logistik ordinal sehingga untuk penelitian
selanjutnya dapat menggunakan analisis klasifikasi lainnya, seperti K-Nearest
Neighborss, Naive Bayes dan Classification and Regression Tree (CART).
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2. Penelitian ini membahas mengenai analisis diskriminan dengan pendekatan
untuk membuat fungsi diskriminan yaitu direct methods sehingga untuk
penelitian selanjutnya dapat menggunakan pendekatan stepwise discriminant.

3. Penelitian ini membahas mengenai regresi logistik ordinal dengan estimasi
parameternya menggunakan maximum likelihood sehingga untuk penelitian
selanjutnya dapat menggunakan noniterative weighted least square methods .
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