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Analisis Cluster Hierarki Agglomerative Menggunakan Metode Average
Linkage dan Ward
(Studi Kasus: Pengelompokan Kabupaten/Kota di Jawa Tengah
Berdasarkan Indikator Kesejahteraan Rakyat Tahun 2022)
Oleh: Puri Handayani Fadzilah (17106010005)
ABSTRAK

Masalah kesejahteraan rakyat merupakan permasalahan yang harus dihadapi oleh
negara-negara berkembang termasuk Indonesia. Permasalahan kesejahteraan
rakyat terjadi akibat beberapa faktor, seperti faktor kepadatan penduduk dan
kemiskinan. Masalah kependudukan sering kali dikaitkan dengan pertumbuhan
penduduk. Penduduk dapat menjadi modal dasar dalam pembangunan. Hal ini
dikarenakan masing-masing daerah memiliki penyebab masalah kesejahteraan
yang berbeda. Oleh karena itu, pemerintah harus memiliki skala prioritas terhadap
masalah kesejahteraan di suatu wilayah yang dapat dilakukan menggunakan suatu
metode matematika di bidang statistika yaitu analisis cluster. Tujuan dari
penelitian ini adalah untuk mengetahui pengelompokan 35 kabupaten/kota di
Provinsi Jawa Tengah dan mengetahui karakteristik setiap kelompok berdasarkan
Indikator Kesejahteraan Rakyat Tahun 2022 seperti kepadatan penduduk,
penduduk miskin, pengangguran terbuka, angka harapan hidup dan rata-rata lama
sekolah dengan menggunakan metode Average Linkage dan Ward. Hasil yang
diperoleh dari penelitian ini adalah metode average linkage mengelompokkan 35
kabupaten/kota menjadi 3 kelompok cluster. Cluster 1 adalah kelompok
kabupaten/kota dengan tingkat kesejahteraan rakyat yang rendah. Cluster 2 adalah
kelompok kabupaten/kota dengan tingkat kesejahteraan rakyat yang sedang.
Cluster 3 adalah kelompok kabupaten/kota dengan tingkat kesejahteraan yang
tinggi. Pada metode ward mengelompokkan 35 kabupaten/kota menjadi 3
kelompok cluster. : Cluster. |1 adalah kelompok tkabupaten/kota dengan tingkat
kesejahteraan rakyat ;yang rendah.; Cluster »2 iadalah. kelompok. kabupaten/kota
dengan tingkat kesejahteraan rakyat. yang sedang. Cluster 3 adalah kelompok
kabupaten/kota dengan tingkat kesejahteraan rakyat yang tinggi.

Kata Kunci: Kesejahteraan rakyat, Analisis Cluster, metode Average linkage,
metode Ward.
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Agglomerative Hierarchical Cluster Analysis Using Average Linkage and
Ward Methods
(Case Study: Grouping of Regencies/Cities in Central Java Based on
People’s Welfare Indicators in 2022)
By: Puri Handayani Fadzilah (17106010005)
ABSTRACT

The problem of people’s welfare is a problem that must be faced by developing
countries, including Indonesia. People’s welfare problems occurdue to several
factors, such as population density and poverty. Population problems are often
associated with population growth. Population can be the basic capital in
development. This is because each region has different causes of welfare
problems. Therefore, the government must have a priority scale for welfare
problems in an area which can be done using a mathematical method in the field
of statistics, namely cluster analysis. The aim of this study is to identify the 35
districts/cities in the central Java province and identify the characteristics of each
group based on the 2022 welfare indicators such as population density, poor
people, open unemployment, life expectancy and average old-school using
average linkage and ward methods. The results derived from this study are
average linkage methods of numbering 35 districts into three cluster groups.
Cluster 1 is the district group with low people welfare levels. The second group is
a district/city group with a moderate welfare rate. Cluster 3 is the district group
with a high level of public welfare. In ward’s methods grouping 35 districts into 3
cluster groups. Cluster 1 is the district group with low levels of welfare. The
second group is a district/city group with a moderate welfare rate. Cluster 3 is the
district group with a high level of public welfare.

Keywords: Public 1 welfare, | Cluster! Analysis, [Average. Linkage Methods, Ward
Methods:



BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Menciptakan kesejahteraan bagi semua warga adalah tugas pertama dan
utama setiap pemerintahan. Kesejahteraan adalah suatu kondisi dimana seluruh
jasmani dan rohani dapat dipenuhi sesuai dengan tingkat hidup. Kesejahteraan
terdapat pada tujuan negara Indonesia yang tercantum dalam pembukaan UUD
1945 pada alenia ke-4 vyaitu “memajukan kesejahteraan umum”. Istilah
kesejahteraan mencakup berbagai aspek kehidupan yang sangat luas, negara wajib
memajukan  kesejahteraan  umum dengan menjamin  kesehatan masyarakat,
menyediakan pendidikan, lapangan pekerjaan dan pemberantasan kemiskinan.
Namun, untuk dapat mengelola dan mengembangkan daerah secara optimal,
diperlukan pemahaman mendalam tentang bagaimana kabupaten/kota tersebut
berkelompok berdasarkan indikator-indikator kesejahteraan ini.

Dalam era globalisasi dan perkembangan teknologi yang pesat, analisis
data menjadi elemen penting dalam pengambilan keputusan yang efektif dan
efisien. Di bidang sosial ekonomi, analisis data berperan penting dalam
memahami  kesejahteraan masyarakat di berbagai wilayah. Salah satu provinsi
yang memiliki beragam karakteristik sosial ekonomi adalah Jawa Tengah. Dengan
35 kabupaten/kota, provinsi _ini memerlukan strategi pengelolaan yang tepat untuk
meningkatkan kesejahteraan rakyat secara merata.

Penduduk Jawa /Tengah pada [tahun. 2021 mencapai 36,5 juta jiwa,
menjadikannya populasi terbesar ketiga di Indonesia setelah Jawa Barat dan Jawa
Timur. Sebaran penduduk umumnya berada di pusat-pusat kota, dengan
pertumbuhan penduduk tertinggi di Kabupaten Cilacap dan terendah di Kota
Magelang dan Kota Surakarta. Kepadatan penduduk tertinggi berada di Kota
Surakarta, sementara terendah di Kabupaten Grobogan. (BPS, 2022).

Berdasarkan analisis statistik, indikator kesejahteraan dinyatakan sebagai
variabel. Semakin banyak unsur yang menjadi faktor dimensi kesejahteraan akan

semakin rumit analisis statistik yang harus dilakukan, dari banyaknya metode



statistik, analisis multivariat merupakan analisis yang cocok untuk meringkas data
dengan peubah yang banyak. Beberapa analisis dalam analisis multivariat yang
dapat digunakan untuk memahami dan mempermudah interpretasi data multivariat
diantaranya adalah analisis cluster.

Analisis cluster merupakan salah satu teknik statistik multivariat yang
bertujuan untuk mengelompokkan objek-objek berdasarkan karakteristik diantara
objek-objek tersebut, dari analisis cluster dapat mengetahui kelompok-kelompok
yang terbentuk dengan ciri khas dari tiap kelompok. Banyak objek yang dapat
dikelompokkan dengan analisis cluster, diantaranya adalah produk (barang dan
jasa), benda, manusia (responden, konsumen). Metode cluster mulai berkembang
hingga saat ini. Hal ini dikarenakan banyaknya aspek kehidupan yang
membutuhkan analisis cluster. Salah satunya yaitu analisis cluster hierarki
agglomerative.

Analisis cluster hierarki agglomerative merupakan salah satu metde yang
efektif ~ dalam  mengelompokkan  objek-objek  berdasarkan  kemiripan
karakteristiknya. Metode ini memungkinkan kita untuk melihat struktur data
secara menyeluruh dan menentukan kelompok-kelompok yang homogen. Dalam
penelitian ini, metode average linkage dan ward akan digunakan untuk
mengelompokkan kabupaten/kota di Jawa Tengah berdasarkan indikator
kesejahteraan rakyat tahun 2022.

Metode average linkage mengukur jarak antara dua cluster sebagai rata-
rata jarak antara semua pasangan objek yang berada di dua cluster yang berbeda.
Metode ini ‘cenderung; menghasilkan' “cluster | 'yang seimbang dan dapat
mengidentifikasi  kelompok-kelompok  yang  memiliki kesamaan rata-rata.
Sementara itu, metode ward meminimalkan jumlah kuadrat total deviasi dalam
setiap cluster, sehingga menghasilkan cluster yang kompak dan homogen.

Dalam konsep Islam, AlQur’an juga mengungkapkan mengenai cluster
atau pengclusteran. Salah satu konsep cluster yang dijelaskan pada QS. Al

Hujurat (49:13) yang berbunyi:
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Artinya:

Hai manusia, sesungguhnya Kami menciptakan kamu dari seorang laki-

laki dan seorang perempuan dan menjadikan kamu berbangsa dan

bersuku-suku supaya kamu saling kenal-mengenal. Sesungguhnya orang
yang paling mulia diantara kamu disisi Allah ialah orang yang paling
takwa di antara kamu. Sesungguhnya Allah Maha Mengetahui lagi Maha

Mengenal. (QS. Al-Hujurat 49:13).

Ayat di atas menjelaskan bahwa dapat mencerminkan konsep
pengelompokan dalam analisis cluster, di mana manusia dikelompokkan ke dalam
berbagai bangsa dan suku. Ini menunjukkan pentingnya memahami perbedaan dan
kesamaan untuk saling mengenal dan berinteraksi. Dalam konsep cluster, jika ada
diantara mereka yang mempunyai karakteristik serupa maka akan digabungkan
menjadi sebuah cluster yang memiliki karakteristik serupa. Hal ini mirip dengan
analisis cluster, jika suatu objek dekat atau mirip dengan objek lain, maka
digolongkan ke dalam cluster yang sama.

Dengan mengaplikasikan kedua metode di atas, diharapkan penelitian ini
dapat memberikan gambaran yang lebih  jelas tentang pengelompokan
kabupaten/kota “di Jawa Tengah. Hasil pengelompakan ini tidak hanya bermanfaat
bagi pemerintan daerah dalam merancang kebijakan yang lebih tepat sasaran,
tetapi juga memberikan _informasi . yang. berguna.. bagi peneliti dan akademisi
dalam memahami dinamika kesejahteraan rakyat di provinsi ini.

Berdasarkan penelitian terdahulu oleh Wahidah Alwi dan Muh. Hasrul
yang menganalisis cluster kesejahteraan rakyat di Provinsi Sulawesi Selatan,
penelitian ini memfokuskan diri pada topik yang sama namun di Provinsi Jawa
Tengah, sebuah wilayah yang belum banyak dieksplorasi dalam konteks
kesejahteraan rakyat. Dengan demikian, penelitian ini menawarkan perspektif

baru dan kontribusi penting dalam pemetaan kesejahteraan di Jawa Tengah.



Berdasarkan uraian latar belakang masalah tersebut maka penulis tertarik
untuk melakukan penelitian mengenai “Analisis Cluster Hierarki Agglomerative
Menggunakan Metode Average Linkage dan Ward (Studi Kasus: Pengelompokan
kabupaten/kota di Jawa Tengah Berdasarkan Indikator Kesejahteraan Rakyat
Tahun 2022)”.

1.2 Batasan Masalah

Pada batasan masalah, berdasarkan latar belakang yang sudah dipaparkan,
untuk menghindari ruang lingkup masalah yang terlalu luas dalam penelitian ini,
maka peneliti memberikan batasan masalah sebagai berikut:

1. Objek yang akan diteliti adalah 35 kabupaten/kota di Provinsi Jawa
Tengah.

2. Variabel yang akan diteliti adalah kepadatan penduduk, penduduk miskin,
pengangguran terbuka, angka harapan hidup dan rata-rata lama sekolah.

3. Pemilihan variabel dilakukan dengan beberapa indikator kesejahteraan
rakyat yang telah ditentukan oleh Badan Pusat Statistik Jawa Tengah (BPS
Jateng) tahun 2022.

4. Penerapan pada penelitian ini yang akan digunakan adalah Analisis
Cluster Hierarki Agglomerative Menggunakan Metode Average Linkage
dan Ward.

1.3 Rumusan Masalah
Berdasarkan™ batasan ‘masalah 'yang/ telah peneliti pilih, maka dapat
dirumuskan permasalahan sebagai berikut:

1. Bagaimana penerapan metode Average Linkage dan Ward dalam
pembentukan cluster pada data Kesejahteraan Rakyat di kabupaten/kota
Provinsi Jawa Tengah Tahun 2022?

2. Bagaimanakan karakteristik cluster yang terbentuk?

3. Variabel apa saja yang memberikan perbedaan pada cluster yang

terbentuk?



1.4 Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah yang sudah dipaparkan, maka tujuan dari
penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Menerapkan metode Average Linkage dan Ward dalam pembentukan
cluster pada data Kesejahteraan Rakyat.
2. Mengetahui karakteristik cluster yang terbentuk.
3. Mengetahui variabel yang memberikan perbedaan pada cluster yang

terbentuk.

1.5 Manfaat Penelitian
Berdasarkan rumusan yang dijelaskan di atas, adapun manfaat dari
penelitian ini sebagai berikut:
1. Bagi Peneliti
a. Sebagai salah satu syarat untuk kelulusan dan mendapatkan gelar Strata
(S1).
b. Mengetahui dan memahami bagaimana model Analisis Cluster Hierarki
Agglomerative Menggunakan Metode Average Linkage dan Ward.
2. Bagi Program Studi Matematika
Menjadi acuan atau tambahan referensi dengan harapan bisa dimanfaatkan,
dipelajari dan dipahami dengan baik sebagai salah satu alat bantu untuk
penelitian selanjutnya.
3. Bagi'Pembaca
Menjadi. ‘referensi: sekaligus ‘inspirasi /bagi’ pembaca’. untuk menyelesaikan
suatu permasalahan. Memberikan pemikiran baru bagi pembaca yang ingin

melanjutkan penelitian ini dan bisa dikembangkan lagi.

1.6 Tinjauan Pustaka

Pada penelitian ini, peneliti menggunakan beberapa tinjauan pustaka
seperti jurnal, buku dan skripsi penelitian-penelitian terdahulu yang berkaitan
dengan penelitian yang dilakukan peneliti saat ini. Adapun penelitian-penelitian
terdahulu yang digunakan adalah sebagai berikut:



1. Berdasarkan penelitian yang dilakukan oleh Sri Puji Lestari, Epha Diana
Supandi, dan Pipit Pratiwi Rahayu (2018) yang berjudul “Pengklasteran
Kabupaten/Kota di Jawa Tengah berdasarkan Tenaga Kesehatan dengan
Menggunakan Metode Ward dan K-Means”. Penelitian ini  dapat
disimpulkan bahwa metode k-means lebih baik dibandingkan metode ward
karena pengklasteran dengan metode k-means menghasilkan tingkat
homogenitas dalam klaster yang paling kecil (mirip) yang sesuai dengan
tujuan klaster.

2. Berdasarkan penelitian yang dilakukan oleh Annisa Nur Fathia, Rita
Rahmawati, dan Tarno (2016) yang berjudul “Analisis Klaster Kecamatan
di Kabupaten Semarang Berdasarkan Potensi Desa Menggunakan Metode
Ward dan Single Linkage”. Penelitian ini dapat disimpulkan bahwa pada
pengklasteran menggunakan metode single linkage menghasilkan klaster-
klaster yang heterogen dibandingkan dengan metode ward.

3. Berdasarkan penelitian yang dilakukan oleh Sukmawati (2017) yang
berjudul “Analisis Cluster dengan Metode Hierarki untuk Pengelompokan
Kabupaten/Kota di Provinsi Sulawesi Selatan Berdasarkan Indikator
Makro Ekonomi”. Metode yang digunakan pada penelitian ini adalah
metode ward. Penelitian ini dapat disimpulkan bahwa cluster 1
beranggotakan 14  kabupaten/kota. Cluster 2 beranggotakan 11
kabupaten/kota. Cluster 3 beranggotakan 2_kabupaten/kota dan cluster 4
beranggotakan: 1 kota.

4. Berdasarkan™ penelitian " yang. dilakukan oleh "Wahidah Alwi dan Muh.
Hasrul (2018) yang berjudul “Analisis Klaster untuk Mengelompokkan
Kabupaten/Kota di Provinsi Sulawesi Selatan Berdasarkan Indikator
Kesejahteraan Rakyat”. Pada penelitian ini metode analisis cluster berhasil
digunakan untuk mengelompokkan Kabupaten/Kota di Provinsi Sulawesi
Selatan berdasarkan indikator kesejahteraan rakyat yang kemudian
menghasilkkan  tiga  kelompok/cluster ~dengan  menggunakan  metode
Average Linkage yang masingmasing kelompoknya memiliki karakteristik
yang berbeda.



Persamaan penelitian ini terdahulu dalam

penelitian  Wahidah ~ Alwi
metode average linkage berdasarkan indikator kesejahteraan rakyat dan juga

dengan penelitian yaitu

dan Muhammad Hasrul sama-sama menggunakan

hanya mengelompokkan daerah berdasarkan indikator kesejahteraan rakyat,
Sukmawati sama-sama menggunakan analisis cluster hierarki dan pada penelitian
ini hanya mengelompokkan daerah tersebut berdasarkan indikatornya saja.

Perbedaan penelitian terdahulu yang sudah dilakukan dengan penelitian ini
yaitu dalam penelitian Annisa Nur Fathia dkk menggunakan metode ward dan
single linkage tetapi mencari tingkat homogenitas pada cluster. Epha Diana
Supandi dkk meneliti tentang perbandingan metode ward dan k-means dengan
mencari homogenitas pada cluster.

Tabel 1.1 Perbandingan penelitian

Peneliti Objek Penelitian Metode Variabel

Epha Diana | kabupaten/kota di| Metode Ward dan | Berdasarkan Indikator

Supandi, Jawa Tengah K-Mean Tenaga Kesehatan

dkk (2018) Clustering

Annisa  Nur | Kab. Semarang Metode Ward dan | Berdasarkan  Potensi

Fathia, dkk Single Linkage Desa

(2016)

Sukmawati | kabupaten/kota  di| Analisis  Cluster | Berdasarkan Indikator

(2017) Provinsi . Sulawesi.| Metode. HierarKi Makro Ekonomi
Selatan

Wahidah kabupaten/kota ' di’|, Metode/", Average | Berdasarkan Indikator

Alwi dan | Provinsi  Sulawesi | Linkage Kesejahteraan Rakyat

Muh. Selatan

Hasrul

(2018)

Puri kabupaten/kota  di| Metode Average | Berdasarkan Indikator

Handayani Provinsi Jawa | Linkage dan | Kesejahteraan Rakyat

Fadzilah Tengah Ward




1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan  bertujuan untuk memudahkan pembaca dalam
memahami tulisan dalam penelitian ini secara sederhana, rinci, runtut, jelas dan
tidak membingungkan oleh pembaca. Harapannya, pembaca mudah untuk
memahami. Adapun sistematika penulisan dalam penelitian ini adalah sebagali
berikut:
BAB | PENDAHULUAN

Pada bab ini, akan dibahas tentang hal-hal yang melatarbelakangi peneliti
dalam melakukan suatu penelitian, batasan masalah yang diangkat, rumusan
masalah, tujuan penelitian dan tinjauan pustaka yang mana menjadi acuan peneliti
dalam penyusunan serta sistematika penulisan sebagai gambaran sederhana dari
penelitian ini secara garis besar.
BAB Il LANDASAN TEORI

Pada bab ini, akan dibahas tentang teori-teori yang menjadi penunjang atau
sebagai alat bantu juga sebagai penguat pembahasan analisis dalam penelitian
yang dilakukan = terkait dengan Analisis Cluster Hierarki Agglomerative
Menggunakan Metode Average Linkage dan Ward.
BAB Il METODE PENELITIAN

Pada bab ini, akan dibahas tentang cara memperoleh sumber data, cara
mengolah, metode yang digunakan, serta analisis yang digunakan. Selain itu akan
dijelaskan. juga“tentang langkah-langkah dalam menganalisis_data.
BAB IV PEMBAHASAN

Pada bab ini,akan dibahas/\mengenai’ metode "analisis yang diteliti, dalam
hal ini adalah terkait dengan Analisis Cluster Hierarki Agglomerative
Menggunakan Metode Average Linkage dan Ward.
BAB V STUDI KASUS

Pada bab ini, akan dilakukan analisis terhadap studi kasus yang digunakan
dalam penelitian dengan menggunakan metode yang dibahas pada Bab IV
selanjutnya.
BAB VI PENUTUP



Pada bab ini, membahas tentang kesimpulan-kesimpulan yang diperoleh
berdasarkan hasil dan pembahasan pada bab sebelumnya. Selain kesimpulan, pada
bab ini juga terdapat saran-saran untuk penelitian selanjutnya yang sekiranya

masih relevan dengan penelitian ini.



BAB VI
PENUTUP

6.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil analisis dari pembahasan dapat disimpulkan bahwa:

1. Penerapan metode average linkage dan ward dalam pembentukan cluster
berdasarkan faktor-faktor yang mempengaruhi Kesejahteraan Rakyat Jawa
Tengah mengelompokkan 35 kabupaten/kota menjadi 3 kelompok cluster.

a. Metode Average Linkage
Cluster 1 beranggotakan 4 kabupaten/kota yaitu, Kab. Cilacap, Kab. Tegal,
Kab. Brebes dan Kota Semarang. Cluster 2 beranggotakan 1 kabupaten saja
yaitu, Kab. Banyumas. Cluster 3 beranggotakan 30 kabupaten/kota yaitu,
Kab. Purbalingga, Kab. Banjarnegara, Kab. Kebumen, Kab. Purworejo,
Kab. Wonosobo, Kab. Magelang, Kab. Boyolali Kab. Klaten, Kab.
Sukoharjo, Kab. Wonogiri, Kab. Karanganyar, Kab. Sragen, Kab.
Grobogan, Kab. Blora, Kab. Rembang, Kab. Pati, Kab. Kudus, Kab. Jepara,
Kab. Demak, Kab. Semarang, Kab. Temanggung, Kab. Kendal, Kab.
Batang, Kab. Pekalongan, Kab. Pemalang, Kota Magelang, Kota Surakarta,
Kota Salatiga, Kota Pekalongan dan Kota Tegal.
b. Metode Ward

Cluster 1 beranggotakan' 4 kabupatern/kota yaitu,- Kab. Cilacap, Kab. Tegal,
Kab. = Brebes | dan Kota = Semarang. Cluster /2 beranggotakan 15
kabupaten/kota  vyaitu, Kab. Banyumas;,” Kab. Purbalingga, Kab.
Banjarnegara, ‘Kab. “Kebumen, Kab." Magelang, Kab." Boyolali, Kab. Klaten,
Kab. Karanganyar, Kab. Grobogan, Kab. Pati, Kab. Jepara, Kab. Demak,
Kab. Semarang, Kab. Kendal, Kab. Batang dan Kab. Pemalang. Cluster 3
beranggotakan 16 kabupaten/kota yaitu, Kab. Purworejo, Kab. Sukoharjo,
Kab. Wonogiri, Kab. Sragen, Kab. Blora, Kab. Rembang, Kab. Kudus, Kab.
Temanggung, Kab. Pekalongan, Kota Magelang, Kota Surakarta, Kota
Salatiga, Kota Pekalongan dan Kota Tegal.
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Karakteristik cluster-cluster

a. Metode Average Linkage
Cluster 1 menunjukkan kondisi dengan tingkat kesejahteraan yang rendah.
Cluster 2 menunjukkan kondisi dengan tingkat kesejahteraan yang sedang.
Cluster 3 menunjukkan kondisi dengan tingkat kesejahteraan yang tinggi.

b. Metode Ward
Cluster 1 menunjukkan kondisi dengan tingkat kesejahteraan yang rendah.
Cluster 2 menunjukkan kondisi dengan tingkat kesejahteraan yang sedang.

Cluster 3 menunjukkan kondisi dengan tingkat kesejahteraan yang tinggi.

. Variabel yang memberikan perbedaan pada Kketiga cluster yang terbentuk

adalah variabel penduduk miskin, pengangguran terbuka dan angka harapan
hidup. Sedangkan variabel yang tidak memberikan perbedaan pada Kketiga
cluster yang terbentuk adalah variabel kepadatan penduduk dan rata-rata lama

sekolah.

6.2 Saran

1.

Untuk Pengembangan Kebijakan Berbasis Data

Pemerintah daerah perlu mengembangkan kebijakan yang lebih berbasis data,
memanfaatkan hasil analisis cluster ini untuk fokus pada daerah-daerah yang
paling membutuhkan.

Untuk_Penelitian Lanjutan

Penelitian lebin lanjut perlu" dilakukan™ dengan ‘menggunakan data yang lebih
luas dan ‘variabel tambahan /‘untuk® mendapatkan gambaran yang lebih

komprehensif tentang kesejahteraan di Jawa Tengah.
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LAMPIRAN 1. Data Hasil Laporan Publikasi BPS Jawa Tengah

LAMPIRAN

Rata-
Kepadatan | Penduduk | Pengangguran Angka Rata
Penduduk Miskin Terbuka Harapan Lama

No. Kabupaten Hidup Sekolah

(Orang/Km?) (Ribu (jiwa) (Tahun) | (Tahun)

Jiwa)

1. | Kab. Cilacap 930 190.96 82714 74.07 7.18
2. Kab. Banyumas 1360 220.47 52390 73.88 .18
3. Kab. Purbalingga 1311 145 33 30450 73.28 7.33
4, Kab. Banjarnegara 971 141.25 29281 74.37 6.84
5. | Kab. Kebumen 1073 196.16 37408 73.70 7.85
6. Kab. Purworejo 752 82 64 14898 75.03 8.32
7. Kab. Wonosobo 910 128.11 22527 72.05 6.88
8. | Kab. Magelang N, 145.33 38976 74.03 7.81
9. | Kab. Boyolali 1064 97.18 30009 76.12 8.08
10. | Kab. Klaten 1948 144.87 34584 76.95 9.09
11. | Kab. Sukoharjo - 68.72 16391 77.82 9.62
12. | Kab. wonagiri 580 105.19 13932 76.41 .42
13. | Kab. Karanganyar 1227 88.56 30517 77.64 8.9
14. | Kab. Sragen 1048 115.14 24160 75.87 .79
15. | Kab. Grobogan 744 163.20 34317 74.93 .26
16. | Kab. Biora 495 99.83 18507 74.60 .01
17. | Kab. Rembang 642 94.56 13293 74.68 741
18. | Kab. pati 898 118.04 31935 76.32 R
19. | Kab. Kudus 5014 66.06 19651 76.76 9.06
20. | Kab. Jepara 1188 89.08 29076 75.97 8.09
21. | Kab. Demak 1363 143.01 31403 75.52 8.10
22. | Kab. Semarang 1128 78.60 31627 75.86 8.05
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Rata-
Angka
Kepadatan | Penduduk | Pengangguran Rata
Harapan
K abupat Penduduk Miskin Terbuka Hid Lama
abupaten idu
No. p P Sekolah
; (Ribu )
(Orang/Km") ] (jiwa) (Tahun) | (Tahun)
Jiwa)

23. | Kab. Temanggung 919 73.04 11918 75.70 r41
24. | Kab. Kendal 1031 93.03 40298 74.53 rn
25. | Kab. Batang 1031 69.94 28370 74.79 6.90
26. | Kab. Pekalongan 1180 87.53 20788 73.80 746
27. | Kab. Pemalang 1483 195 .84 43288 73.65 6.50
28. | Kab. Tegal 1846 113.62 71346 71.85 725
29. | Kab. Brebes 1213 290.66 85969 6974 | 635
30. | Kota Magelang 6715 8.65 5769 77.02 10.94
31 Kota Surakarta 11878 45.94 22153 77.43 10.92
32. Kota Salatiga 3683 945 8145 77.72 10.95
33. | Kota Semarang 4442 79.87 98718 77.69 10.80
34. Kota Pekalongan 6889 21.81 12485 74.51 9.20
35. | Kota Tegal 8069 19.78 10930 74.64 9.00

LAMPIRAN 2. R-Script input dan analisis data pada program R

Input uji data (missing data/missing;value)

library(cluster)

setwd('E/Data. Penelitian  Skripsi’)

getwd()

data <- read.csv("'data’5 variabel.csv", sep="")
data.numerik <- data[2:6]

#memeriksa nilai yang hilang

na_count <- colSums(is.na(data))
print(na_count)

Input proses analisis cluster metode average linkage dan ward

#analisis cluster average linkage

distance_matrix <- dist(data.numerik, method = "euclidean™)
sub_distance_matrix <- as.matrix(distance_matrix)
sub_distance_matrix
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agglomeration_average <- hclust(distance_matrix, method = "average")
plot.new()

plot(agglomeration_average, main = "Dendogram Average", data$Kab....Kota)
rect.hclust(agglomeration_average, k=3, border="red")

#agglomeration schedule

agglomeration_schedule <- agglomeration average$merge
print(agglomeration_schedule)

#cluster membership average linkage

k values <- c(2,3,4)

cluster_results <- matrix(NA, nrow=nrow(data), ncol=length(k_values))

for(i in seq_along(k_values)){

clusters <- cutree(agglomeration_average, k=k values]i])

cluster_results[,i] <- clusters

}
result <- chind(data[,1, drop=FALSE], cluster_results)
colnames(result)[-1] <- pasteO("Cluster”, k_values)

print(result)

#uji Anova average linkage

k<-3

cluster_membership <- cutree(agglomeration average, k)

data_clustered <- cbind(data, Cluster=cluster_membership)

anova_results <- list()

for(var in names(data.numerik)){

aov_result <- aov(as.formula(paste(var,"~Cluster")), data=data_clustered)
anova_results[[var]] <- summary(aov._result)

}
for(var in names(anova_results)){
cat("Variabel:", var, "\n")
print(anova_results[[var]])
cat("\n")

}

#analisis Cluster metode ward

agglomeration_ward <- hclust(distance_matrix,. method="ward.D2")
agglomeration_schedule <- agglomeration ward$merge
print(agglomeration_schedule)

plot.new()

plot(agglomeration ward, main = "Dendogram Ward", data$Kab....Kota)
rect.hclust(agglomeration_ward, k=3, border="red")

#cluster membership metode ward

k values <-¢(2,3,4)

cluster_resultsl <- matrix(NA, nrow=nrow(data), ncol=length(k values))
for(i in seq_along(k_values)){

clustersl <- cutree(agglomeration_ward, k=k values[i])
cluster_results1[,i] <- clustersl

}
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resultl <- cbind(data[,1, drop=FALSE], cluster_results1)
colnames(resultl)[-1] <- pasteO("Cluster”, k_values)

print(resultl)

#uji anova metode ward

k<-3

cluster_membershipl <- cutree(agglomeration_ward, K)

data_clusteredl <- chind(data, Cluster=cluster_membershipl)

anova_resultsl <- list()

for(var in names(data.numerik)){

aov_resultl <- aov(as.formula(paste(var, "~Cluster™)), data=data_clusteredl)
anova_results1[[var]] <- summary(aov_resultl)

by
for(var in names(anova_resultsl)){
cat("Variabel:", var, "\n")
print(anova_results1[[var]])
cat("\n")

}

Input metode pengclusteran Il average linkage dan ward

#analisis cluster average linkage

distance_matrix <- dist(data.numerik, method="euclidean")
sub_distance_matrix <- as.matrix(distance_matrix)

sub_distance_matrix

agglomeration_average <- hclust(distance_matrix, method="average")
plot.new()

plot(agglomeration_average, main="Dendogram Average", data$Kab....Kota)
rect.hclust(agglomeration_average, k=3, border="red")

#agglomeration schedule

agglomeration_schedule <- agglomeration_average$merge
print(agglomeration’schedule)

#cluster .membership average:linkage

k_values <-c(2,3,4)

cluster_results <- matrix(NA, nrow=nrow(data), ncol=length(k_values))
for(i in seq_along(k_ values)){

clusters <- cutree(agglomeration_average, k=k_values[i])
cluster_results[,i] <- clusters

¥

result <- cbind(data[,1, drop=FALSE], cluster_results)
colnames(result)[-1] <- pasteO("Cluster”, k_values)
print(result)

#uji anova average linkage

k<-3

cluster_membership <- cutree(agglomeration average, k)
data_clustered <- cbind(data, Cluster=cluster_membership)
anova_results <- list()

for(var in names(data.numerik)){
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aov_result <- aov(as.formula(paste(var, "~Cluster™)), data=data_clustered)
anova_results[[var]] <- summary(aov_result)

}
for(var in names(anova_results)){
cat("Variabel:", var, "\n")
print(anova_results[[var]])
cat("\n")

}

#analisis cluster metode ward

agglomeration_ward <- hclust(distance_matrix, method="ward.D2")
agglomeration_schedulel <-agglomeration ward$merge
print(agglomeration_schedulel)

plot.new()

plot(agglomeration_ward, main="Dendogram Ward", data$Kab....Kota)
rect.hclust(agglomeration_ward, k=3, border="red")

#cluster membership metode ward

k values <-¢(2,3,4)

cluster_resultsl <- matrix(NA, nrow=nrow(data), ncol=length(k values))
for(i in seq_along(k_values)){

clustersl <- cutree(agglomeration_ward, k=k_values[i])
cluster_results1[,i] <- clustersl

}
resultl <- cbind(data,1, drop=FALSE], cluster resultsl)
colnames(resultl)[-1] <- pasteO("Cluster”, k values)

print(resultl)

#uji anova metode ward

k<-3

cluster_membershipl <- cutree(agglomeration ward, k)

data_clusteredl: <~ cbind(data, Cluster=cluster_membershipl)

anova_resultsl <-_list()

for(var in-names(data.numerik)){

aov_resultl <= aov(as.formula(paste(var, "~Cluster®)), data=data_clusteredl)
anova_results1[var]] 1 <-'summary(aov_resultl)

¥
for(var in names(anova_results1)){
cat("Variabel:", var, "\n")
print(anova_results1[[var]])
cat("\n")

¥

Input rata-rata cluster average linkage dan ward

#rata-rata cluster average linkage

k<-3

clusters <- cutree(agglomeration_average, k=Kk)
result <- data.frame(Cluster=clusters, data.numerik)
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cluster_means <- aggregate(.~Cluster, data=result, FUN=mean)
print(cluster_means)

#rata-rata cluster metode ward

k<-3

clustersl <- cutree(agglomeration_ward, k=Kk)

resultl <- data.frame(Cluster=clustersl, data.numerik)
cluster_meansl <- aggregate(.~Cluster, data=resultl, FUN=mean)
print(cluster_meansl)

LAMPIRAN 3. Output agglomeration schedule

> print(agglomeration_schedule)

) [,1] [,2]
[1,] -3 -13
(2,1 -4 -20
[3,] -21 -22
[4, ] -9 1
(5,1 -18 3
[6,] -12 -17
(7,1 -25 2
(8,1 -10 -15
[9, -6 6
(10, -8 -24
(11, 4 5
[12,] -19 -26
[13, -7 -14
(14,17 -34 -35
[15, 7 11
[16,] -16 12
(17,1 -23 9
(18, -5 10
[19,] -11 17
[20, -1 -29
[21, 13 16
(22,1 -30 ~32
[23, 8 15
[24,] (=27 118
(25,1 14 22
[26,] 1921
[27, 23 .24
[28, 25 126
[29,] -31 28
(30,1 -28 20
(31, 27 29
(32,1 -33 30
33, -2 31
(34, 32 33

LAMPIRAN 4. Output Matriks jarak
Pengclusteran |

> sub_distance_matrix
1 2 3 4 5
0.000 30327.063 52265.4086 53433.0389 45306.226
30327.063 0.000 21940.1834 23112.4096 14984.768
52265.409 21940.183 0.0000 1217.4478 6962.255
53433.039 23112.410 1217.4478 0.0000 8127.826

DWNR
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RPOoNOUVThWN R

o

45306.226 14984.768 6962.2548 8127.8256 0.000
67816.320 37497.183 15562.1695 14384.7867 22512.575
60187.036 29866.533 7933.1600 6754.2886 14882.048
43738.914 13415.060 8526.6102 9697.9218 1574.708
52705.254 22383.297 507.7569 735.2413 7399.668
48140.745 17815.801 4182.4870 5391.8882 2956.306
66331.173 36004.387 14074.3662 12928.3962 21036.265
68782.944 38466.082 16534.2162 15354.0218 23481.352
52197.946 21873.802 121.6099 1263.3379 6893.562
58554.168 28231.921 6295.5689 5121.6457 13248.272
48397.365 18083.586 3908.3884 5041.1613 3108.635
64208.538 33894.254 11970.9305 10784.5894 18910.081
69421.664 39103.795 17170.1133 15991.4529 24119.065
50779.062 20460.473 1541.6057 2655.1061 5476.355
63072.440 32745.896 10822.1490 9686.6100 17782.392
53638.717 23315.005 1380.6436  303.0509 8333.482
51312.849 20987.143  954.4234 2157.9050 6012.234
51087.507 20764.781 1193.0122 2352.0828 5782.457
70796.099 40474.671 18536.2866 17363.2119 25490.763
42416.233 12097.146 9852.1186 11017 .2689 2892.145
54344 .229 24022.725 2100.1157  915.7545 9038.979
61926.591 31602.792 9663.0609 8495.7411 16620.699
39429.878 9102.864 12839.2515 14016.4608 5894.277
11405.107 18962.530 40899.5116 42074 .1087 33946.903
6 7 8 9 10 11
67816.3201 60187.036 43738.914 52705.2538 48140.745 66331.173
37497.1829 29866.533 13415.060 22383.2970 17815.801 36004.387
15562.1695 7933.160 8526.610 507.7569 4182.487 14074.366
14384.7867 6754.289 9697.922 735.2413 5391.888 12928.396
22512.5749 14882.048 1574.708 7399.6679 2956.306 21036.265
0.0000  7630.772 24082.418 15114.2277 19722.274 1923.069
7630.7721 0.000 16451.726 7483.6498 12101.440 6226.153
24082.4182 16451.726 0.000 8968.3018 4453.408 22597.746
15114.2277 7483.650 8968.302 0.0000 4659.488 13647.738
19722.2744 12101.440 4453.408 4659.4876 0.000 18193.168
1923.0695  6226.153 22597.746 13647 .7375 18193.168 0.000
981.4536 8601.364 25051.930 16084.2858 20697.165 2821.963
15626.2225 7996.386 8459.210 533.5823 4130.451 14145.227
9266.7857 1638.877 14816.906 5849.0495 10462.651 7822.952
19419.1688 11791.221 4682.182 4320.3732 1231.437 17967.716
3618.1801--4041.464, 20481.500,11516.0660-16142.409 2576.122
1608.8095 [ 9237.950/25689.308"16721.3262 '21330.955 3368.378
17037.6624 19408.014 7047.918  1933.2530 2848.899 15580.588
4917.7161 | 3081.245 19341.922 '10401.5207 '14933.363 3260.385
14184.7038 ' 6555.015 9900.182 94112389 5560.193 12708.730
16516.4158 . 8887.566 .7574.566 . 1426.4423._.3233.985 15024.210
16733.2255 9102.746 7349.750 1619.3719 | 3068.773 15258.922
2984.6913 10609.147 27059.651 18091.5972 22689.369 4593.450
25401.5344 17771.447 1334.955 10289.0539 5787.030 23925.211
13474.8947 5844.543 10607.762 1639.5594 6281.452 12015.280
5905.5322 1760.304 18188.115 9221.7350 13817.369 4466.390
28399.6352 20769.016 4320.992 13285.9755 8716.456 26901.601
56458.6088 48827.974 32376.283 41344.3996 36762.150 54955.145
12 13 14 15 16
68782.9440 52197.9455 58554.168 48397.365 64208.538
38466.0819 21873.8024 28231.921 18083.586 33894.254
16534.2162 121.6099 6295.569 3908.388 11970.931
15354.0218 1263.3379 5121.646 5041.161 10784.589
23481.3523 6893.5616 13248.272 3108.635 18910.081
981.4536 15626.2225 9266.786 19419.169 3618.180
8601.3644 7996.3859 1638.877 11791.221 4041.464
25051.9299 8459.2105 14816.906 4682.182 20481.500
16084.2858 533.5823 5849.049 4320.373 11516.066
20697.1650 4130.4505 10462.651 1231.437 16142.409
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2821.
.0000
16597.
10238.
20385.

4575.
.0911
.8129

5896.
15156.
17488.
17703.

2042.
26369.
.0853
.2275
29370.
57427.

642
18005

14445
6882

69421.
39103.
17170.
15991.
24119.

1608.

9237.
25689.
16721.
21330.

3368.
.0911
.9330
10874.
21024.

5216.

642
17233

9628

6237
7063
7423
7931

1726
2086
5780
5035
5844
8598

0250
9570

17
6643
7950
1133
4529
0653
8095
9496
3082
3262
9549
3780

6011
3595
0745

0.0000

18643.
6504.
L4424
18124 .
18340.
1402.
27007-.
.0375
7514
30006.
.4871

51087.
20764.
1193.
.0828
.4572
16733.
9102.
7349.
1619.
3068.
15258.
17703.
1114.
7467 .
2718.
.2785

15792

15082

58065

2352
5782

13135

7725
4114

4114
4473
7894
8016

2877
9586

5073
7809
0122

2255
7464
7495
3719
7729
9218
5035
4523
5179
5869

14145

12032

17233.
.9659
10894.
1441.
898.
1114.
18601.
.9652
2156.
9729.
12774.
40833.

1455

9782

50779.
20460.
1541.
2655.
5476.
17037.
9408.
7047.
1933.
2848.
15580.
.8129
.9659
7776.
2387.
13434.
18643.
.0000
12334.
2873.

707.

386.
20017.
8364 .
3567.
11150.
11368.
.4005

70796.
40474.
18536.
17363.
25490.

2984.
10609.
27059.
18091.
22689.

4593.

2042.
18601.
12242.
22399.
.682

18005
1455

39422

6602

.2267
16597.
.0000
6359.
3831.
.2925

6237

5755
3013

9330

4863
5289
0322
4523
5567

0110
1144
0169
7001

18
0625
4733
6057
1061
3550
6624
0141
9183
2530
8992
5882

4474
4006
0585
7725

6997
8163
0171
4192
0616
0951
8048
6085
3286

099
671
287
212
763
691
147
651
597
369
450
584
557
752
865

7822

10238.
6359.

10161.
5680.
10874.
7776.
4611.
4918.
7249.
7467.

12242

16138.
4210.
3374.

19133.

47192

63072
32745
10822

9686.
i"7'7 8 2%
4917.
3081.
19341.
10401.
14933.
3260.
5896.
10894.
4611.
14721.
1901.
6504 .
12334.

9461.
11770.
12008.

7810.
20670.

8774.

1410.
23643.
51695.

42416.
12097.
9852.
11017.
2892.
25401.
17771.
1334.
10289.
5787.
23925.
26369.
9782
16138.
5988.
21797.

952
706
576
.000
662
005
601
447
578
062
900
518
.752
024
277
696
116
.748
19
. 440
.896
.149
610
392
716
245
922
521
363
385
173
486
578
206
906
411
700
.000
154
269
736
145
405
239
247
320
295
22
233
146
119
269
145
534
447
955
054
030
211
860

.965

024
293
592

17967.

20385

3831.
10161.
0.

15812

21024.
2387.
14721.
5260.
2979.
2718.
22399.
5988.
5954.
13536.
9001.

37045

53638
2 BBzl
1380

303
8333
14184
6555
9900

941
5560
12708
15156
1441
4918
5260
10591
15792
2873
9461

0.

2334
2551
17160
11223
723
8288
14215
42275

54344
24022
2100

915
9038
13474
5844 .
10607
1639.
6281
12015
14445
2156
4210
5954
9877.

716
.742
301
662
000
.088
359
401
206
296
088
587
865
293
652
235
446
.428
20
7173
.0048
.6436
.0509
.4819
.7038
.0153
.1823
.2389
.1927
.7301
.2086
.5289
.0621
.2959
.7009
.4424
.8163
.1539
0000
.1942
7270
1160
.0990
.5013
.0043
/4625
.1284
25

.2286
.7247
.1157
.7545
.9790
.8947

5429

.7615

5594

.4525
.2798
.0853
.0110
L2772
.6516

5988

2576.
4575.
12032
5680.
15812

122
793

.293

005

.088

0.000

5216.
13434.
1901.
10591.
12925.
13135.
6602
21797.
9877.
2381.
24800.
52856.

51312

20987.
954.
2157.

6012

16516.
8887.
7574.
1426.
3233.

15024.

17488.

898.
7249.
2979.

12925

18124.
707.
11770.
2334.
0.
330.
19490.
8901.
3051.
10616.
11885.

39945

61926.
31602.
9663.
8495.
16620.
5905.
1760.
18188.
9221.
13817.
4466.
6882
9729.
3374.
13536.
2381.

074
059
906
701
251
279

.682

592
599
667
873
270

21

.8494

1432
4234
9050

.2336

4158
5655
5662
4423
9846
2095
5780
0322
9001
0881

.2507

4114
0171
2688
1942
0000
9830
1836
3341
9918
7224
7235

.9312

591
792
061
741
699
532
304
115
735
369
390

.227

114
696
235
667

39429.
.864
12839.
14016.

5894.
.635
20769.

4320.
.975

9102

28399

13285

8716.
26901.
29370.
12774.

19133

27
878

252
461
277

016
992

456
601
025
017

.116
9001.
24800.

446
873
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18340.
386.
12008.
2551.
330.

4473
4192
7356
7270
9830

0.0000

19710.
8671.
3258.

10839.

11666.

39725.

11405
18962.
40899.
42074.
33946.
56458.
48827 .
32376.
41344.
36762
54955
57427.
40833.
47192.
37045
52856.
58065
39422
51695.
42275
39945
39725.
59435
31058.
42983.
50562.
28060.

70481
40286,
1881.1.
17808.
25593

6594.
11687.
27093.
18466.
22645

6286.

6473.
18900.
13054.
22680.

8783.

6299.
20351.

8667.
17543.
19708.
19990.

1089
5547
4560
1286
9918
5048
28

.11

53 3
515
11 5
90 4
61 7
97 6
28 4
40 5

.15 5
.15 6

96 7
70 5
75 6

.43 5

27 6

.49 7
.40 5

30 6

.13 5
.93 5

50 5

.24 7

70 4
75 5
39 6
47 4

.00 1

34
563
702
448
498

.206

622
665
371
913

.401

070
349
152
946
768
724
458
999
130
295
934
210

1402.
20017.
7810.
17160.
19490.
19710.
0.
28380.
16452.
8873.
31375.

59435

3268.8
3579.3
5519.2
6688.7
8561.2
1072.8
3442.9
6993.2
5960.5
1390.4
9582.4
2040.0
5452.3
1809.4
1654.2
7466.0
2678.5
4035.1
6323.2
6893.3
4566.4
4342 .4
4051.9
5671.7
7599.7
5181.3
2681.9
4637.7

72138.
41999.
20657.
19676.
27387.
8323.
13629.
28873.
20324.
24433.
8191.
8068.
20747.
14977.
24507.
10713.
7794 .
22195.
10617.
19406.
21543,
21829.

789
062
145
116
184
109
000
228
382
851
310
.244
29

27007.
8364.
20670.

11223

8901.
8671.
28380.
0.
11928.
19510.
3025.

31058

03 77162.3
95 46928.0
77 25266.0

14 24203
94 32138.
00 10904.

B2 SLA3 5 . B
25 33660.6

33 24890.
B 20207

07 11636.2

20 10211.
71 25349.

70 19244.6

87 29166.
91 14175
9669.

08

94 26805.0

18 14656.
63 23953.
06 26187.
81 26454.
8450.3

04

90 34993.8
11 23304.8
25 16006.6

60 37882.
65 ,65757.

35
320
792
123
269
216
909
139
058
474
962
212
731
729
865
712
674
209
561
015
965
662
951

802 15082
095 3567
405 8774

.099 723.

022
30

78 61542
58 13435

24 14995

11 21140.
67 12502.
50 10784.
506 23553.
594-50205.

334 3051
555 3258
228 16452.
000 11928

570 7583
719 14925.
702 42983

.0375
.8048
.2392

5013

.9918
.4560

3816

.0224

0.0000

31

.79
15 32014.
.46
hE2 8 8020
663 18694.
196 13282
57 10974.
53 19921.
144 13366.
29,6 #5911
58 11466.
862 13972.
320 13542
13 11014.
163 16490.
.803 11952.
504 14309.
19 14705.
487 10176.
506 12736.
095 14004.
785 14329.

61

Ol
54

.48

68
=l
45
76
85
5O

.60

62
68
78
08
55
39
01
90
00

.19

03
36
81
49
55

.4844

3771

. 7495

7514
11150
1410
8288
10616
10839
8873
19510
7583
0
22502
50562
32

74620.022
44306.443
22431.182
21309.689
29379.758
7362.007
14647.375
30930.401
22020.476
26496.344
8423.479
6567.127
22506.545
16230.670
26336.951
10841.706
5979.703
23952.706
11626.556
21079.330
23373.806
23620.693
4677.530
32262.293
20398.221
12888.622
35212.288
63227 .778

.288 30006.
.609 11368.
.247 23643.
.463
.723

.004 14215
.722 11885

.129 11666.
.851 31375.
.719
.484 14925.
.000 22502.
.301 0.
.393 28060.

.570 3025

33
16385.19
46430.62
68339.79
69523.73
61402.60
83901.18
76272.84
59829.45
68791.99
64182.58
82364.29
84873.92
68276.74
74635.22
64507.14
80308.06
85509.48
66876.98
79104.27
69717.98
67385.41
67172.80
86871.47
58519.50
70430.65
77998.24
55509.04
27494 .85

959
329
320

992
310

377
301
000
469
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23
24
25
26
27
28

5997.
28423.
16930.
10076.
31274.
59076.

084
304
792
548
270
710

7218.
30199.
18806.
12026.
33021.
60735.

136
640
636
765
910
719

reached getoption("max.print") -- omitted 7 rows ]
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10

12
13
14
15
16
17
18
19

21

sub_distance_matrix

0.
30324.
52264.
53433
45306.
67816.
60187.
43738.
52705
48130.
66323
68782
52197.
58554.
48397.
64207 .
69421.
50779.
63063
53638.
51311.
51087.
70796.
42416.
54344.
61926.
39426.
11368.

67816.
37492,
15552.
14383.
22510.
0.
7629.
24078.
15111.
19686.
1493.
966.
15619.
9262.
19419.
3609.
1605.
17037.
4753.
14178.
16505.

1
000
014
020

.023

000
087
033
024

.083

022

.113
.054

101
049
008
065
067
052

.124

097
022
124
098
113
135
086
000
263
6
0865
2534
1264
1194
2863
0000
1361
0816
0070
0985
0675
2641
0013
0571
1671
0410
0443
0368
0292
0015
1104

30324.
0.
21940.
23109.
14982
37492
29863.
13414.
22381.
17806.
35999.
38458.
21873.
28230.
18073.
33883.
39097.
20455
32739.
23314.
20987.
20763.
40472
12092
24020.
31602
9102
18956.

60187 .
29863.
7923.
6754.
14881.
7629.

0.
16449.

7482

12057.
6136.

8595

7990.
1633.
11790.
4020.
9234.
9408.
2876.
6549.
8876.

2
014
000
129
136

.020
.253

143
210
340
161
320
173
398
197
091
215
203

.257

364
370
143
485

.269
.672

472

.280
.033

301
7
033
143
019
013
156
136
000
009
.065
013
290
.032
100
056
053
100
061
006
673
117
013

52264.
21940.

3
01993
12868

0.00000

1169.
6958.
15552.
7923.
8526.
443
4134.
14059.
16518.
87.
6290.
3867.
11943.
17157.
1485.
10799.
1375.
953
1178.
18532.
9848.
2081.
9662.
12838.
40896

43738.
13414.
8526.

9695

1568.
24078.
16449.

0.

8967.

4392

22585.
25044.
8459.
14816.
4659.
20469.

25683

7041.
19325.
9900.

7573

00763
18567
12645
01881
00003

.62990

00165
20946
04907
D252
07298
04164
08674
07517
25385
29150
15355

.00546

89293
14115
13895
36636
17290
09937
01232

024
210
000
.001
824
082
009
000
130
.001
130
032
191
031
034
051
.050
053
163
160
.001

53433

23109.
1169.
0.
8127.

14383

6754.

9695

729.

5303

12890.
15349.
1237.
5121.
5036.
10774.
15988.
2654.
9630.
211.

2122

2346.

17363

11017.
913.

8493
14007
42065

52705
22381.
423
729.
7399
15111
7482
8967
0
4575
13618
16077
508
5849
4308.
11502
16716
1926
10358
933
1394

4
.0231
1358
0076
0000
1855
.1194
0132
.0009
3348
.0019
2045
0425
1269
0668
0479
0796
0682
1022
2938
5402
.0010
8369
.1340
1055
7868
.1699
.1064
J0091
9

.0835

3397

.6299

3348

.0624
.0070
.0650
.1295
.0000
.2486
.0298
.0020
.0754
.0276

5060

.0004
.0003
.1130
.0468
.0352
.7533

45306.

14982

6958.
8127.
0.
22510.
14881.
1568.
7399.
2824.
21017.
23476.
6891.
13248.
3091.
18901.

24115

5473.
17757.

8332
6005

5782.
25490.
2891.
9038.
16620.
5880.
33938.

48130.
17806.
4134.
5303.
2824.
19686.
12057.
4392
4575.

000
.020
186
186
000
286
156
824
662
468
387
176
841
248
176
245
.214
558
477
.688
.235
196
297
840
881
355
000
100

10
0222
1608
0017
0019
4676
0985
0126

.0010

2486

0.0000

18193.
20652
4067.
10424.
267.
16077.
21291.
2649.
14933.
5508.
3181.

1594

.0381

3899
0425
6361
0633
0596
1359
2080
2826
0009
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10

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

16729.

2980.
25400.
13472.

5890.
28390.
56448.

66323.
35999.
14059.
12890.
21017.

1493

6136.
22585
13618.
18193

2459,
14126.
7769.
17926.
2116.
3098.
15544,
3260.
12685
15012
15236.
4473
23907.
11979.
4397.
26897.
54955

64207 .
33883
11943
10774.
18901.
3609
4020,
20469.
11502
16077.
2116.
4575
12010.
5653.
15810.

5214.
13428
1144,
10569.
12896.
13120.
6589.
21791.
9863.
2281.
24781.

0005 9100.
0155 10609.
0021 17771.
0060 5843.
0022 1739.
2257 20761.
0086 48819.

11

113 68782.
320 38458.
209 16518.
205 15349.
387 23476.

.067  966.

290 8595.

.130 25044.

030 16077.

.159 20652.
.000 2459.

271 0.
014 16585.
139 10228.
249 20385.
231 4575.
109  639.
078 18003.
001 5719.

.016 15144.
.184 17471.

003 17695.

.003 2014.

013 26366.
000 14438.
042 6856.
301 29356.

.019 57414.

16
065 69421.

.215 39097.
.087 17157.

080-1.5988.
245.24115.
041 : 1605.
100  9234.
05125683.

.000, 16716.

063,21291.
231 3098.

.003 639.

006 17224.
021 10867.
127 21024.

.000 5214.

003 0

012 18642.

500 6358.
006 15783.
072 18110.
017 18334.
055 1375.
001 27005.
045 15077.
033 7495.
186 29995.

135
144
035
290
474
111
002
12
0535
1729
0491
0425
1764
2641
0317
0323
0020
0381
2708
0000
0084
0049
0826
0035
0908
0046
1339
0086
0410
0200
2567
0029
0431
0232
1401
0008
17
0669
2028
0752
0682
2140
0443
0613
0502
0003
0596
1094
0908
0013
0196
1121
0027
0000
0149
0642
0010
0648
0070
1688
0000
0201
0033
1710

7349.
27058.
1323
10606.
18188.
4312.
32370.

52197.
21873.
87.
1237.
6891.
15619.
7990.
8459.
508.
4067.
14126.
16585

6357.
3800.
12010.
17224.
1418.
10866.
1441.
887.
1110.
18599.
9781.
2147.
9729.
12771.
40829.

50779.
20455
1485.
2654 .
5473.
17037.
9408.
7041.
1926.
2649.
15544.
18003.
1418.
7775
2382
13428.
18642

12284.
2859.
532.
310.
20017.
8363
3565.
11147.
11353.

303
097 1

.034 1

268
092
296 1
016 4
13
10057
39808
92521
12688
84114
00134
09984
19127
07540
38986
01393

.00838
.00000

05581
73394
00567
00130
30702
02333
00106
67409
04611
00658
00152
08263
00081
45121
00810
18
0524

.2566

2538
1022
5581
0368
0064
0533
1130
1359
0783
0046
3070

.0006
.4285

0125

.0149
.0000

1100
1467
5863
5153
0506

.0376

3248
0420
2669

1618.1
8091.0
0289.0
1639.2
9221.0
3279.3
1337.0

58554.
28230.
6290.
5121.
13248.

9262
1633

14816.
5849.
10424.
6 O
10228.
OIS
0.
10157.
5653.
10867.

7775

4509.
4916.
7243.
7467 .

12242

16138.
4210.

3372

19128.
47186.

63063.
32739.
10799.
9630.
17757 .
4753.
2876.
19325
10358.
14933.
3260.
5719.
10866.
4509.
14666.
1144.
6358.
12284.
0.
9425
11752
11976.
7733.
20647.
8719.
1137.
23637.

067
161
010
269
053
667
035
14
049
197
073
067
248
.057
.056
031
028
042
139
005
056
000
114
021
020
.001
267
069
054
089
.072
015
243
.114
170
000
19
124
364
291
294
477
029
673

.163

047
208
001
134
023
267
322
500
064
110
000

.028
.252

007
003
018
001
207
356

2957.
22666.
5714.
6214.
13796.
8704.
36762

48397.
18073.
3867.
5036.
30901.
19419.
11790.
4659.
4308.
267.
17926.

20385

3800.
10157.

15810.
21024.

2382

14666.
5241.
2914.
2691.

22399.
5981.
5947.

13529.
8971.

37029.

53638.
23314.
1375.
211.
8332
14178
6549.
9900.
933.
5508.
12685
15144.
1441.
4916.
5241.
10569.
15783.
2859.
9425.

2327.
2551.
17158.
11222
706.
8288.
14212

7427
1139
2357
4521
1195
1499

.0136

15
0080
0908
0416
0479
1760
1671
0526
0344
5060
6361
2492
.0826
7339
1137
.0000
1270
1121
.4285
3218
5242
0700
3302
1815
4116
7312
2117
0595
0333

20
0968
3703
1536
5402

.6884

0015
1175
1600
0352
2826

.0165

0086
0011
0691
5242
0056
0010
1467
0281

.0000

6249
0215
0075

.0008

2604
0004

.4012
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52839.

51311.
20987.
953.
2122,
6005.
16505.
8876.
7573.
1394.
3181.
15012.
17471.
887.
7243,
2914.
12896.
18110.
532.
11752.
2327.

233.
19485.
8895.
3033.
10615.
11885.
39943.

61926.
31602
9662
8493
16620.
5890.
1739.
18188.
9221.
13796.
4397.
6856
9729,
3372
13529.
2281.
7495
11147.
1137.
8288.
10615
10839.
8870.
19510.
7582

002 58053.0032 39411.0005 51695.022 42270.0073

21
0224
1430
0055
0010
2355
1104
0132
0005
7533
0009
1840
0410
6741
0536
0700
0723
0648
5863
2520
6249

.0000

0767
1256
1405
8801
1451
1176
0110
26
086

.280
.173
.170

355
002
474
092
005
120
042
023
001

.114

212
033

.003

042
207
000

.145

004
012
001

.020

0.000

22500.
50558.

74569.
44245
22305
21136.

261
007

32
221
503

.414

411

51087.
20763.
1178.
2346.
5782.
16729.
9100.
7349.
1618.
2957.
15236.

17695

1110.
7467.
2691.
13120.
18334.
310.
11976.
2551.
233.

22
1236
4848
8929
8369
1956
0005
1355
3032
1067
7427
0033
.0200
0461
0894
3302
0172
0070
5153
0066
0215
0767

0.0000

19709.
8671.
3257.

10839.

11661.

39719.

39426.
9102
12838.
14007 .
5880.
28390.
20761.
4312
13279.
8704
26897.
29356.
12771.
19128.
8971.
24781.
29995.
11353.
23637.
14212
11885.
11661.
31370.
2991.
14918.
22500.
0.
28058.

16004.
46328.
68268.
69437.

0008
0121
0117
0039
5896
0156
27

70796.
40472.
18532.
17363.
25490.
2980.
10609.
27058.
18091.
22666.
4473.
2014.
18599.
12242
22399.
6589.
1375
20017.
7733
el 78158,
19485.
19709.
0.
28380.
16452
8870.
31370.
59428.
28

000 11368.26

.033 18956.30

099 40896.01
106 42065.01
000 33938.10
226 56448.01
111 48819.00

.296 32370.02

367 41337.00
150-36762.01
301°54955.02
140 57414.00
451 40829.01
170 47186.00
059. 37029.03
186, 52839.00
171 58053.00
267 39411.00
356 51695.02

.401 42270.01

118 39943.01
590 39719.02
240 59428.01
767 31048.01
531 42976.02
261 50558.01
000 28058.12

121
33

0.00
3

23
0982
2686
1412
1340
2974
0155
1436
0966
0lel
1139
0026
2567
0066

.0724

1815
0546

.1688

0506

.0032

0075
1256
0008
0000
0071

.0003

0120
2404
0140

42416.

12092

9848.
11017.
2891.
25400.
17771.
1323.
10289.
5714.
23907.
26366.
9781.
16138.
5981.
21791.

27005

8363.
20647 .

11222
8895

8671.
28380.

0.
1.9 S
19510.
2991.
31048.

29

3256.529
33579.074
55519.190
56688.197
48561.092
71071.305
63442.208
46993.225
55960.335
51385.207
69578.354
72037.239
55452.369
61809.250
51652.158
67462.270
72676.265
54034.276
66318.381
56893.357
54566.200
54342.414
74051.320
45671.428
57599.423
65181.317
42681.106
14624.072

39 70229.2037 71784.2041
21 39905.4945 41460.4857
03 17965.4247 19520.4038
03 16796.4247 18351.4020

4

24
113
.672
139
106
840
002
035
034
001
236
013
003
002
015
412
001
.000
038
018
.001
.140
012
007
000
022
001
767
007

54344.
24020.
2081.
913.
9038.
.0060

13472

5843.
10606 .
1639.
6214.
11979.
14438.
2147.
4210.
5947.
9863.
15077.
3565.
8719.

706.
3033.
3257.
.0003
11928.

16452

25
1348
4717
3664
7868
8814

2902
2680
2269
4521
0004
0431
0826
2428
7312
0453
0201
3248
0011
2604
8801
0117

0224

0.0000

7582

30

76945.216
46621.481
24681.379
23512.374
31639.556

9129.300
16758.427
33207.281
24240.162
28815.322
10622.170

8163.571
24748.129
18391.308
28548.418
12738.327

7524.491
26166.229
13882.119
23307.139
25634.352
25858.095

6149.337
34529.103
22601.083
15019.207
37519.467
65577.084

35

.0205
14918.
42976.

5313
0223

60561.
30237.
8297.
7128.
15255.
7255.
.958
16823.
7856.
12431.
.045
8221.
8364 .
2008.
12164.
3646.
8860.
.266
.081
.135
9250.
9474.
.036
.00l
6217.
.638
21135.
.047

382

5762

9782
2502
6923

10235
18145

1365
49193

31
174
504
596
638
740
093

294
167
394

214
109
193
565
399
134

510
056

047
532
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29263.596 61310.11 24923.6098 26478.5875
6753.397 83820.00 2413.7667 3968.4979
14382.491 76191.02 10042.5629 11597.5062
30831.300 59742.04 26491.2880 28046.2810
21864.176 68709.00 17524.1622 19079.1571
26439.347 64134.03 22099.3428 23654.3309
8246.213 82327.00 3906.2831 5461.2202
5787.792 84786.00 1449.4015 3003.2153
22372.140 68201.00 18032.1238 19587.1210
16015.349 74558.01 11675.3731 13230.3437
26172.452 64401.05 21832.4578 23387.4398
10362.395 80211.00 6022.5054 7577.4228
5148.704 85425.00 811.2685 2364.1830
23790.248 66783.01 19450.2381 21005.2299
11506.139 79067.00 7166.1370 8721.1231
20931.152 69642.00 16591.1364 18146.1324
23258.384 67315.03 18918.3883 20473.3709
23482.102 67091.00 19142.0843 20697.0836
3773.536 86800.00 569.3109  989.4351
32153.109 58420.00 27813.0912 29368.0914
20225.091 70348.00 15885.0729 17440.0721
12643.242 77930.00 8303.2601 9858.2328
35143.495 55430.12 30803.4916 32358.4790
63201.086 27372.02 58861.0717 60416.0729
reached getoption("max.print") -- omitted 7 rows ]

LAMPIRAN 5. Output Cluster membership

Metode average linkage

> print(result)
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

Kabupaten...Kota Cluster2 Cluster3 Cluster4
Kabupaten Cilacap 1
Kabupaten Banyumas
Kabupaten Purbalingga
Kabupaten Banjarnegara
Kabupaten Kebumen
Kabupaten Purworejo
Kabupaten wonosobo
Kabupaten Magelang
Kabupaten BoyoTali
Kabupaten Klaten
Kabupaten Sukoharjo
Kabupaten wonogiri
Kabupaten Karanganyar
Kabupaten Sragen
Kabupaten Grobogan
Kabupaten Blora
Kabupaten Rembang
Kabupaten Pati
Kabupaten Kudus
Kabupaten Jepara
Kabupaten Demak
Kabupaten Semarang
Kabupaten Temanggung
Kabupaten Kendal
Kabupaten Batang
Kabupaten Pekalongan
Kabupaten Pemalang
Kabupaten Tegal
Kabupaten Brebes
Kota Magelang

NERENNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNDN N
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31 Kota Surakarta 2 3 3
32 Kota Salatiga 2 3 3
33 Kota Semarang 1 1 4
34 Kota Pekalongan 2 3 3
35 Kota Tegal 2 3 3

Metode ward

> print(resultl)
Kabupaten...Kota Cluster2 Cluster3 Cluster4

1 Kabupaten CiTlacap 1 1 1
2 Kabupaten Banyumas 2 2 2
3 Kabupaten Purbalingga 2 2 3
4 Kabupaten Banjarnegara 2 2 3
5 Kabupaten Kebumen 2 2 2
6 Kabupaten Purworejo 2 3 4
7 Kabupaten wonosobo 2 3 4
8 Kabupaten Magelang 2 2 2
9 Kabupaten Boyolali 2 2 3
10 Kabupaten Klaten 2 2 3
11 Kabupaten Sukoharjo 2 3 4
12 Kabupaten wonogiri 2 3 4
13 Kabupaten Karanganyar 2 2 3
14 Kabupaten Sragen 2 3 4
15 Kabupaten Grobogan 2 2 3
16 Kabupaten Blora 2 3 4
17 Kabupaten Rembang 2 3 4
18 Kabupaten Pati 2 2 3
19 Kabupaten Kudus 2 3 4
20 Kabupaten Jepara 2 2 3
21 Kabupaten Demak 2 2 3
22 Kabupaten Semarang 2 2 3
23 Kabupaten Temanggung 2 3 4
24 Kabupaten Kendal 2 2 2
25 Kabupaten Batang 2 2 3
26 Kabupaten Pekalongan 2 3 4
27 Kabupaten Pemalang 2 2 2
28 Kabupaten Tegal 1 T 1
29 Kabupaten Brebes 1 1 1
30 Kota Magelang 2 B 4
31 Kota Surakarta 2 3 4
32 Kota Salatiga 2 3 4
33 Kota Semarang <44 1 1
34 Kota Pekalongan 2 3 4
35 Kota Tegal 2 3 4

LAMPIRAN 6. Output Uji ANOVA pengclusteran |
Metode average linkage

> for(var in names(anova_results)){
+ cat("variabel:", var, "\n")
+ print(anova_results[[var]])
+ cat("\n")
+

variabel: Kepadatan.Penduduk

Df sum Sg Mean Sq F value Pr(>F)
Cluster 1 84521 84521 0.013 0.91
Residuals 33 213556436 6471407

variabel: Penduduk.Miskin
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Df Sum Sgq Mean Sq F value Pr(>F)
Cluster 1 23340 23340 7.424 0.0102 *
Residuals 33 103750 3144

Signif. codes: 0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 “ ' 1

variabel: Pengangguran.Terbuka
Df sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)

Cluster 11.317e+10 1.317e+10 125.6 8.63e-13 *%*
Residuals 33 3.459e+09 1.048e+08
Signif. codes: 0 ‘***’ (0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 “.” 0.1 * "’ 1

variabel: Angka.Harapan.Hidup
Df Sum Sg Mean Sq F value Pr(>F)

Cluster 1 16.21 16.213 5.542 0.0247 *
Residuals 33 96.53  2.925
Signif. codes: 0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 “.” 0.1 “ 1

variabel: Rata.Rata.Lama.Sekolah

Df Sum Sgq Mean Sq F value Pr(>F)
Cluster 1 0.37 0.3698 0.224 0.639
Residuals 33 54.37 1.6477

Metode ward

> for(var in names(anova_resultsl)){

+ cat("variabel:", var, "\n")
+ print(anova_resultsl[[var]])
+ cat("\n")

+ }
variabel: Kepadatan.Penduduk

Df Sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
Cluster 1 15806192 15806192 2.637 0.114
Residuals 33197834765 5994993

variabel: Penduduk.Miskin
Df Sum Sg Mean Sgq F value Pr(>F)

Cluster 1 146794 | 46794 19.23 0. 00011 L
Residuals 33 80295 2433
Signif. codes: 0 ‘***’ 0,001 ‘*** 0.01 ‘*’70.05 ‘.’~0.1 “ ’ 1

variabel: Pengangguran.Terbuka

Df Sum._Sq Mean Sq F value Pr(>F)
Cluster 1 1.348e+10 1.348e+10 141.5 1.78e-13 ***
Residuals 33 3.145e+09 9.531e+07

Signif. codes: 0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 “ ' 1

variabel: Angka.Harapan.Hidup

Df Sum Sg Mean Sq F value Pr(>F)
Cluster 1 13.44 13.443 4.467 0.0422 *
Residuals 33 99.30 3.009

Signif. codes: 0 ‘***’ (0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 “.” 0.1 * ’ 1

variabel: Rata.Rata.Lama.Sekolah

Df Sum Sgq Mean Sq F value Pr(>F)
Cluster 1 4.39 4,387 2.875 0.0994 .
Residuals 33 50.36 1.526
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Signif. codes: 0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 “.” 0.1 * "’ 1

LAMPIRAN 7. Output uji ANOVA pengclusteran 11
Metode average linkage

> for(var in names(anova_results)){
+ cat("variabel:", var, "\n")
+ print(anova_results[[var]])
+ cat("\n")
+

variabel: Penduduk.Miskin
Df Sum Sg Mean Sq F value Pr(>F)

Cluster 1 23340 23340 7.424 0.0102 =
Residuals 33 103750 3144
Signif. codes: 0 ‘***’ (0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 “.” 0.1 “ ’ 1

variabel: Pengangguran.Terbuka

Df sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
Cluster 1 1.317e+10 1.317e+10 125.6 8.63e-13 ***
Residuals 33 3.459e+09 1.048e+08

Signif. codes: 0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 “.” 0.1 “ * 1

variabel: Angka.Harapan.Hidup

Df Sum Sg Mean Sq F value Pr(>F)
Cluster 1 16.21 16.213 5.542 0.0247 *
Residuals 33 96.53 2.925

Signif. codes: 0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 “ ’ 1

Metode ward

> for(var in names(anova_resultsl)){
+ cat("variabel:", var, "\n'")

+ print(anova_resultsl[[var]l])

+ cat("\n")

+
variabel: Penduduk.Miskin

Df Sum Sg Mean Sq F value Pr(>F)
Cluster 1 46794 46794 19.23 0.000111 #**
Residuals 33" 80295 2433

Signif. codes: "0 ‘*%*’ 0.001 ‘**° 0.01 ‘%’ 0.05 ‘.’ 0.1 “ ’ 1

variabel: Pengangguran.Terbuka

Df sum Sq Mean Sq F value Pr(>F)
Cluster 1 1.348e+10 1.348e+10 141.5 1.78e-13 ***
Residuals 33 3.145e+09 9.531e+07

Signif. codes: 0 ‘***’ 0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 “ ' 1

variabel: Angka.Harapan.Hidup

Df Sum Sg Mean Sq F value Pr(>F)
Cluster 1 13.44 13.443 4.467 0.0422 *
Residuals 33 99.30 3.009

Signif. codes: 0 ‘***’ (0.001 ‘**’ 0.01 ‘*’ 0.05 “.” 0.1 * * 1




LAMPIRAN 8. Output rata-rata cluster

Metode average linkage
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> print(cluster_means)
Klaster Penduduk.Miskin

1 1 168.77750

2 2 220.47000

3 3 97.86233
Angka.Harapan.Hidup

1 73.3375

2 73.8800

3 75.3900

Pengangguran. Terbuka
84686.75
52390.00
24569.53

Metode ward

> print(cluster_meansl)
Klaster Penduduk.Miskin

1 1 168.7775

2 2 133.1181

3 3 68.4300
Angka.Harapan.Hidup

1 73.33750

2 75.09625

3 75.60267

Pengangguran. Terbuka
84686.75
34620.56
15703.13
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