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Z net; = jumlah sinyal neuron input layer yang masuk menuju neuron hidden

layer

Vp; = bobot bias hidden layer

X, = unit input layer

Vi = bobot sinyal dari neuron input layer yang menuju neuron hidden layer
Z, = nilai dari fungsi aktivasi keluaran pada hidden layer

Y net, = jumlah sinyal yang masuk menuju neuron output layer

W,, = bobot bias output layer

W, = bobot sinyal dari neuron hidden layer yang masuk ke neuron output
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Y, = keluaran pada output

Oy = faktor kesalahan output jaringan

t, = target yang dicapai

AW, = suku perubahan bobot

a = konstanta‘laju-pelatihan/(learning rate)

AW,, =suku perubahan bobot bias pada output layer

o net; = faktor kesalahan-sinyal.yang masuk ke neuron,pada hidden layer
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INTISARI

PERAMALAN INDEKS HARGA SAHAM MENGGUNAKAN METODE
ARTIFICIAL NEURAL NETWORK DENGAN ALGORITMA
BACKPROPAGATION

(Studi Kasus: Harga Pembukaan Indeks Saham Bulanan Jakarta Islamic Index
dari Januari 2017 sampai dengan Mei 2023)

Oleh
ALMA PRATIWI FATIKASARI
NIM. 19106010025

Artificial Neural Network (ANN) adalah model learning yang menyerupai
sistem neuron pada makhluk hidup. Salah satu algoitma dari Artificial Neural
Network adalah algoritma Backpropagation yang dapat diterapkan dalam berbagai
hal, salah satunya adalah permalan. Studi kasus dalam penelitian ini adalah harga
pembukaan indeks saham Jakarta Islamic Index periode bulanan pada Januari
2017 sampai Mei 2023. Data yang digunakan dalam penelitian ini adalah data
kurs, suku bunga, inflasi, serta data harga pembukaan, tertinggi, terendah dan
penutupan indeks saham, JII. Penelitian.ini. bertujuan-untuk mengetahui model
terbaik < 'yang 'dapat digunakan| untuk '‘peramalan harga /saham dengan
membandingkan ‘penggunaan jumlah neuron-pada hidden-layer ‘serta learning
rate. Diperoleh madel terbaik 7:9:1 dengan 9 neuron pada hidden layer serta
learning rate sebesar 0.8. Nilai MAPE yang diperoleh dari model tersebut sebesar

1.85% sehingga model peramalan dapat dikatakan sangat baik.

Kata Kunci: Artificial Neural Network, Backpropagation, Peramalan, Harga

Saham, Jakarta Islamic Index.
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ABSTRACT

FORECASTING STOCK PRICE INDEX USING ARTIFICIAL NEURAL
NETWORK METHOD WITH BACKPROPAGATION ALGORITHM

(Case Study: Opening Price of the Jakarta Islamic Index Monthly Stock Index
from January 2017 to May 2023)

By
ALMA PRATIWI FATIKASARI
NIM. 19106010025

Artificial Neural Network (ANN) is a learning model that resembles a
neuron system in living things. One of the algorithms of an Artificial Neural
Network is the Backpropagation algorithm which can be applied in various ways,
one of which is forecasting. The case study in this research is the opening price of
the Jakarta Islamic Index (JIN1) stock index for the monthly period from January
2017 to May 2023. The data used in this research are data on exchange rates, Bl
rates, inflation, as well as data on the opening, highest, lowest and closing prices
of the JII stock index. This research aims to find out the best model that can be
used for stock price forecasting by comparing, the use. of the number of neurons in
the hidden layer and the learning rate. The best model'was obtained 7:9:1 with 9
neurons-in the-hidden layer and a learning rate of 0.8. The MAPE value obtained

from this model'is 1.85% sa the forecasting model can be said to be very good.

Keywords: Artificial Neural Network, Backpropagation, Forecasting, Stock
Prices, Jakarta Islamic Index.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Investasi adalah bentuk penanaman modal yang bertujuan untuk mendapat
keuntungan. Terdapat dua jenis investasi, yaitu real investment yang berupa emas
dan tanah, serta financial investment yang berupa obligasi dan saham (Herlianto,
2013). Saham telah menjadi salah satu alat investasi yang populer di indonesia
bahkan dunia karena dapat memberikan keuntungan yang cukup besar bagi

pemilik atau pembelinya (Fahmi, 2012).

Saham adalah tanda penyertaan atau kepemilikan seseorang maupun badan
dalam suatu perusahaan. Bentuk dari saham berupa selembar kertas yang
menunjukkan siapa pemilik atau pembeli saham tersebut (Susanto & Suryadi,
2010). Menurut Sholikhah (2021) saham syariah merupakan salah satu produk
baru dalam perekonomian Islam sebagai sarana keuangan berbasis Islam.
Berbagai perusahaan yang masuk dalam kategori saham syariah perlu diseleksi
terlebih dahulu oleh Otoritas Jasa Keuangan (OJK) bersama dengan Dewan

Syariah Nasional.

Pergerakan harga saham bersifat fluktuatif, hal tersebut dapat
menimbulkan resiko dalam berinvestasi. Fluktuasi-harga saham dipengaruhi oleh
banyak faktor seperti kondisi dan Kinerja perusahaan, resiko, tingkat suku bunga,
kondisi perekonemian, kebijaksanaan pemerintah,laju-inflasi serta masih banyak
lagi. Dapat terjadi perubahan dari faktor-faktor tersebut yang menyebabkan harga

saham dapat naik atau turun (Amiroch, 2015).

Sebelum melakukan pembelian saham, investor akan melakukan analisa
dari informasi fluktuasi harga tersebut, tidak hanya informasi harga saham pada
saat ini saja tetapi juga informasi harga saham dari waktu yang lampau juga perlu
diketahui. Dari informasi tersebut dapat dibuat sebuah model yang

menggambarkan informasi harga saham di waktu lampau hingga saat ini.



Dengan model ini informasi harga saham dapat diprediksi/diramalkan
sehingga investor dapat melihat bagaimana prospek investasi saham dari sebuah
perusahaan di masa mendatang. Prediksi harga saham juga dapat digunakan untuk
mengantisipasi naik turunnya harga saham sehingga mempermudah dalam

pengambilan keputusan (Amiroch, 2015).

Model untuk memprediksi atau meramalkan harga saham tersebut dapat
dibentuk meggunakan model regresi atau pemodelan runtun waktu seperti
ARIMA, Moving Averange, dan sebagainya. Namun, salah satu metode prediksi
yang dapat terus berkembang seiring dengan perkembangan teknologi informasi
adalah Artificial Neural Network (ANN) atau dikenal dengan Jaringan Syaraf
Tiruan (JST).

Menurut Amiroch (2015) Artificial Neural Network merupakan model
learning yang menyerupai sistem neuron pada makhluk hidup. Artificial Neural
Network terdiri atas sekumpulan unit input dan output yang terhubung satu
dengan lainnya dan masing-masing hubungan antar unit mempunyai bobot.
Sebuah Artificial Neural Network dapat mempunyai tiga atau lebih lapisan, yaitu
satu lapisan input, satu atau lebih lapisan tersembunyi dan satu lapisan output.
Artificial Neural Network dapat digunakan baik untuk memprediksi level atau
harga indeks saham, pergerakan saham (trend), maupun return yang diperoleh

dari saham.

Artificial ‘Neural Network ‘memiliki- beberapa algoritma, salah satunya
adalah adalah algaritma’ Backpropagation, yaitu algoritma, pembelajaran untuk
memperkecil tingkat error dengan cara menyesuaikan bobotnya berdasarkan
perbedaan output dan target yang diinginkan (Zulinda, 2020). Algoritma
backpropagation menggunakan error output untuk mengubah nilai bobot-
bobotnya dalam arah mundur (backward). Untuk mendapatkan error ini, tahap

perambatan maju (forward propagation) harus dikerjakan terlebih dahulu.

Berdasarkan latar belakang di atas, maka dapat dilakukan penelitian untuk

mengetahui prediksi harga saham untuk para investor yang akan berencana untuk



memulai investasi di bidang saham. Metode yang digunakan adalah Artificial
Neural Network Backpropagation.

1.2 Rumusan Masalah
Rumusan masalah yang akan dibahas dalam penelitian ini adalah sebagai
berikut:

1. Bagaimana langkah-langkah pemodelan Artificial Neural Network
Backpropagation untuk meramalkan indeks harga saham?

2. Bagaimana model dari Artificial Neural Network Backpropagation untuk
memprediksi indeks harga saham Jakarta Islamic Index menggunakan data
bulan Januari 2017 hingga Mei 2023?

3. Bagaimana keakuratan model Artificial Neural Network algoritma
Backpropagation dalam prediksi indeks harga saham Jakarta Islamic Index
bulan Januari 2017 hingga Mei 2023?

1.3 Batasan Masalah

Batasan masalah pada penelitian adalah data pada penelitian menggunakan
data indeks saham JH (Jakarta Islamic Index), kurs, suku bunga, dan inflasi. Data
yang digunakan adalah data dari bulan Januari 2017 sampai Mei 2023. Data-data

tersebut~diperoleh dari swebsite https://finance.yahoo.com,-www.bi.go.id, dan

WWW.bps.go.id:

1.4 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini adalah:
1. Mengetahui langkah-langkah pemodelan Artificial Neural Network
Backpropagation untuk memprediksi indeks harga saham.
2. Mengetahui model dari Artificial Neural Network Backpropagation untuk
memprediksi indeks harga saham Jakarta Islamic Index menggunakan data
bulan Januari 2017 hingga Mei 2023.


https://finance.yahoo.com/
http://www.bi.go.id/
http://www.bps.go.id/

3. Mengetahui keakuratan Artificial Neural Network algoritma Backpropagation
dalam prediksi indeks harga saham Jakarta Islamic Index bulan Januari 2017
hingga Mei 2023.

1.5 Mafaat Penelitian
Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah:
1. Menambah pengetahuan bagi penulis khususnya dan mahasiswa pada
umumnya tentang metode Artificial Neural Network Backpropagation.
2. Dapat digunakan untuk referensi pada penelitian selanjutnya.
3. Dapat dijadikan masukan untuk para investor dalam mengambil keputusan

dalam berinvestasi saham.

1.6 Tinjauan Pustaka
Dalam penulisan skripsi ini peneliti menggali informasi dari beberapa
penelitian sebelumnya sebagai bahan perbandingan, baik mengenai kekurangan

atau kelebihan yang sudah ada.

Pada penelitian sebelumnya yang ditulis oleh Ismaliah Ummu Sholikah
(2021) mengenai “Penerapan Artificial Neural Network untuk Memprediksi
Indeks Harga Saham Jakarta Islamic. Index”. Penelitian tersebut menganalisis
peramalan harga.saham. pada Jakarta sIslamic. Index menggunakan Artificial
Neural Network bulan'september 2014 hingga oktober 2020 sebanyak 74 data.
Diperoleh model | peramalan indeks harga saham Jakarta Islamic Index
menggunakan Artificial Neural Network dengan model ANN Backpropagation
yaitu 4:3:2:1 dimana terdapat 4 variabel pada input layer, 3 hidden layer pertama,
2 hidden layer kedua, dan 1 nilai output. Menghasilkan prediksi sebesar 532.83
dengan akurasi sebesar 98.643%. Selain itu kombinasi tersebut menghasilkan nilai
MSE sebesar 0.001178338 dan nilai keakurasian model menggunakan MAPE
sebesar 7.501516968% sehingga model peramalan tersebut sangat baik dan

akurat.



Penelitian lain yang ditulis oleh Rully Meidyta (2021) mengenai
“Prakiraan Harga Saham Menggunakan Artificial Neural Network dengan
Algoritma Backpropagation” yang mengambil data pembukaan, tertinggi,
terendah, dan penutupan saham PT Indofood Sukses Makmur (INDF), diambil
dari Januari 2005 hingga Desember 2019. Kesimpulan dari penelitian ini adalah
model ANN dengan Algoritma Backpropagation terbaik adalah dengan 10 neuron
pada hidden layer dan nilai learning rate = 0.3 dengan nilai MAPE sebesar 3.49%
pada tahap pelatihan dan 2.26% pada tahap pengujian.

Kemudian pada penelitian Siti Amiroch (2015) tentang “Prediksi Harga

Saham Menggunakan Jaringan Syaraf Tiruan Backpropagation” yang
memprediksi harga saham penutupan (Close) pada PT AKR Corporindo Tbk
(AKRA Corporindo). Dari penelitian tersebut, diperoleh hasil prediksi saham
mendekati harga sesungguhnya dengan ditunjukkannya selisih prediksi dengan
data sebenarnya yang sangat kecil. Selain itu, nilai MSE yang sangat kecil juga

menunjukkan hasil training yang bagus.

Tabel 1.1 Penelitian sebelumnya

No Judul Peneliti | Tahun Objek Keterkaitan Penelitian

1. | Penerapan Ismaliah 2021 | Indeks harga Penelitian ini menggunakan
Avrtificial Neural Ummu saham JIl bulan | metode peramalan Artificial
Network untuk Sholikah september 2014 - | Neural Network dengan
Memprediksi hingga oktober | empat input. Hal ini dapat
Indeks Harga 2020 sebanyak |'menjadi acuan bahan
Saham Jakarta 74 data. pertimbangan pada
Islamic Index penelitian ini.

2. | Prakiraan Harga Rully 2021 | Data saham PT | Penelitian ini menggunakan
Saham Meidyta Indofood Sukses | metode peramalan Artificial
Menggunakan Makmur Neural Network dengan
Artificial Neural (INDF), dari empat input. Hal ini dapat
Network dengan Januari 2005 menjadi acuan bahan




Algoritma hingga pertimbangan pada
Backpropagation Desember 2019 | penelitian ini.

sebanyak 108

data.
Prediksi Harga Siti 2015 | Data harga Penelitian ini menggunakan
Saham Amiroch saham metode peramalan Artificial
Menggunakan penutupan pada | Neural Network dengan satu
Jaringan Syaraf PT AKR input. Hal ini dapat menjadi
Tiruan Corporindo Tbk | acuan bahan pertimbangan
Backpropagation (AKRA pada penelitian ini.

Corporindo) dari

7 Januari 2013

hingga 24 Juni

2013 sebanyak

120 data.

Dari ketiga tinjauan pustaka yang digunakan sebagai acuan, peneliti
menemukan persamaan maupun perbedaan dari penelitian-penelitian sebelumnya

terhadap penelitian yang dilakukan. Berikut persamaan dan perbedaannya:

Tabel 1. 2 Persamaan dan perbedaan penelitian sebelumnya dan sekarang

No. | Persamaan Penelitian Perbedaan Penelitian

1. | Memiliki © kesamaan

Penelitian terdahulu pertama menggunakan 4

menggunakan ‘metode variable ‘Input, vyaitu  data pembukaan,

Artificial Neural tertinggi, terendah, dan penutupan Indeks

Network harga saham JII bulan september 2014 hingga
oktober 2020.

- Penelitian sekarang menggunakan 7 variabel
input, yaitu data kurs, suku bunga, inflasi,
serta data harga pembukaan, tertinggi,

terendah dan penutupan indeks saham JlI




periode bulanan, dari bulan Januari 2017
hingga Mei 2023.

2. | Memiliki  kesamaan Penelitian terdahulu kedua menggunakan 4

menggunakan metode variable input, vyaitu data pembukaan,

Artificial Neural tertinggi, terendah, dan penutupan saham PT

Network Indofood Sukses Makmur (INDF) dari Januari
2005 hingga Desember 2019.

- Penelitian sekarang menggunakan 7 variabel
input, yaitu data kurs, suku bunga, inflasi,
serta data harga pembukaan, tertinggi,
terendah dan penutupan indeks saham JlI
periode bulanan, dari bulan Januari 2017

hingga Mei 2023.

3. Memiliki  kesamaan

Penelitian terdahulu ketiga menggunakan 1

menggunakan metode variable input, yaitu data penutupan pada PT

Artificial Neural AKR Corporindo Tbk (AKRA Corporindo)

Network periode harian, dari 7 Januari 2013 hingga 24
Juni 2013.

- Penelitian sekarang menggunakan 7 variabel
input, yaitu data Kkurs, suku bunga, inflasi,
serta . data .harga. pembukaan, tertinggi,
terendah 'dan penutupan indeks saham JlI
periode bulanan, dari ‘bulan Januari 2017
hingga Mei 2023.

1.7 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan dari penelitian ini terdiri dari enam bab, sebagai
berikut:




Bab | Pendahuluan

Bab ini menjelaskan tentang latar belakang, rumusan masalah, batasan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, tinjauan pustaka dan sistematika

penelitian.

Bab Il Landasan Teori
Bab ini menjelaskan tentang teori-teori yang berhubungan dengan
permasalahan yang akan dibahas dalam penelitian seperti teori tentang saham,

peramalan, analisis runtun waktu, analisis regresi, dan Artificial Neural Network.

Bab 111 Metodologi Penelitian
Bab ini menjelaskan tentang jenis dan sumber data, metode pengumpulan
data, variabel penelitian, metodologi penelitian, metode analisis data, alat

pengolah data, serta alur penelitian.

Bab IV Pembahasan
Bab ini menjelaskan tentang peramalan dengan metode Artificial Neural

Network algoritma Backpropagation.

Bab V Studi Kasus
Bab ini menjelaskan tentang proses dan hasil prediksi nilai indeks harga

saham JIl menggunakan metode Artificial Neural Network Backpropagation.

Bab VI'Penutup
Bab ini , menjelaskan _tentang kesimpulan dari penelitian yang telah

dilakukan dan saran yang dapat dijadikan acuan bagi peneliti selanjutnya.



BAB VI
PENUTUP

6.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan mengenai Artificial Neural

Network Backpropagation dalam memprediksi indeks harga saham Jakarta

Islamic Index

dapat disimpulkan bahwa :

1. Langkah-langkah pemodelan Artificial Neural Network Backpropagation

untuk meramalkan indeks harga saham adalah sebagai berikut:

a. Melakukan analisis deskriptif masing-masing variabel.

b. Melakukan normalisasi data.

c. Data dibagi menjadi dua bagian, yaitu data pelatihan (training) dengan

presentase 80% dari total data dan 20% data lainnya digunakan sebagai

data pengujian (testing).

d. Langkah-langkah pada proses pelatihan Artificial Neural Network dengan

algoritma Backpropagation:

1)
2)

3)
4)

5)
6)
7)

Inisialisasi target output, input dan bobot secara acak.

Inisialisasi maksimal epoch, target error dan fungsi aktivasi sigmoid
pada hidden layer dan linear pada output layer.

Inisialisasi jumlah neuren.pada hidden layer dan-tearning rate.

Hitung MSE ‘pada pengujian neuron pada hidden layer dan nilai
learning rate:

Proses peatihan akan berhenti apabila nilai MSE < target error.

Hasil prakiraan data pelatihan dan hitung nilai MAPE.

Simpan bobot data pelatihan untuk proses pengujian.

e. Langkah-langkah pada proses pengujian Artificial Neural Network dengan

algoritma Backpropagation:

1) Inisialisasi input dari data pengujian.

2) Inisialisasi bobot hasil pelatihan.

3) Lakukan pengujian.
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4) Hasil prakiraan data pengujian dan hitung nilai MAPE.

2. Model terbaik jaringan Artificial Neural Network Backpropagation dalam
memprediksi harga indeks saham Jakarta Islamic Index yang diperoleh
adalah model 7 — 9 — 1 yang terdiri dari 3 layer dengan 7 neuron pada input
layer, 9 neuron pada hidden layer, dan 1 neuron pada output layer.
Parameter-parameter yang digunakan untuk membentuk model jaringan
tersebut diantaranya learning rate dengan nilai sebesar 0.8 dan fungsi aktivasi
yang digunakan adalah sigmoid biner serta memerlukan 1492 iterasi untuk
melatih jaringan Artificial Neural Network tersebut hingga mencapai optimal.

3. Perhitungan tingkat akurasi dalam penelitian ini menggunakan MAPE. Nilai
MAPE yang diperoleh sebesar 1.85% sehingga model peramalan dapat
dikatakan sangat baik karena niai MAPE kurang dari 10%.

6.2 Saran

Berdasarkan hasil penelitian, maka penulis memberikan beberapa saran
sebagai berikut:

1. Artificial Neural Network dapat dikembangkan lagi dengan menggunakan
jumlah variabel yang lebih banyak dan lebih kompleks. Selain itu, dapat juga
menambahkan penggunaan jumlah hidden layer serta learning rate.

2. Untuk penelitian_selanjutnya, metode Artificial Neural Network algoritma
Backpropagation ini dapat dibandingkan - ataupun digabungkan (hybrid)

dengan metode lain.
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