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Pengembangan Bahan Ajar E-Modul Berbasis Model CIRC (Cooperative 

Integrated Reading and Composition) Berbantu Mind Map Pada Materi Virus 

Kelas X SMAN 2 Banguntapan 

 

Kurniyati 

20104070008 

 

ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengembangan bahan ajar e-modul 

berbasis model CIRC berbantu mind map pada materi virus kelas X SMAN 2 

Banguntapan, dan mengetahui kualitas bahan ajar yang dikembangkan, serta 

mengetahui respon siswa terhadap bahan ajar yang dikembangkan. Penelitian ini 

merupakan jenis penelitian pengembangan (Research and Development) yang 

dikembangkan dengan model pengembangan 4-D (Define, Design, Develop, dan 

Desseminate). Namun penelitian ini hanya dibatasi sampai tahap develop saja. 

Produk dikembangkan dengan aplikasi Canva, Xmind, dan Heyzine. Produk dinilai 

oleh 1 ahli materi, 1 ahli media, 5 peer reviewer,1 guru biologi dan 15 orang siswa. 

Instrumen penilaian berupa angket check list data kualitatif yang dikonversi 

menjadi data kuantitatif dengan menggunakan skala likert. Berdasarkan penelitian 

yang dilakukan diketahui bahwa : (1) pengembangan bahan ajar e-modul berbasis 

model CIRC berbantu mind map pada materi virus ini adalah mengembangkan e-

modul berbasis smartphone dengan beberapa spesifikasi diantaranya yaitu 

menampilkan mind map pada setiap kegiatan belajar, menampilkan sintaks 

pembelajaran dengan model CIRC, memberikan latihan pembuatan mind map pada 

kegiatan proyek, menyisipkan beberapa video mengenai materi virus dan 

menambahkan penilaian harian, tugas individu, kegiatan proyek, serta uji 

kompetensi di akhir materi pembelajaran, (2) kualitas e-modul berbasis model 

CIRC berbantu Mind map sebagai bahan ajar pada materi virus termasuk kategori 

“Sangat Baik” dengan persentase keidealan sebesar 93,195%, (3) respon siswa 

terhadap e-modul yang dikembangkan memperoleh hasil persentase 82,06% yang 

menunjukkan bahwa siswa memberikan respon “Sangat Setuju”. Hal ini 

menunjukkan bahwa kualitas e-modul yang dikembangan dapat dikatakan 

mempunyai kualitas yang sangat baik.  

Kata Kunci : E-Modul, Bahan Ajar, Model CIRC, Mind map, Virus 
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Development of E-Module Teaching Materials Based on the CIRC 

(Cooperative Integrated Reading and Composition) Model Assisted by Mind 

Maps on Class X Virus Material at SMAN 2 Banguntapan 

 

Kurniyati 

20104070008 

 

ABSTRACT 

This research aims to determine the development of e-module teaching 

materials based on the CIRC model with the help of a mind map on virus material 

for class This research is a type of development research (Research and 

Development) which was developed using the 4-D development model (Define, 

Design, Develop, and Disseminate). However, this research is only limited to the 

development stage. The product was developed with the Canva, Xmind, and 

Heyzine applications. The product was assessed by 1 material expert, 1 media 

expert, 5 peer reviewers, 1 biology teacher and 15 students. The assessment 

instrument is a check list questionnaire for qualitative data which is converted into 

quantitative data using a Likert scale. Based on the research conducted, it is known 

that: (1) the development of e-module teaching materials based on the CIRC model 

with the help of mind maps on viral material is developing smartphone-based e-

modules with several specifications including displaying mind maps for each 

learning activity, displaying learning syntax using the CIRC model, providing 

practice in making mind maps on project activities, inserting several videos 

regarding virus material and adding daily assessments, individual assignments, 

project activities, and competency tests at the end of the learning material, (2) 

quality of e-modules based on the CIRC model assisted by Mind Map as teaching 

material on viral material, it is included in the "Very Good" category with an ideal 

percentage of 93.195%, (3) student responses to the e-module developed obtained 

a percentage result of 82.06% which shows that students gave a "Strongly Agree" 

response. . This shows that the quality of the e-module being developed can be said 

to be of very good quality. 

Keywords : E-Module, Teaching Materials, CIRC Model, Mind map, Virus 
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  BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar belakang 

 Kebutuhan yang tidak dapat dipisahkan dari kehidupan manusia 

selain papan, sandang, dan pangan, juga pendidikan. Pendidikan dalam 

kehidupan manusia dapat mengembangkan segala potensi dan kemampuan 

sesuai dengan bakat, minat, keinginan dan lingkungan seseorang 

(Handayani, 2018: 6). Pendidikan juga tidak terlepas dari kegiatan proses 

pembelajaran antara guru dan siswa. 

 Menurut UU Nomor 20 tahun 2003 menyatakan bahwa 

pembelajaran merupakan proses interaksi antara siswa dengan guru dan 

sumber belajar pada suatu lingkungan belajar (Khasanah dkk, 2022 : 83). 

Pembelajaran biologi merupakan proses pembelajaran yang mempelajari 

tentang makhluk hidup untuk mengenal dan mengetahui kehidupan pada 

alam semesta (Darmawan dkk, 2021: 2). Ruang lingkup ilmu biologi 

meliputi tingkat organisasi kehidupan, cabang ilmu biologi, dan manfaat 

dari ilmu biologi dalam berbagai sektor kehidupan. Adapun cabang ilmu 

biologi salah satunya virologi. Virologi adalah cabang ilmu biologi yang 

mempelajari tentang virus. 

 Materi Virus merupakan materi pelajaran di kelas X Semester 1 pada 

Kurikulum Merdeka. Salah satu sekolah yang sudah menerapkan kurikulum 



2 
 

 

 

ini adalah SMAN 2 Banguntapan. Kurikulum merdeka ini hanya diterapkan 

di kelas X dan kelas XI saja. Kurikulum merupakan sarana untuk mengatasi 

permasalahan pendidikan. Upaya untuk mengatasi permasalahan 

pendidikan, dikeluarkanlah kebijakan kurikulum merdeka oleh 

Kementerian Pendidikan, Kebudayaan, Riset, dan Teknologi. Kebijakan 

kurikulum tersebut memuat pembelajaran berbasis proyek (A, Jojor & H, 

Sihotang, 2022:5150-5161) sesuai dengan karakteristik Profil Pelajar 

Pancasila, materi inti pembelajaran, dan struktur kurikulum yang lebih 

fleksibel. Kurikulum Merdeka juga memberikan kebebasan kepada siswa 

dalam memilih mata pelajaran sesuai minat, bakat, dan kemampuannya (A, 

Aryanti dkk., 2022). Faktanya di lapangan pengimplementasian kurikulum 

tersebut di sekolah masih jauh dari kata optimal. Hal tersebut disebabkan 

kurangnya kesiapan guru terhadap kurikulum baru, kurangnya sosialisasi 

dan pelatihan terhadap guru untuk membuat perangkat pembelajaran baru, 

serta sarana dan prasarana yang belum memadai. Kebijakan kebebasan 

siswa dalam memilih pelajaran sesuai dengan minat dan bakat juga dapat 

menimbulkan ketidakjelasan terhadap pemahaman materi.  

 Berdasarkan hasil angket siswa terhadap pembelajaran biologi di 

kelas X SMAN 2 Banguntapan yang meliputi gaya belajar, metode 

pembelajaran, media pembelajaran, materi yang paling sulit dipelajari, dan 

hasil evaluasi pembelajaran biologi pada materi tersebut. Hasil angket 

diketahui bahwa sebanyak 51,6% siswa memiliki gaya belajar tipe visual. 

Metode pembelajaran yang sering digunakan oleh guru yaitu metode 
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ceramah dengan menggunakan media PPT (power point) dan buku paket. 

Materi yang dianggap sulit oleh siswa kelas X SMAN 2 Banguntapan yakni 

materi virus. Sebanyak 64,5% siswa memilih materi virus yang dianggap 

sulit dibandingkan materi lainnya. Angket terhadap nilai evaluasi siswa juga 

menunjukkan 32,3% nilai evaluasi siswa pada materi Virus masih berada di 

bawah Kriteria Ketuntasan Minimal (KKM) dan 22,6% berada tepat pada 

KKM. Nilai KKM yang sudah ditetapkan oleh sekolah pada materi biologi 

adalah 75. Siswa menyatakan bahwa materi virus sulit dipahami karena 

ruang lingkup materi yang luas, kesulitan memahami istilah ilmiah, bahan 

ajar yang mengacu pada buku paket saja, model pembelajaran kurang 

variatif, serta siswa dituntut untuk membayangkan sesuatu yang tidak 

pernah dilihat dan dialami karena materi virus bersifat abstrak. Kesulitan 

pada materi Virus juga didukung oleh beberapa penelitian yang 

membuktikan materi Virus sulit untuk dipelajari dan terjadi banyak 

miskonsepsi dialami siswa pada materi ini. Miskonsepsi ini terjadi karena 

siswa memiliki kebiasaan menghapal materi sehingga pemahaman menjadi 

tidak lengkap. Beberapa siswa yang tidak paham akan konsep tersebut 

karena cara penyampaian materi oleh guru kurang jelas, metode 

pembelajaran yang kurang variatif dan efektif sehingga siswa kesulitan 

untuk memahami konsep tersebut.  

 Metode pembelajaran ceramah merupakan metode pembelajaran 

yang seringkali digunakan oleh guru saat pembelajaran biologi. Adapun 

media pembelajaran yang sering digunakan berupa PPT (Power point) dan 
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buku paket yang mengakibatkan pembelajaran kurang menarik dan 

menimbulkan rasa jenuh pada siswa. Hal ini dibuktikan dengan penelitian 

Hafizha, dkk (2022: 31) yang menunjukkan metode ceramah kurang efektif 

jika terlalu sering digunakan dalam pembelajaran karena sering dijumpai 

siswa yang sibuk dengan dirinya sendiri saat guru menjelaskan materi 

pelajaran yang kemudian akan berimbas pada kurangnya motivasi belajar 

siswa.  

 Penyampaian informasi oleh guru dengan metode ceramah kurang 

melekat pada ingatan siswa dan pembelajaran menjadi monoton. Gaya 

belajar siswa kelas X SMAN 2 Banguntapan menyukai gaya belajar visual 

dengan cara membuat catatan poin-poin penting, membuat mind map, 

belajar dari media seperti gambar ataupun video, dan membaca buku yang 

dilengkapi dengan ilustrasi. Hal tersebut bertolak belakang dengan metode 

pembelajaran ceramah yang sering digunakan oleh guru saat pembelajaran 

di kelas.  

 Model pembelajaran kooperatif tipe CIRC merupakan model 

pembelajaran untuk meningkatkan kemampuan membaca, menulis, dan 

keterampilan dasar lainnya. Pembelajaran dengan model ini bertujuan agar 

siswa dapat mengembangkan daya pikir kritis dan kreatif serta dapat 

memupuk rasa sosial yang tinggi. Hal ini karena pembelajaran dengan 

model CIRC dapat melatih siswa atau sekelompok siswa untuk saling 

mengeluarkan ide/gagasan, pendapat, pikiran agar paham terhadap konsep 
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dan mampu menyelesaikan tugas sehingga akan terbentuk pemahaman 

belajar yang sama.  

 Model pembelajaran yang dipadukan dengan mind map dapat 

mempermudah siswa dalam menelaah suatu materi dengan singkat dan 

jelas. Hal ini karena mind map sebagai alternatif untuk menempatkan 

informasi ke dalam otak dengan memetakan pikirannya menggunakan kata-

kata, gambar, ataupun kalimat pendek (Sani dalam Buzan, 2015). Mind map 

efektif digunakan saat pembelajaran khususnya pada siswa dengan gaya 

belajar visual. Gagasan tersebut sejalan dengan penelitian Parikh (2016) 

serta Imaduddin & Utomo (2012) yang menyatakan bahwa metode mind 

mapping sangat efektif untuk meningkatkan prestasi belajar siswa. 

 Solusi untuk mengatasi permasalahan saat proses pembelajaran 

dapat dilakukan dengan berbagai aspek antara lain penggunaan metode dan 

model pembelajaran yang bervariasi, bahan ajar dan media pembelajaran, 

serta penyesuaian dengan karakteristik dan gaya belajar siswa. Sejalan 

dengan pendapat Riska dkk (2018), dengan menggunakan metode 

pembelajaran berbantu media, guru mampu membuat siswa mengalami 

perubahan pada aspek kognitif, afektif, dan psikomotorik. Pemilihan model, 

strategi, dan media pembelajaran yang digunakan dalam pembelajaran 

mempunyai dampak yang signifikan terhadap berbagai prestasi akademik.  

 Kebaruan yang dibuat peneliti yakni bahan ajar elektronik yang 

didalamnya menggabungkan penggunaan model CIRC dan Mind map 

dengan harapan agar pembelajaran dapat berpengaruh positif terhadap hasil 
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belajar siswa. Kelebihan lainnya terdapat Latihan soal dan tugas yang sudah 

terintegrasi dengan Google form serta terdapat audio, gambar, dan video 

yang terintegrasi dengan YouTube sehingga tidak monoton yang 

dimaksudkan agar dapat memperdalam pemahaman siswa pada materi 

Virus. Berdasarkan beberapa uraian di atas, peneliti berinovasi untuk 

melakukan penelitian dengan judul “Pengembangan Bahan Ajar E-modul 

Berbasis Model CIRC (Cooperative Integrated Reading and Composition) 

berbantu Mind Map pada materi Virus”.  

 

B. Identifikasi masalah 

 Berdasarkan latar belakang, maka dapat diidentifikasikan masalah 

sebagai berikut. 

1. Materi Virus dianggap sulit karena ruang lingkup materi cukup luas 

dengan waktu pembelajaran yang dirasa sangat kurang, dan 

banyaknya istilah-istilah ilmiah terkait nama-nama Virus yang harus 

dipelajari oleh siswa. 

2. Materi Virus bersifat abstrak sehingga siswa membutuhkan 

visualisasi dalam penyampaiannya. 

3. Metode pembelajaran ceramah yang sering digunakan oleh guru saat 

pembelajaran membuat siswa kurang aktif dan merasa jenuh dengan 

pembelajaran tersebut. 

4. Penggunaan bahan ajar dalam proses pembelajaran hanya terbatas 

pada buku cetak. 
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5. Bahan ajar elektronik pada materi Virus belum banyak 

dikembangkan. 

C. Pembatasan masalah 

Peneliti memberi pembatasan fokus penelitian sebagai berikut. 

1. Subjek penelitian 

a. Penelitian ini dibatasi pada siswa kelas X SMAN 2 

Banguntapan. 

b. Reviewer yaitu ahli materi, ahli media, peer reviewer, dan 

guru biologi.  

2. Objek penelitian 

Bahan ajar yang akan dikembangkan dalam penelitian ini adalah 

e-modul berbasis model CIRC berbantu mind map. 

 

D. Rumusan Masalah 

 Berdasarkan latar belakang di atas, maka rumusan masalah dari 

penenlitian ini adalah sebagai berikut. 

1. Bagaimanakah pengembangan Bahan Ajar E-Modul Berbasis 

Model CIRC Berbantu Mind map Pada Materi Virus Kelas X 

SMAN 2 Banguntapan? 

2. Bagaimanakah kualitas Bahan Ajar E-Modul Berbasis Model 

CIRC Berbantu Mind map Pada Materi Virus Kelas X SMAN 2 

Banguntapan? 
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3. Bagaimanakah respon siswa terhadap Bahan Ajar E-Modul 

Berbasis Model CIRC Berbantu Mind map Pada Materi Virus 

Kelas X SMAN 2 Banguntapan? 

E. Tujuan Penelitian 

 Penelitian ini memiliki tujuan sebagai berikut:  

1. Mengetahui pengembangan Bahan Ajar E-Modul Berbasis 

Model CIRC Berbantu Mind map Pada Materi Virus Kelas X 

SMAN 2 Banguntapan. 

2. Mengetahui kualitas Bahan Ajar E-Modul Berbasis Model CIRC 

Berbantu Mind map Pada Materi Virus Kelas X SMAN 2 

Banguntapan.  

3. Mengetahui respon siswa terhadap Bahan Ajar E-Modul 

Berbasis Model CIRC Berbantu Mind map Pada Materi Virus 

Kelas X SMAN 2 Banguntapan. 

 

F. Manfaat penelitian 

Hasil dari penelitian ini memiliki manfaat sebagai berikut. 

1. Bagi sekolah 

 Hasil pengembangan produk berupa bahan ajar e-modul 

berbasis model CIRC disertai mind map dapat menunjang 

pembelajaran biologi khususnya pada materi Virus di sekolah 

serta menambah ketersediaan bahan ajar elektronik untuk 

Materi Virus. 
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2. Bagi guru 

 Mendorong guru dan memberi alternatif untuk mencoba 

suatu model yang lebih kreatif dan inovatif serta sebagai bahan 

ajar yang dapat mempermudah guru saat pembelajaran materi 

Virus. 

3. Bagi siswa 

 Sebagai bahan ajar mandiri untuk membantu siswa 

memahami pembelajaran biologi materi Virus. 

4. Bagi peneliti 

 Melatih keterampilan dalam mengembangkan e-modul 

sebagai bahan ajar mandiri siswa. 

 

G. Spesifikasi produk yang dikembangkan 

Produk pengembangan ini memiliki spesifikasi sebagai berikut. 

1. Produk yang dihasilkan berupa modul elektronik (e-modul) pada 

materi Virus kelas X semester 1 yang disusun sesuai dengan 

kurikulum merdeka. 

2. Bahan ajar e-modul biologi yang dikembangan berbasis Model 

CIRC yaitu Cooperative, Integrated, Reading and Composition 

berbantu mind map. 

3. E-modul memuat gambar dan video pembelajaran yang sesuai 

dengan materi Virus. 
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4. E-Modul biologi berbasis Model CIRC  berbantu mind map pada 

materi Virus dikembangkan dengan aplikasi Canva, Microsoft 

Word 2021, Xmind dan Heyzine. 

5. E-Modul yang dikembangkan memuat unsur-unsur unik yang 

membedakan dengan e-modul lainnya diantaranya terdapat mind 

map, bio info, group study, individual task, video pembelajaran 

yang terintegrasi dengan YouTube, dan tugas-tugas yang sudah 

terintegrasi dengan google form. 

6. E-Modul dapat diakses secara online melalui smartphone dan 

laptop/komputer. 

 

H. Asumsi dan keterbatasan pengembangan 

Terdapat beberapa asumsi dan keterbatasan dalam penelitian dan 

pengembangan ini. Adapun asumsi dan keterbatasan penelitian ini sebagai 

berikut. 

1. Asumsi pengembangan 

a. E-modul biologi dapat memotivasi belajar siswa kelas X 

SMA/MA dalam materi pelajaran yang sulit yaitu materi 

Virus. 

b. E-modul biologi berbasis model CIRC berbantu mind map 

dapat mendukung pembelajaran biologi materi virus yang 

membutuhkan visualisasi dan sebagai sarana untuk siswa 

belajar mandiri. 
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c. E-modul biologi berbasis model CIRC berbantu mind map 

memudahkan guru saat penyampaian materi Virus karena 

bersifat praktis dan efektif. 

d. Bahan ajar e-modul biologi berbasis model CIRC berbantu 

Mind map pada materi Virus belum tersedia di sekolah. 

e. Para reviewer memiliki pemahaman yang baik tentang 

kriteria kualitas dan kelayakan bahan ajar sesuai aspek yang 

dinilai. 

f. Pengembangan bahan ajar e-modul dapat memberikan 

pembelajaran yang lebih bervariasi, menarik, dan mudah 

dipahami oleh siswa. 

2. Batasan pengembangan 

a. Bahan ajar e-modul yang dikembangkan hanya memuat 

materi Virus untuk siswa kelas X SMA/MA. 

b. Produk e-modul ditinjau oleh 1 orang ahli materi, 1 orang 

ahli media, 5 orang peer reviewer, 1 orang guru biologi dan 

responden 15 orang siswa kelas X di SMAN 2 Banguntapan 

yang dimaksudkan untuk memberi masukan. 

c. Produk e-modul hanya bisa diakses secara online melalui 

smartphone ataupun laptop/komputer. 

d. Desain produk e-modul menggunakan model pengembangan 

4-D dan hanya dilakukan 3 tahap saja yakni sampai tahap 

pengembangan produk saja.  
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I. Definisi istilah 

1. Bahan ajar 

 Bahan ajar ialah segala isi pembelajaran yang berkaitan 

dengan kurikulum yang digunakan untuk mencapai standar 

kompetensi dan kompetensi dasar tertentu (Lestari, 2013:2).  

2. Modul elektronik (E-modul) 

 Modul elektronik (e-modul) adalah alat pembelajaran yang 

dibuat secara sistematis dan menarik memuat materi atau informasi, 

metode, batasan, dan evaluasinya (I kadek dkk, 2017:201).  

3. Model pembelajaran kooperatif 

 Robert E. Slavin mengemukakan bahwa pembelajaran 

kooperatif adalah pembelajaran yang membagi siswa menjadi 

kelompok-kelompok kecil agar saling membantu dalam 

mempelajari bahan ajar (Warsono dan Hariyanto, 2013:175).  

4. Model pembelajaran kooperatif tipe CIRC 

Model pembelajaran CIRC ialah merupakan salah satu jenis 

model pembelajaran kooperatif yang bertujuan untuk 

mengintegrasikan kemampuan pemahaman membaca yang baru 

dipelajari. Menurut Anwar (2017: 368) mengatakan bahwa model 

pembelajaran CIRC adalah model pembelajaran yang dibentuk 

kelompok-kelompok kecil heterogen agar saling bekerja sama, 

bertukar pikiran, dan berinteraksi untuk menyelesaikan tugas yang 

diberikan guru dan keaktifan siswa meningkat. 
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5. Mind map 

Mind map (peta pikiran) adalah metode pencatatan kreatif yang 

membantu siswa mengingat banyak informasi. Peta pikiran yang 

baik adalah peta pikiran berwarna-warni yang memuat banyak 

gambar dan simbol, serta terlihat seperti sebuah karya seni 

(DePorter, 2010:225). Berdasarkan uraian di atas mengenai mind 

map dapat disimpulkan bahwa mind map merupakan peta rute 

dengan melibatkan kerja otak secara alami dan memungkinkan 

merangkai pikiran sedemikian rupa sehingga membantu daya ingat.  

6. Virus 

Virus adalah agen infeksius yang memiliki ukuran kecil dan 

bersifat parasit obligat intraseluler yakni membutuhkan inang untuk 

multiplikasinya. Virus hanya dapat berkembangbiak dalam sel hidup 

manusia, tumbuhan, hewan ataupun bakteri (Sumampouw, 2019). 

Virus berukuran lebih kecil dari bakteri, namun ada beberapa yang 

berukuran besar seperti Virus Vaccinia, Chalamydia (Encyclopedia 

Britannica, 2018). 
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BAB V 

PENUTUP 

  

A. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan dapat ditarik 

kesimpulan sebagai berikut. 

1. E-Modul Berbasis Model CIRC Berbantu Mind Map Pada Materi 

Virus telah berhasil dikembangkan dengan menggunakan beberapa 

aplikasi yaitu Microsoft Word 2021, Canva, Xmind, dan Heyzine. 

Tahapan yang dilakukan dalam pengembangan e-modul meliputi 

tahap define (pendefinisian), tahap design (perancangan), dan tahap 

develop (pengembangan). 

2. Hasil penilaian kualitas e-modul oleh ahli materi, ahli media, guru 

biologi, dan peer reviewer memperoleh presentase keidealan sebesar 

93,195% sehingga e-modul tersebut memiliki kualitas sangat baik 

dan layak digunakan dalam pembelajaran biologi. 

3. Respon siswa Kelas X SMAN 2 Banguntapan terhadap e-modul 

memperoleh presentase keidealan sebesar 82,06% termasuk dalam 

kategori Sangat Setuju (SS). Oleh karena itu, E-Modul Berbasis 

Model CIRC Berbantu Mind Map pada Materi Virus layak sebagai 

bahan ajar mandiri bagi siswa kelas X. 
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B. Saran  

Saran yang dapat peneliti berikan untuk pengembangan E-Modul 

Biologi Berbasis Model CIRC Berbantu Mind Map Pada Materi Virus lebih 

lanjut sebagai berikut. 

1. Untuk penelitian selanjutnya, dapat dilakukan tindak lanjut 

penelitian sampai tahap penyebaran secara luas (disseminate) untuk 

mengetahui pengaruh penggunaan E-Modul Biologi Berbasis Model 

CIRC Berbantu Mind Map Pada Materi Virus terhadap pembelajaran 

biologi di sekolah-sekolah. 

2. E-Modul Biologi Berbasis Model CIRC Berbantu Mind Map pada 

Materi Virus kelas X dapat dimanfaatkan sebagai alternatif bahan 

ajar dalam pembelajaran biologi. 
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