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INTISARI 
 

Penerapan Seemingly Unrelated Regression (SUR) Menggunakan Metode 

Estimasi Generalized Least Square (GLS) pada Data Indeks Harga 

Konsumen (IHK) di Kota Cilacap, Purwokerto dan Kudus Provinsi Jawa 

Tengah Tahun 2020-2022 
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Anindya Hestyning Sekar 
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Analisis regresi adalah salah satu metode statistik yang tunjuannya untuk 

menganalisis pengaruh satu atau lebih variabel independent (𝑋) terhadap suatu 

variabel dependent (𝑌). Salah satu contohnya yaitu model regresi multivariat, 

dimana dalam pemodelannya sering menggunakan data panel. Data panel 

merupakan gabungan dari data cross-section dan data time-series. Akan tetapi, 

dalam model multivariat data yang digunakan sering kali melanggar uji asumsi 

klasik, seperti adanya autokorelasi. Hal ini dapat diselesaikan menggunakan model 

regresi linier yang dikenal sebagai Seemingly Unrelated Regression (SUR). Model 

SUR memiliki nilai parameter sendiri dan tampak seperti setiap persamaan tidak 

berhubungan (Seemingly Unrelated), akan tetapi antar persamaan tersebut terjadi 

kaitan satu sama lainnya yaitu terdapat korelasi kesebayaan antar galat yang dapat 

diselesaikan dengan metode Generalized Least Square (GLS). Penelitian ini 

bertujuan untuk melakukan pemodelan SUR dengan metode GLS pada nilai Indeks 

Harga Konsumen (IHK) di Kota Cilacap, Purwokerto dan Kudus tahun 2020-2022 

dengan memperhatikan faktor-faktor yang berpengaruh terhadap IHK, yaitu 

Komoditi Makanan, Komoditi Kesehatan dan Komoditi Transportasi. Ketiga 

komoditi tersebut berkontribusi yang cukup besar yaitu dengan model SUR 

menghasilkan koefisien determinasi (𝑅2) sebesar 99.14% terhadap IHK di Kota 

Cilacap, Purwokerto dan Kudus tahun 2020-2022.  

 

Kata Kunci : Generalized Least Square (GLS), Indeks Harga Konsumen (IHK), 

Ordinary Least Square (OLS), Seemingly Unrelated Regression (SUR). 
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ABSTRACT 
 

Application of Seemingly Unrelated Regression (SUR) Using the Generalized 

Least Square (GLS) Estimation Method on Consumer Price Index (CPI) 

Data in Cilacap, Purwokerto and Kudus, Districts of Central Java Province 

in 2020-2022 

 

Oleh 

Anindya Hestyning Sekar 

20106010015 

 

Regression analysis is a statistical method that aims to analyze the effect of 

one or more independent variables (X) on a dependent variable (Y). One example 

is the multivariate regression model, which in its modeling often uses panel data. 

Panel data is a combination of cross-section data and time-series data. However, in 

multivariate models the data used often violates classical assumption tests, such as 

autocorrelation. This can be solved using a linear regression model known as 

Seemingly Unrelated Regression (SUR). The SUR model has its own parameter 

values and it looks like each equation is Seemingly Unrelated, but between the 

equations there is a correlation between errors that can be solved by the Generalized 

Least Square (GLS) method. This study aims to conduct SUR modeling with the 

GLS method on the value of the Consumer Price Index (CPI) in the Cilacap, 

Purwokerto and Kudus Cities in 2020-2022 by considering the factors that affect 

the CPI, namely the Food Commodity, the Health Commodity and the 

Transportation Commodity. The three commodities contribute quite a lot, namely 

the SUR model produces a coefficient of determination (𝑅2) of 99.14% on the CPI 

in the cities of Cilacap, Purwokerto and Kudus in 2020-2022. 

 

Keywords: Generalized Least Square (GLS), Consumer Price Index (CPI), 

Ordinary Least Square (OLS), Seemingly Unrelated Regression (SUR).  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Stastistik secara etimologis berasal dari kata status (bahasa Latin) yang 

mempunyai arti sama dengan kata staat (bahasa Belanda) atau kata state (bahasa 

Inggris), yang mana mempunyai arti dalam bahasa Indonesia yaitu negara. Selain 

itu, kata statistika jika dilihat dari bahasa Latin modern, yaitu “statisticum 

collegium” yang mempunyai arti dewan negara, serta dalam bahasa Italia yaitu 

“statista” yang berarti politikus atau negarawan. Hal ini dikarenakan pada sekitar 

abad ke-17 awalnya statistika digunakan sebagai cara berhitung dalam membantu 

pemerintah untuk mengetahui jumlah warganya dan kekayaan dalam menarik pajak 

atau berperang. Oleh karena itu, pada awalnya statistika dikenal sebagai kegiatan 

analisis data kenegaraan (Supandi, 2020).  

Statistika sudah berkembang sehingga menjadi sebuah disiplin ilmu 

pengetahuan yang mana berhubungan dengan cara mengumpulkan data, yang 

kemudian diolah sehingga dapat dianalisis, yang selanjutnya diperoleh kesimpulan 

sampai pada pembuatan keputusan (Habiby, 2017). Menurut Ating Somantri dan 

Sambas Ali Muhibbin (2014: 17) dalam bukunya Habiby (2017), statistika adalah 

ilmu yang mempelajari cara mengumpulkan, mengolah, menganalisis, dan 

menafsirkan data untuk menghasilkan data yang baik dan akurat. Statistika 

dibedakan menjadi dua jenis, yaitu statistika deskriptif dan statistika inferensia. 

Statistika inferensia sendiri dapat dibedakan menjadi dua, yaitu statistik parametrik 

dan non-parametrik. 

Statistika deskriptif biasa digunakan dalam menggambarkan statistik dari hasil 

suatu penelitian. Akan tetapi, tidak digunakan dalam pengambilan keputusan atau 

kesimpulan secara generalisasi (luas). Sedangkan, statistik inferensia merupakan 

statistik yang biasanya digunakan untuk menganalisis data sampel yang hasilnya 

akan digeneralisasikan atau diinferensikan ke populasi yang berasal dari sampel 

tersebut. Oleh karena itu, teknik korelasi dan regresi mempunyai peranan dalam 

statistik inferensia. 
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Secara luas (umum), analisis regresi dibedakan menjadi 3, diantaranya adalah 

analisis regresi parametrik, non-parametrik, dan semiparametrik. Analisis regresi 

merupakan bagian dari statistika inferensia, dan juga merupakan cabang statistika 

yang berkaitan dengan membuat inferensi atau penarikan kesimpulan tentang suatu 

populasi berdasarkan sampel data yang sudah dikumpulkan sebelumnya. Analisis 

regresi dikenalkan untuk pertama kalinya oleh Sir Francis Galton (1822-1911) 

tepatnya tahun 1877, sebagai metode statistika dalam proses analisis data. 

Penelitiannya mengenai hubungan antara tinggi badan ayah dengan anaknya, yang 

kemudian penelitian tersebut disempurnakan oleh Karl Pearson. Analisis regresi 

sering sekali digunakan dalam menganalisis pengaruh suatu variabel bebas (𝑋) 

terhadap variabel respon (𝑌) (Susanti, Sukmawaty, & Salam, 2019).  

Analisis regresi linier merupakan bagian dari metode statistika untuk 

mengetahui atau mengidentifikasi hubungan antara variabel bebas (independen) 

yang terdiri dari satu atau lebih dengan variabel terikat (dependen). Analisis regresi 

linier biasanya menggunakan metode Ordinary Least Square (OLS) untuk 

mengestimasi parameternya dengan tujuan meminimumkan jumlah kuadrat galat 

(residual). Estimasi parameter yang diperoleh akan bersifat Best Linier Unbiased 

Estimate (BLUE) apabila seluruh komponen atau galat memenuhi uji asumsi klasik. 

Ini termasuk dari homoskedastisitas, normalitas, non-autokorelasi, dan non-

multikolinearitas.  

Menurut Racher tahun 2001, ada tiga jenis model regresi linier berdasarkan 

jumlah variabelnya, yaitu model regresi linier sederhana, model regresi linier ganda 

dan model regresi linier multivariat ganda (Muflichah, 2012). Model regresi linier 

multivariat ganda terdiri dari sejumlah variabel dependen dan variabel independen. 

Model regresi multivariat juga sering digunakan untuk memodelkan regresi pada 

data panel. Data panel merupakan gabungan dari data cross-section dan time series. 

Akan tetapi residual dalam regresi multivariat menggunakan data panel seringkali 

terjadi autokorelasi maka estimasi dengan metode OLS tidak lagi efektif. Sehingga 

untuk memodelkan persamaan yang terdiri lebih dari satu persamaan dan 

teridentifikasi adanya autokorelasi maka dapat diselesaikan dengan model regresi 
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linier yang disebut dengan Seemingly Unrelated Regression (SUR) daripada 

menggunakan regresi data panel.  

Penggunaan SUR disarankan ketika terdapat alasan yang kuat untuk 

menganggap bahwa terdapat ketergantungan antar-persamaan (korelasi 

kesebayaan). Jika persamaan regresi sepenuhnya independen, pendekatan dengan 

multiple regression biasa sudah cukup efektif. Adapun keunggulan model SUR 

dibandingkan dengan persamaan multiple regression diantaranya, efisiensi estimasi 

yang lebih tinggi, penanganan korelasi residual antar-persamaan, penanganan 

heteroskedastisitas antar-persamaan, pengujian bersama atau serentak, dan 

penanganan endogenitas. 

Model SUR diperkenalkan pada tahun 1962 oleh Arnold Zellner, dimana model 

ini merupakan perkembangan dari model regresi linier. Pada model ini terdiri lebih 

dari satu persamaan regresi. Model Seemingly Unrelated Regression (SUR) ini 

termasuk bagian dari regresi multivariat. Model Seemingly Unrelated Regression 

(SUR) dapat diestimasi menggunakan lebih dari satu metode, yaitu Metode 

Maximum Likelihood, Generalized Least Square (GLS), dan Feasible Generalized 

Least Square (FGLS). Pada model SUR masing-masing persamaan mempunyai 

nilai parameter yang berbeda sehingga tampak bahwa setiap persamaan tidak 

berhubungan (Seemingly Unrelated) (Yulianto, Sugiman, & Agoestanto, 2018).  

Model SUR mempunyai kelebihan dalam mengestimasi parameter, pada model 

SUR menghasilkan estimasi yang lebih efektif/efisien dikarenakan estimasi 

parameter dilakukan secara bersamaan dan mempertimbangkan adanya korelasi 

error contemporaneous atau korelasi kesebayaan dalam perhitungannya. Korelasi 

ini akan terjadi apabila pada unit waktu yang sama terdapat korelasi antar galat pada 

setiap persamaan yang berbeda. Hal ini yang menjadi penyebab koefisien yang 

seharusnya signifikan tidak dapat ditangkap oleh estimasi pada metode OLS yang 

ada pada regresi linier klasik (Dwiningsih, 2012). Sehingga dengan memodelkan 

SUR menggunakan metode GLS adalah langkah yang tepat, karena GLS dapat 

mengatasi heteroskdedastisitas dan autokorelasi. Dengan metode Generalized Least 

Square (GLS) dapat menghasilkan parameter yang lebih baik dan efisien. 
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Indonesia terdiri dari berbagai pulau, salah satunya yaitu Pulau Jawa yang 

didalamnya terdapat banyak penduduknya. Pulau Jawa terdapat beberapa provinsi 

salah satunya yaitu provinsi Jawa Tengah. Mayoritas penduduknya bermata 

pencaharian sebagai petani. Sehingga sebagian besar masyarakatnya memperoleh 

sumber ekonominya dari hasil pertanian. Sektor pertanian merupakan sumber 

utama yang diperlukan dalam komoditi makanan pada data IHK. Indeks Harga 

Konsumen (IHK) termasuk salah satu bidang ekonomi yang dianggap penting, 

karena indeks harga digunakan untuk menghitung inflasi, yang mana digunakan 

pemerintah untuk mengetahui kondisi ekonomi dan kebijakan dalam mengambil 

keputusan. 

Indeks Harga Konsumen (IHK) merupakan salah satu indikator yang berperan 

penting untuk menentukan kondisi perekonomian sehingga dapat memberikan 

informasi tentang perkembangan harga suatu barang atau jasa yang dikonsumsi 

masyarakat di suatu wilayah (Wanto & Windarto, 2017). IHK ini juga dapat 

menggambarkan suatu laju inflasi maupun deflasi. Inflasi adalah perubahan IHK, 

yaitu terjadinya kenaikan harga barang/jasa yang dikonsumsi oleh masyarakat. 

Sebaliknya, deflasi adalah perubahan IHK yang mengalami penurunan harga 

barang/jasa yang dikonsumsi oleh masyarakat. 

Dimulai sejak bulan Januari tahun 2020, IHK di Indonesia dihitung 

berdasarkan hasil dari Survei Biaya Hidup (SBH) 2018. Di Jawa Tengah terdapat 

enam kota yang menyelenggarakan SBH diantaranya ada Kota Cilacap, 

Purwokerto, dan Kudus. Pada provinsi ini jumlah paket komoditas IHK 2018=100, 

yaitu berada pada interval 306-408. Secara rinci pada Kota Cilacap terdiri dari 306 

barang/jasa, Kota Purwokerto terdiri dari 364 barang/jasa, dan Kota Kudus terdiri 

dari 314 barang/jasa (Badan Pusat Statistik, 2020). Dari banyaknya jenis komoditas 

pada penelitian ini digunakan tiga jenis komoditas diantaranya Makanan, Minuman 

dan Tembakau (kelompok pertama), Kesehatan (kelompok kedua) dan Transportasi 

(kelompok ketiga). 

Pada tahun 2020, kelompok pertama pada provinsi Jawa Tengah sangat 

berfluktuasi, secara rinci terdiri dari enam inflasi dan enam deflasi. Kelompok 
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kedua mengalami sebelas kali inflasi dan 1 kali deflasi. Dan pada kelompok ketiga 

mengalami enam kali inflasi dan 5 kali deflasi. Pada Tahun 2021, cukup 

berfluktuasi, yaitu terjadi tujuh kali inflasi dan lima kali deflasi pada kelompok 

pertama. Sedangkan pada kelompok dua, mengalami inflasi setiap bulannya. Dan 

pada kelompok tiga mengalami sembilan kali inflasi dan tiga kali deflasi. Terakhir 

pada tahun 2022, pada kelompok pertama terjadi delapan kali inflasi dan empat kali 

deflasi. Pada kelompok kedua, terjadi inflasi setiap bulannya. Dan pada kelompok 

ketiga, terdiri dari sebelas kali inflasi dan satu kali deflasi. 

Pada tahun 2020, provinsi Jawa Tengah mengalami inflasi sebesar 0,18%, 

dengan IHK sebesar 105,03. Dimana inflasi tertinggi terjadi di Kota Cilacap dan 

Purwokerto masing-masing mengalami inflasi sebesar 0,39% dengan IHK masing-

masing sebesar 103,89 dan 104,52. Sedangkan Kota Kudus mengalami inflasi 

sebesar 0,24% dengan IHK sebesar 104,22. Adapun penyebab utama inflasi di 

Provinsi Jawa Tengah pada bulan November Tahun 2020 yaitu naiknya harga telur 

ayam ras, cabai merah, bawang merah, dan jeruk. Dan yang menjadi penghambat 

utama inflasi yaitu turunnya harga angkutan udara, emas perhiasan, tarif listrik, 

papaya dan apel (Badan Pusat Statistik, 2020). Sehingga saya mengambil judul 

“Penerapan Seemingly Unrelated Regression (SUR) Menggunakan Metode 

Estimasi Generalized Least Square (GLS) pada Data Indeks Harga Konsumen 

(IHK) di Kota Cilacap, Purwokerto dan Kudus Provinsi Jawa Tengah Tahun 2020-

2022”. 

 

1.2. Batasan Masalah 

Pembatasan masalah digunakan untuk pedoman dalam pengambilan 

kesimpulan dan supaya tidak terjadi penyimpangan atau pelebaran pokok masalah 

yang sudah direncanakan dari awal. Adapun beberapa batasan masalah yang 

dilakukan pada penelitian ini sebagai berikut: 

1. Analisis Deskriptif Data, yang terdiri dari nilai minimal dan maksimal, 

kuartil 1 dan 3, median, dan rata-rata (mean). 
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2. Identifikasi Estimasi Parameter dengan metode Ordinary Least Square 

(OLS) 

3. Identifikasi Asumsi-asumsi klasik, yang terdiri dari, Uji Normalitas, Uji 

Autokorelasi, Uji Heteroskedastisitas, dan Uji Multikolinearitas. 

4. Identifikasi Korelasi Kesebayaan, dengan metode Lagrange Multiplier 

(LM). 

5. Pemodelan Seemingly Unrelated Regression (SUR) dengan menggunakan 

metode Generalized Least Square (GLS). 

6. Software yang digunakan dalam penelitian ini adalah Microsoft Excel 2021 

dan R Studio 4.2.3. 

 

1.3. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang dan batasan masalah yang diuraikan sebelumnya, 

maka dapat dibuat rumusan masalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana langkah-langkah dalam estimasi model Seemingly Unrelated 

Regression (SUR) dengan metode Generalized Least Square (GLS)? 

2. Bagaimana hasil analisis deskriptif statistika pada data Indek Harga 

Konsumen (IHK) di Kota Cilacap, Purwokerto dan Kudus Provinsi Jawa 

Tengah pada Tahun 2020-2022? 

3. Bagaimana hasil pemodelan Seemingly Unrelated Regression (SUR) 

dengan metode GLS pada data pada data Indek Harga Konsumen (IHK) di 

Kota Cilacap, Purwokerto dan Kudus Provinsi Jawa Tengah pada Tahun 

2020-2022? 

4. Apa saja faktor-faktor yang dapat mempengaruhi data Indek Harga 

Konsumen (IHK) di Kota Cilacap, Purwokerto dan Kudus Provinsi Jawa 

Tengah pada Tahun 2020-2022? 

 

1.4. Tujuan Penelitian 

Tujuan dilakukannya penelitian ini adalah untuk memenuhi salah satu syarat 

dalam mencapai derajat Strata 1 Program Studi Matematika, Fakultas Sains dan 
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Teknologi, UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta, berdasarkan latar belakang dan 

rumusan masalah yang telah dijelaskan, adapun tujuan yang akan dicapai peneliti 

diantaranya, sebagai berikut: 

1. Untuk mengetahui atau mempelajari langkah-langkah dalam pemodelan 

Seemingly Unrelated Regression (SUR) dengan metode Generalized Least 

Square (GLS) 

2. Untuk mengetahui hasil analisis statistika deskriptif pada pada data Indek 

Harga Konsumen (IHK) di Kota Cilacap, Purwokerto dan Kudus Provinsi 

Jawa Tengah pada Tahun 2020-2022 

3. Untuk memperoleh hasil pemodelan Seemingly Unrelated Regression 

(SUR) dengan metode GLS pada data pada data Indek Harga Konsumen 

(IHK) di Kota Cilacap, Purwokerto dan Kudus Provinsi Jawa Tengah pada 

Tahun 2020-2022 

4. Untuk mengetahui faktor-faktor apa saja yang dapat mempengaruhi pada 

data Indek Harga Konsumen (IHK) di Kota Cilacap, Purwokerto dan Kudus 

Provinsi Jawa Tengah pada Tahun 2020-2022 

 

1.5. Manfaat Penelitian 

Manfaat yang diperoleh dari penelitian ini diantaranya sebagai berikut: 

1. Bagi penulis, mendapatkan pengetahuan tentang estimasi model Seemingly 

Unrelated Regression (SUR) dengan metode Generalized Least Square 

(GLS) hingga memperoleh hasil pemodelan yang sesuai. Serta dapat 

menerapkan teori-teori yang didapat selama menjadi mahasiswa hingga 

terjadinya penelitian ini. 

2. Bagi perpustakaan Universitas Islam Negeri (UIN) Sunan Kalijaga 

Yogyakarta, dapat memberikan karya atau referensi yang bermanfaat dalam 

bidang matematika, khususnya statistika mengenai estimasi model 

Seemingly Unrelated Regression (SUR) dengan metode Generalized Least 

Square (GLS), dan juga dapat dijadikan sarana pengembangan wawasan 

keilmuan dan menambah atau memperkaya perpustakaan. 
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3. Bagi pembaca, mampu memberikan gambaran dan juga menambah ilmu 

pengetahun yang bermanfaat tentang estimasi model Seemingly Unrelated 

Regression (SUR) dengan metode Generalized Least Square (GLS) yang 

dapat dikembangkan ke tingkat yang lebih lanjut. 

 

1.6. Tinjauan Pustaka 

Tinjauan pustaka pada penelitian ini bersumber dari buku, jurnal, majalah, 

skripsi, dan yang lainnya yang mempunyai relevansi dengan objek pembahasan. 

Adapun hasil penelitian sebelumnya, yang berkaitan dalam penelitian ini 

diantaranya adalah sebagai berikut: 

Penelitian yang dilakukan oleh (Suliyanto, 2008) dengan judul “Estimator 

Robust S pada Model Seemingly Unrelated Regression”. Pada penelitian ini, 

peneliti memperoleh hasil estimasi parameter pada data General Electric dan 

Westinghouse (1935-1954) menggunakan metode robust S pada model SUR. 

Estimasi robust S dalam mengestimasi parameter 𝛽 dan ∑ yang berturut-turut 

disimbolkan oleh 𝛽̂ dan ∑̂ yang diselesaikan menggunakan algoritma Ruppert 

termodifikasi. Pada metode ini, nilai estimasi awal 𝛽̂ yang digunakan diperoleh 

menggunakan metode Ordinary Least Square (OLS). Pada penelitian ini 

menggunakan program komputer dengan bahasa pemrograman yang tersedia di S-

Plus 2000. Sehingga diperoleh dua persamaan dengan nilai koefisien determinasi 

𝑅2 = 0,8802155. 

Penelitian selanjutnya, adalah penelitian dari (Yulianto, Sugiman, & 

Agoestanto, 2018), Universitas Negeri Semarang, berjudul “Estimasi Parameter 

Regresi Robust Model Seemingly Unrelated Regression (SUR) dengan Metode 

Generalized Least Square (GLS)”. Pada penelitian ini, peneliti mengambil studi 

kasus: laju inflasi deflasi bulanan tahun 2013-2016 pada beberapa kabupaten/kota 

Provinsi Jawa Tengah, yaitu Kota Salatiga, Kota Pekalongan, Kabupaten Rembang, 

dan Kabupaten Demak. Penelitian ini memeriksa estimasi parameter yang 

terdeteksi adanya pencilan dengan regresi robust LTS dan menemukan persamaan 

pada model Seemingly Unrelated Regression (SUR) dengan metode GLS. Model 
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regresi linier SUR adalah model yang terdiri lebih dari satu persamaan regresi yang 

menghasilkan persamaan yang lebih efisien. Peneliti pada penelitian ini 

menggunakan bantuan software Microsoft excel 2013, SPSS 26, dan SAS 9.1.3. 

Selanjutnya, penelitian yang dilakukan oleh (Fitrianti, 2018), Universitas Islam 

Indonesia yang berjudul “Estimasi Model Seemingly Unrelated Regression (SUR) 

pada Foreign Direct Investment (FDI) di Indonesia, Singapura, dan Filiphina”. 

Dalam penelitian ini parameter model SUR diestimasi dengan menggunakan 

metode feasible Generalized Least Square. Model Seemingly Unrelated Regression 

(SUR) merupakan sistem persamaan linier yang terdiri dari beberapa persamaan 

yang mana diantara persamaan tersebut terjadi adanya korelasi kesebayaan. Pada 

penelitian ini, untuk menguji korelasi kesebayaan antar galat digunakan uji 

Lagrange Multiplier. Pada penelitian ini FDI Indonesia dipengaruhi oleh variabel 

suku bunga, PDB, ekspor dan impor. FDI Singapura dipengaruhi oleh variabel 

ekspor dan impor. Terakhir, FDI Filipina dipengaruhi oleh variabel PDB. Dalam 

penelitian ini, model SUR menghasilkan koefisien determinasi yang lebih tinggi 

sebesar 90.73%. Penelitian ini menggunakan bantuan software Microsoft Excel 

2013, Software R studio 3.4.2., dan IBM SPSS 22. 

Penelitian ini dilakukan oleh (Widyaningsih, Susulawati, & Sumarjaya, 2014) 

dengan judul “Estimasi Model Seemingly Unrelated Regression (SUR) dengan 

Metode Generalized Least Square (GLS)”. Pada penelitian ini membahas tentang 

perbandingan model yang paling efektif antara metode Seemingly Unrelated 

Regression (SUR) GLS dan metode OLS. Untuk mengestimasi parameter regresi 

dapat disimpulkan bahwa yang dapat menghasilkan residual paling kecil adalah 

dengan menggunakan model SUR dibandingkan dari metode OLS. Sehingga 

diperoleh bahwa dengan menggunakan metode GLS (Generalized Least Square) 

adalah lebih efektif untuk menghasilkan residual yang paling kecil daripada metode 

OLS (Ordinary Least Square). 

Penelitian yang dilakukan oleh (Darsyah & Sara, 2016) yang berjudul 

“Seemingly Unrelated Regression pada Indeks Pembangunan Gender di Jawa 

Tengah”. Data yang digunakan pada penelitian ini merupakan data observasi 
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sekunder dengan unit observasi pada kabupaten/kota seluruh provinsi Jawa Tengah 

yang kemudian dianalisis dengan menggunakan metode Seemingly Unrelated 

Regression (SUR). Penelitian ini menghasilkan variabel yang dapat berpengaruh 

secara signifikan diantaranya, Angka Harapan Hidup (AHH), Angka Melek Huruf, 

dan Sumbangan Pendapatan untuk masing-masing gender, baik laki-laki maupun 

perempuan. Pada penelitian ini digunakan software R Studio, yang mana diperoleh 

hasil akhir nilai R-Square sebesar 96.0725% dan 96.4036%. 

Berdasarkan hasil dari beberapa penelitian sebelumnya, yang berkaitan dengan 

penelitian ini dapat dijelaskan secara ringkas pada tabel di bawah ini: 

Tabel 1. 1. Tinjauan Pustaka 

No Peneliti Metode 
Alat 

Evaluasi 
Studi Kasus 

1 
Suliyanto 

(2008) 

Metode robust S 

pada model SUR 

untuk mendapatkan 

hasil estimasi 

parameter 

S Plus 2000 

 

Data General 

Electric dan 

Westinghouse 

(1935-1954) 

 

 

2 Dimas Arif 

Yulianto 

(2018) 

Metode robust 

Estimasi-LTS dan 

model Seemingly 

Unrelated 

Regression (SUR) 

dengan Metode 

Generalized Least 

Square (GLS) 

Software 

Microsoft 

excel 2013, 

SPSS 26, 

dan SAS 

9.1.3. 

Laju inflasi deflasi 

perbulan dari tahun 

2013-2016 pada 

kota dan kabupaten 

di Provinsi Jawa 

Tengah, yaitu Kota 

Salatiga, Kota 

Pekalongan, 

Kabupaten 

Rembang, dan 

Kabupaten Demak 
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No Peneliti Metode 
Alat 

Evaluasi 
Studi Kasus 

3 Rifa Fitrianti 

(2018) 

Digunakan metode 

feasible Generalized 

Least Square dalam 

mengestimasi 

parameter model 

SUR 

Software 

Microsoft 

Excel 2013, 

IBM SPSS 

22, dan 

Software R 

studio 3.4.2. 

FDI Indonesia, 

Singapura, dan 

Filipina 

4 Ade 

Widyaningsih, 

Made 

Susilawati, I 

Wayan 

Sumarjaya 

(2014) 

Seemingly Unrelated 

Regression (SUR) 

metode GLS dengan 

metode OLS 

(Ordinary Least 

Square) 

Program 

SAS 9. 

Data mengenai 

permintaan bensin 

dunia dari beberapa 

negara yang 

tergabung dalam 

OECD 

5 

Moh. Yamin 

Darsyah dan 

Devi 

Sumayya Sara 

(2016) 

Menggunakan 

pendekatan 

Seemingly Unrelated 

Regression (SUR) 

Software R 

studio 

Data nilai Indeks 

Pembangunan 

Gender di Provinsi 

Jawa Tengah, yang 

diperoleh dari BPS 

6 

Anindya 

Hestyning 

Sekar (2024) 

Estimasi persamaan 

model Seemingly 

Unrelated 

Regression (SUR) 

dengan Metode 

Generalized Least 

Square (GLS) 

Software 

Microsoft 

Excel 2021 

dan 

Software R 

studio 4.2.3. 

Data Indeks Harga 

Konsumen (IHK) 

di Kota Cilacap, 

Purwokerto dan 

Kudus Jawa 

Tengah, yang 

diperoleh dari data 

BPS. 

 

 



12 
 

 
 

1.7. Sistematika Penulisan 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab pendahuluan ini membahas mengenai latar belakang masalah, 

batasan masalah, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, tinjauan 

pustaka yang berisi penelitian-penelitian terdahulu, serta sistematika penulisan. 

BAB II LANDASAN TEORI 

Pada bab ini membahas berbagai teori yang membantu dalam penulisan 

skripsi, yang mencakup jenis-jenis data, variabel acak, distribusi probabilitas, 

matriks dan operasi matriks, variansi dan kovariansi, analisis regresi linier, 

Ordinary Least Square (OLS), koefisien determinasi (𝑅2), uji asumsi klasik, uji 

hipotesis, Generalized Least Square (GLS), Lagrange Multiplier, dan Indeks Harga 

Konsumen (IHK). 

BAB III METODE PENELITIAN 

Bab ini akan membahas berbagai penjelasan tentang proses penelitian. 

Ini termasuk jenis data dan sumbernya, metode pengumpulan data, populasi dan 

sampel, variabel penelitian, model persamaan SUR, metode penelitian, metode 

analisis data, dan flowchart. 

BAB IV PEMBAHASAN 

Bab ini memberikan penjelasan tentang, estimasi parameter 𝛽 dengan 

OLS (Ordinary Least Square), uji asumsi klasik, korelasi kesebayaan, uji 

homogenitas, Seemingly Unrelated Regression (SUR), asumsi model SUR, estimasi 

parameter 𝛽 dengan Generalized Least Square (GLS), dan analisis Generalized 

Least Square (GLS) model SUR. 

BAB V STUDI KASUS 

Bab ini memberikan pembahasan  mengenai analisis deskripsi data, 

estimasi regresi linier dengan metode OLS, uji asumsi klasik yang terdapat empat 

uji, pengujian korelasi kesebayaan, dan model SUR dengan metode GLS. 
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BAB VI: PENUTUP 

Bab penutup ini berisi kesimpulan berdasarkan pembahasan pada bab 

sebelumnya. Selain kesimpulan ada juga saran yang mana ditulis peneliti 

berdasarkan kekurangan dari hasil penelitian yang sudah dilakukan. 
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BAB VI 

PENUTUP 
 

6.1. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dipaparkan oleh penulis pada bab 

sebelumnya mengenai Semingly Unrelated Regression (SUR) dengan Metode 

Generalized Least Square (GLS) pada data yang telah dikemukakan pada penelitian 

ini, maka dapat ditarik kesimpulan sebagai berikut: 

1. Terdapat 8 langkah analisis Semingly Unrelated Regression (SUR) dengan 

Metode Generalized Least Square (GLS) yang dilakukan pada penelitian ini 

yaitu mengimpun data Indeks Harga Konsumen IHK di Kota Cilacap, 

Purwokerto dan Kudus pada tahun 2020-2022 yang diperoleh dari website 

Badan Pusat Statistik (BPS), lalu membagi data sesuai variabelnya, yaitu 

variabel dependen dan variabel independen, kemudian melakukan analisis 

deskriptif data, membuat pemodelan regresi dengan metode OLS, lalu 

dilakukan uji asumsi klasik, selanjutnya uji korelasi kesebayaan, membuat 

pemodelan SUR dengan metode GLS, dan yang terakhir melakukan 

interpretasi model.  

2. Analisis deskriptif data Indeks Harga Konsumen (IHK) untuk ketiga kota 

tersebut yaitu Kota Cilacap terdiri dari nilai minimal, quartil 1, mean, 

median, quartil 3, dan nilai maksimal adalah sebagai berikut: 

 Min Quartil 1 Med Mean  Quartil 3 Maks 

Cilacap 102.5 103.6 104.8 106.4 108.7 113.4 

Purwokerto 103.2 104.4 105.6 107.1 109.2 114.1 

Kudus 103.4 104 105.3 106.6 108.4 113.1 

 

3. Pemodelan SUR dengan menggunakan metode GLS pada ketiga kota 

tersebut, yaitu Kota Cilacap, Kota Purwokerto dan Kota Kudus 

menghasilkan model sebagai berikut: 
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𝑌1 = 13.4272210 + 0.3971621 X11 + 0.2304554 X12 + 0.2347744 X13 

𝑌2 = −22.8520210 + 0.3443982 X21 + 0.6718339 X22 + 0.2010325 X23 

𝑌3 = 30.3842078 + 0.2960895 X31 + 0.1962549 X32 + 0.2154429 X33 

Yang mana pada persamaan 𝑌1 menunjukkan hasil pemodelan pada data 

IHK Kota Cilacap, persamaan 𝑌2 menunjukkan hasil pemodelan data IHK 

Kota Purwokerto, dan terakhir persamaan 𝑌3 menunjukkan hasil pemodelan 

data IHK Kota Kudus 

4. Faktor-faktor yang mempengaruhi data Indeks Harga Konsumen (IHK) 

Kota Cilacap, Kota Purwokerto dan Kota Kudus adalah sama dimana 

variabel yang masuk dalam penelitian yaitu variabel Komoditi Makanan, 

Kesehatan dan Transportasi seluruhnya sama-sama mempengaruhi Indeks 

Harga Konsumen di ketiga kota tersebut. Koefisien determinasi yang lebih 

tinggi yaitu sebesar 99.14% dicapai dengan menggunakan model SUR, 

metode GLS. 

 

6.2. Saran 

Pada penelitian ini, peneliti menganalisis pemodelan SUR metode GLS dengan 

tiga persamaan. untuk penelitian selanjutnya dapat dikembangkan dengan 

menggunakan metode estimasi lainnya yang ada pada SUR. Dapat juga dengan 

mengembangkan studi kasusnya bisa dengan menambahkan variabelnya, atau 

bahkan mengubah. Selain itu juga dapat mencoba untuk menggabungkannya 

dengan analisis regresi Robust atau yang lainnya. 
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