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Abstrak 

 

Penelitian ini bertujuan untuk 1) mengembangkan produk BIOCOM 

(Biology Comic) berbasis flipbook pada materi pokok bioteknologi sebagai 

media pembelajaran peserta didik Kelas X SMA/MA, 2) mengetahui kualitas 

BIOCOM (Biology Comic) berbasis flipbook pada materi bioteknologi sebagai 

media pembelajaran peserta didik Kelas X SMA/MA. Penelitian 

pengembangan ini menggunakan model ADDIE yang terdiri dari tahap 

Analyze, Design, Development, Implementation, dan Evaluation. Penelitian ini 

hanya sampai pada tahap Development saja. Selanjutnya dilakukan uji kualitas 

oleh ahli media, ahli materi, peer-reviewer dan reviewer serta respon peserta 

didik menggunakan angket kuesioner. Data yang diperoleh diubah menjadi 

data deskriptif kualitatif dan kuantitatif. Hasil penilaian kualitas produk 

Biology Comic oleh ahli materi sebesar 84.81%, ahli media sebesar 85.33%, 

peer-reviewer sebesar 98%, dan reviewer sebesar 99%. Hasil akhir 

menunjukkan persentase sebesar 91.97% dengan kriteria “Sangat Baik”. Pada 

respon peserta didik, hasil akhir menunjukan persentase 87.63% menunjukkan 

kriteria “Sangat Setuju”. Berdasarkan hasil yang diperoleh produk Biology 

Comic berbasis flipbook memiliki kategori “Sangat Baik” dan “Sangat Setuju” 

serta layak digunakan sebagai media pembelajaran pada materi bioteknologi 

untuk kelas X SMA/MA. 

 

Kata Kunci: e-comic, biology comic, bioteknologi  
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DEVELOPMENT OF FLIPBOOK-BASED BIOCOM (BIOLOGY 

COMIC) ON BIOTECHNOLOGY MATERIAL AS A LEARNING 

MEDIA FOR CLASS X SMA /MA STUDENTS 

 

Luthfiah Khairunnida’ 

20104070021 

 

ABSTRACT 

        This study aims to 1) develop flipbook-based BIOCOM (Biology Comic) 

on biotechnology material as a learning medium for Class X SMA / MA 

students, 2) determine the quality of flipbook-based BIOCOM (Biology 

Comic) on biotechnology material as a learning medium for Class X SMA / 

MA students. This study uses the ADDIE development model which consists 

of the Analyze, Design, Development, Implementation, and Evaluation stages. 

However, in this study only up to the Development stage only. Furthermore, 

the quality test was carried out by expert validators, peer-reviewers and 

reviewers as well as student responses using questionnaires. The data obtained 

is converted into qualitative and quantitative descriptive data. The results of 

the Biology Comic product quality assessment by material experts were 

84.81%, media experts were 85.33%, peer-reviewers were 98%, and reviewers 

were 99%. The final result shows a percentage of 91.97% with the criteria 

“Very Good”. In the response of students, the final results showed a 

percentage of 87.63% showing the criteria “Strongly Agree”. Based on the 

results obtained, the flipbook-based Biology Comic product has a “Very 

Good” and “Strongly Agree” category and is suitable for use as a learning 

media on biotechnology material for class X SMA / MA. 

 

Keywords: e-comic, biology comic, biotechnology  
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MOTTO 

 

Tidaklah mungkin bagi matahari mengejar bulan dan malam pun tidak dapat 

mendahului siang. Masing-masing beredar pada garis edarnya (Q.S 36:40). 

 

Jangan khawatir berlebihan terhadap sesuatu yang belum dicapai, teruslah 

berusaha dengan tulus, murni dan sabar. Allah akan memberikan yang terbaik 

menurut-Nya, bukan menurut kita (-Nouman Ali Khan-). 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

A. Latar Belakang 

Kurikulum berperan penting dalam mencapai tujuan 

pendidikan, meliputi perencanaan yang terstruktur terkait aktivitas 

belajar, metode pembelajaran yang relevan, serta kriteria evaluasi 

kemajuan peserta didik. (Ria Sitorus et al., 2023:328). Dalam 

penerapan kurikulum merdeka di lingkungan sekolah, banyak guru 

mengalami kesulitan dalam menyesuaikan diri dengan konsep 

kurikulum merdeka. Sebagian besar dikarenakan keterbatasan fasilitas 

dan teknologi yang belum sepenuhnya mendukung efektivitas dan 

efisiensi kegiatan belajar-mengajar bagi para pendidik (Baharuddin, 

2021:195-205).  

Guru memiliki peran strategis dalam penyampaian materi di 

sekolah dan harus menjadi pionir dalam pemanfaatan teknologi 

informasi komunikasi (TIK) dalam proses pendidikan (Hidayat dan 

Abdillah, 2019: 309).  Salah satu hasil dari integrasi teknologi 

informasi dalam konteks pendidikan adalah munculnya e-learning, 

atau pembelajaran elektronik. E-learning merupakan suatu sistem 

pendidikan yang menggunakan aplikasi elektronik untuk mendukung 

proses pengajaran dan pembelajaran melalui jaringan internet, 

komputer, atau perangkat komputer mandiri (Ariyono et al, 2019:52). 

Sesuai dengan penelitian yang dilakukan Novita pada tahun 2021, 
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solusi atas kesulitan pembelajaran terletak pada penggunaan media 

pembelajaran alternatif, seperti multimedia e-learning.  

Media pembelajaran alternatif e-learning merupakan media 

pembelajaran yang efektif, efisien, dan praktis yang berarti media ini 

sesuai, mudah diakses kapan saja, dan dimana saja (Sudarmoyo, 

2020:72). Salah satu media alternatif tersebut yaitu e-komik, sebuah 

media visual yang mampu menyampaikan pesan secara ringan dan 

menarik. Komik memiliki keunggulan dalam penyajian alur cerita 

yang menarik dan mudah diingat (Alawiah et al., 2023:1-2). Tingkat 

kesulitan yang dihadapi oleh peserta didik dalam memahami materi 

biologi sebagian besar disebabkan oleh sifat abstrak dari sebuah materi 

(Zulpadly, 2016:247). Penggunaan media pembelajaran e-comic dapat 

membantu proses pembelajaran dimana peserta didik dapat 

mengilustrasikan sebuah materi yang abstrak tersebut. Penyampaian 

pesan dalam e-comic disampaikan melalui karakter-karakter yang 

diilustrasikan dalam gambar-gambar sederhana dan mudah dipahami 

secara cepat. Studi lain menegaskan bahwa komik berbasis elektronik 

dapat menjadi media pembelajaran yang menyenangkan dan 

menghindari kejenuhan dalam proses belajar (Syaferi et al., 2022: 6). 

Berdasarkan wawancara dengan guru biologi MAN 2 Bantul, 

penggunaan media pembelajaran dengan penjelasan ilustrasi untuk 

mendukung suatu materi belum maksimal. Hal ini disebabkan karena 

penggunaan media pembelajaran menggunakan powerpoint (PPT) dan 

media cetak berupa buku paket, lembar kerja peserta didik (LKS) 
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minim akan gambar. Materi pada PPT dan LKS hampir sama hanya 

saja pada PPT terdapat tambahan beberapa ilustrasi gambar sedangkan 

pada LKS berisikan full text tanpa adanya dukungan gambar ilustrasi 

yang membuat peserta didik malas membaca. Pada proses 

pembelajaran berlangsung guru hanya menggunakan PPT dan LKS 

sebagai media pembelajaran. Penggunaan buku paket jarang 

digunakan dikarenakan keterbatasan jumlah buku yang tidak sesuai 

dengan jumlah peserta didik sehingga peserta didik hanya memiliki 

LKS untuk belajar mandiri.  

Pada dasarnya materi pembelajaran biologi perlu adanya 

penjelasan berupa teks dan media visual. Peserta didik seringkali 

mengalami kesulitan dalam memahami materi disebabkan oleh 

ketidaktersediaan penjelasan gambar yang memadai (Primadya et al., 

2020:46). Hal ini membuat media pembelajaran kurang efektif 

dikarenakan keterbatasan media pembelajaran cetak. Berdasarkan 

wawancara dengan peserta didik, lebih dari setengah peserta didik 

berminat dengan penggunan media pembelajaran berbasis teknologi.  

Hal tersebut guna mendukung efektivitas dan efisiensi kegiatan 

belajar-mengajar bagi para pendidik. Selain itu, untuk peserta didik 

digunakan belajar mandiri sehingga dapat meningkatkan minat belajar 

dan pemahaman peserta didik. 

Berdasarkan data dari wawancara dengan peserta didik kelas X 

MAN 2 Bantul, sebagian besar nilai ulangan harian peserta didik yang 

rendah pada pembelajaran biologi terdapat pada materi bioteknologi. 
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Dari perolehan nilai rata-rata peserta didik pada materi ini banyak yang 

belum mencapai nilai kriteria ketuntasan minimal (KKM) yaitu 69. 

Sesuai Badan Standar Nasional Pendidikan (BSNP) nilai KKM sebesar 

75. Permasalahan ini dikarenakan peserta didik merasa kesulitan 

dalam memahami materi tersebut. Berdasarkan data dari wawancara 

dengan guru biologi MAN 2 Bantul, adanya istilah-istilah asing yang 

baru seperti penjelasan bakteri-bakteri yang dimanfaatkan dalam 

penggunaan bioteknologi konvensional membuat peserta didik sulit 

mengeja dan menghafal istilah tersebut. Pada sub bab bioteknologi 

modern menjadi lebih kompleks. Hal ini dikarenakan penggunaan 

istilah asing lebih banyak dibandingkan pada materi bioteknologi 

konvensional. Selain itu, kegiatan praktikum jarang dilakukan 

dikarenakan fasilitas lab yang belum diperbaharui semenjak terjadinya 

covid-19.  

Pada kenyataanya materi bioteknologi ini membutuhkan 

pemahaman mendalam dan peserta didik dapat menerapkannya di 

kehidupan sehari-hari. Bioteknologi, pada dasarnya, merupakan ranah 

penerapan biosains dan teknologi yang mencakup penerapan praktis 

organisme hidup dalam konteks industri jasa dan pengelolaan 

lingkungan (Sutarno, 2016:23). Untuk itu perlu menghadirkan alat 

bantu yang dapat menunjang pemahaman peserta didik terhadap 

pembelajaran biologi yang kompleks dan tidak hanya sekadar 

menghafal saja.  



21 

 

21 

 

Berdasarkan latar belakang masalah yang telah diuraikan, salah 

satu upaya untuk mempermudah peserta didik dalam memahami 

materi bioteknologi dengan cara menciptakan proses pembelajaran 

yang menyenangkan serta tidak membosankan dengan 

mengembangkan media pembelajaran alternatif. Media pembelajaran 

ini dapat digunakan secara mandiri oleh peserta didik dan dapat 

diakses kapan saja dan dimana saja. Oleh karena itu, penulis tertarik 

untuk mengangkat permasalahan ini menjadi sebuah penelitian yang 

berjudul “Pengembangan BIOCOM (Biology Comic) Berbasis 

Flipbook Pada Materi Bioteknologi Sebagai Media Pembelajaran 

Peserta didik Kelas X SMA/MA”.  

B. Identifikasi Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah di atas, beberapa masalah 

yang teridentifikasi adalah sebagai berikut 

1. Media pembelajaran yang efektif digunakan pada proses 

pembelajaran masih terbatas. 

2. Peserta didik membutuhkan media pembelajaran alternatif 

berbasis elektronik yang efektif dan efisien. 

3. Keterbatasan ilustrasi materi pada media pembelajaran yang 

ada. 

4. Banyaknya penggunaan istilah asing sehingga peserta didik 

sulit memahami materi. 
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5. Kurangnya pemahaman serta penguasaan materi bioteknologi 

pada peserta didik kelas X ditandai oleh nilai ulangan harian 

yang masih dibawah KKM. 

C. Batasan Masalah 

Batasan dalam penelitian ini dibatasi pada permasalahan sebagai 

berikut:  

1. Subjek pada penelitian ini yaitu 1 ahli materi, 1 ahli media, 5 

peer-reviewer, 1 guru biologi dan peserta didik kelas X MAN 

2 Bantul. 

2. Objek pada penelitian ini yairu pengembangan media 

pembelajaran Biology Comic berbasis flipbook. Materi yang 

tercantum berdasarkan dari modul ajar materi bioteknologi di 

MAN 2 Bantul. Akan tetapi, tidak semua materi dicantumkan 

hanya beberapa materi yang disesuaikan capaian pembelajaran. 

D. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang dan identifikasi masalah yang telah 

dipaparkan, rumusan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai 

berikut: 

1. Bagaimana pengembangan BIOCOM (Biology Comic) 

Berbasis Flipbook Pada Materi Bioteknologi Sebagai Media 

Pembelajaran Peserta didik Kelas X SMA/MA?  

2. Bagaimana kualitas BIOCOM (Biology Comic) Berbasis 

Flipbook Pada Materi Bioteknologi Sebagai Media 

Pembelajaran Peserta didik Kelas X SMA/MA menurut ahli 
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materi, media, guru biologi, peer-reviewer dan peserta didik 

SMA kelas X? 

E. Tujuan Penelitian 

Berdasarkan rumusan masalah yang telah dipaparkan, tujuan 

dalam penelitian ini sebagai berikut: 

1. Mengetahui Pengembangan BIOCOM (Biology Comic) 

Berbasis Flipbook Pada Materi Bioteknologi Sebagai Media 

Pembelajaran Peserta didik Kelas X SMA/MA. 

2. Mengetahui kualitas BIOCOM (Biology Comic) Berbasis 

Flipbook Pada Materi Bioteknologi Sebagai Media 

Pembelajaran Peserta didik Kelas X SMA/MA menurut ahli 

materi, media, guru biologi, peer-reviewer dan peserta didik 

SMA kelas X. 

F. Spesifikasi Produk yang Dikembangkan 

Spesifikasi dari produk yang dikembangkan sebagai berikut: 

1. Produk dapat digunakan pada seluruh alat elektornik yang 

bersistem operasi pada Laptop, PC dan smartphone. 

2. Produk berupa elektronik yang ditranformasikan ke dalam 

flipbook yang dapat dioperasikan layaknya buku cetak.  

3. Produk dapat diakses melalui link sehingga dapat diakses 

kapan saja dan dimana saja. 

4. Produk dibuat menggunakan aplikasi ibis paint, sketchbook 

dan canva dengan ukuran kertas A4. 
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5. Produk terbagi menjadi empat bagian yaitu cover, pembuka, isi 

dan penutup. Pada bagian pembuka terdapat kompetensi yang 

berisi tujuan dan capaian pembelajaran serta pengenalan 

karakter. Bagian isi terdapat materi yang dikemas menjadi 

sebuah cerita terkait penerapan bioteknologi konvensional dan 

modern pada manusia. Dan yang terakhir bagian penutup 

berupa glosarium dan biodata penulis. 

G. Manfaat Penelitian 

Adapun penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat bagi 

peneliti, peserta didik, guru, dan sekolah. 

1. Manfaat bagi peneliti 

b. Menambah wawasan dan pengetahuan peneliti dalam 

mengembangkan produk ini. 

c. Peneliti dapat mengembangan sebuah produk e-komik 

berbasis flipbook dan mengasah skill tambahan yang dapat 

berguna bagi peneliti kedepannya. 

2. Manfaat bagi peserta didik 

a. Memfasilitasi proses pembelajaran dengan media yang 

menarik sehingga peserta didik tidak bosan ketika 

mempelajari materi. 

b. Membantu peserta didik dalam memahami konsep abstrak 

dengan visualiasi berdasarkan sebuah ilustrasi berupa 

gambar. 
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3. Manfaat bagi guru 

a. Mempermudah dan membantu guru dalam menyampaikan 

materi agar pembelajaran efektif dan efisien. 

b. Mendorong guru untuk lebih kreatif dan inovatif dalam 

mengembangkan media pembelajaran bagi peserta didik. 

4. Manfaat bagi sekolah 

a. Menambah koleksi media pembelajaran alternatif yang 

dapat dimanfaatkan dalam proses pembelajaran. 

b. Menjadikan sebuah acuan dalam mengembangkan produk 

media pembelajaran yang menarik dan terkini. 

H. Asumsi dan Keterbatasan Produk 

1. Asumsi pengembangan 

a. Media pembelajaran Biology Comic berbasis flipbook pada 

materi bioteknologi dapat digunakan untuk membantu 

pemahaman peserta didik terhadap materi penerapan 

bioteknologi konvensional dan modern yang dinilai abstrak 

dan sulit dalam penggambarannya. 

b. Media pembelajaran Biology Comic berbasis flipbook pada 

materi bioteknologi belum banyak dikembangkan. 

c. Ahli materi adalah dosen biologi yang memiliki 

pemahaman yang baik mengenai konsep pada materi 

bioteknologi. 
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d. Ahli media adalah dosen biologi yang memiliki 

pemahaman tentang kualitas media pembelajaran yang baik 

terutama pada media komik berbasis flipbook. 

e. Reviewer adalah guru biologi SMA/ MA memiliki 

pemahaman tentang konsep pembelajaran biologi terutama 

pada materi bioteknologi dan memahami kualitas media 

pembelajaran biologi comic berbasis flipbook.  

f. Peer reviewer adalah teman sejawat yang memiliki 

pemahaman mengenai kriteria media pembelajaran komik 

berbasis flipbook sehingga dapat dijadikan sebagai 

pertimbangan untuk mengembangkan media pembelajaran 

pada materi bioteknologi. 

2. Keterbatasan Produk 

a. Media pembelajaran biologi comic berbasis flipbook 

digunakan oleh peserta didik yang telah mendapatkan 

materi bioteknologi. 

b. Media pemberlajaran biologi comic berbasis flipbook berisi 

materi penerapan bioteknologi konvensional pada 

kehidupan sehari-hari seperti pembuatan tempe, youghrt, 

dan keju. 

c. Media pemberlajaran biologi comic berbasis flipbook berisi 

materi penerapan bioteknologi modern pada kehidupan 

manusia seperti kultur jaringan pada tumbuhan dan kloning 

pada hewan.  
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d. Media pemberlajaran biologi comic berbasis flipbook pada 

materi bioteknologi akan dinilai oleh dosen pembimbing, 

satu ahli media, satu ahli materi, dan satu guru biologi 

SMA/MA (reviewer). 

e. Media pembelajaran biologi comic berbasis flipbook pada 

materi bioteknologi akan diberi masukan oleh lima teman 

sejawat (peer reviewer). 

f. Media pembelajaran biologi comic berbasis flipbook pada 

materi bioteknologi akan direspon oleh 10-15 peserta didik 

SMA/MA. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

A. Kesimpulan 

Sesuai dengan hasil dan pembahasan penelitian pada bab 

sebelumnya, dapat diperoleh kesimpulan bahwa: 

1. Pengembangan BIOCOM (Biology Comic) Berbasis Flipbook 

Pada Materi Bioteknologi Sebagai Media Pembelajaran Peserta 

didik Kelas X SMA/MA berhasil dilakukan dengan baik. 

Penelitian ini menggunakan pengembangan model ADDIE yang 

terdiri dari beberapa tahapan. Tahapan tersebut diantaranya yaitu 

tahap Analyze, Design, Development, Implementation, dan 

Evaluation. Akan tetapi, pada penelitian ini tahap pengembangan 

hanya sampai pada tahap Development saja. 

2. Hasil penilaian kualitas produk Biology Comic oleh ahli materi 

sebesar sebesar 84.81%, ahli media sebesar 85.33%, hasil penilaian 

dari peer-reviewer sebesar 98%, dan hasil penilaian menurut guru 

biologi sebesar 99%. Hasil akhir menunjukkan persentase sebesar 

91.97% dengan kriteria “Sangat Baik”. Berdasarkan hasil kualitas 

yang diperoleh produk Biology Comic dapat dikatakan ideal dan 

layak digunakan sebagai media pembelajaran pada materi 

bioteknologi untuk kelas X SMA/MA. Pada respon peserta didik, 

hasil akhir menunjukan persentase 87.63% menunjukkan kriteria 

“Sangat Setuju”. Berdasarkan hasil yang diperoleh peserta didik 

sangat setuju apabila produk Biology Comic berbasis flipbook 
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digunakan sebaga media pembelajaran pada materi bioteknologi 

untuk kelas X SMA/MA. 

B. Saran 

Penelitian pengembangan ini menghasilkan media 

pembelajaran Biology Comic berbasis flipbook pada materi 

bioteknologi untuk kelas X SMA/MA. Sebagai langkah selanjutnya 

agar diperoleh media pembelajaran yang lebih berkualitas dari produk 

yang dikembangkan, peneliti memberikan saran sebagai berikut: 

1. Produk Biology Comic berbasis flipbook sebagai media 

pembelajaran pada materi bioteknologi untuk kelas X SMA/MA 

ini perlu dikembangkan lebih lanjut pada tahap implementasi dan 

evaluasi produk dalam proses pembelajaran di kelas untuk 

menguatkan kualitas produk Biology Comic. 

2. Menyempurnakan produk yang telah dikembangkan pada 

penelitian ini berdasarkan kekurangan produk tidak hanya dari segi 

kualitas produk tetapi juga kegunaan produk bagi peserta didik. 

3. Menyempurnakan kualitas produk berkolaborasi dengan seniman 

komik sehingga kualitas komik pendidikan dapat lebih menarik 

dari segi gambar, pewarnaan, alur cerita, dan pengemasan komik. 
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