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Pengembangan E-Modul Biologi Terintegrasi Nilai Keislaman Pada Materi
Pokok Virus Untuk Siswa Kelas X SMA/MA

Uung Laelatas Surur
20104070039

ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk : menghasilkan e-modul biologi terintegrasi
nilai keislaman pada materi pokok virus untuk siswa kelas X SMA/MA,
mengetahui kualitas e-modul biologi terintegrasi nilai keislaman pada materi
pokok virus untuk siswa kelas X SMA/MA, mengetahui respon siswa kelas X
terhadap produk e-modul biologi terintegrasi nilai keislaman pada materi pokok
virus untuk siswa kelas X SMA/MA. Penelitian ini termasuk ke dalam jenis
penelitian Research and Development (R&D) dengan menggunakan model
pengembangan 4D yang terdiri dari tahap pendefinisian (define), perancangan
(design), pengembangan (develop), dan penyebaran (disseminate) yang dilakukan
secara terbatas. Kualitas produk e-modul biologi terintegrasi nilai Islam materi
virus dinilai menggunakan instrumen penilaian berdasarkan skala Likert untuk
reviewer (1 ahli materi, 1 ahli media, 5 orang peer reviewer, dan 1 orang
reviewer) dan skala Guttman untuk 15 siswa kelas X SMA Muhammadiyah 3
Yogyakarta tahun ajaran 2023/2024. Hasil dari penelitian pengembangan ini
menghasilkan bahan ajar berupa e-modul biologi materi virus terintegrasi nilai
Islam dengan penilaian ahli materi sebesar 75%, penilaian ahli media sebesar
96,25 %, penilaian peer reviewer (teman sejawat) sebesar 97,12 %, penilaian
reviewer (guru biologi) sebesar 98,4 %, dan respon siswa sebesar 99,39 %.
Kesimpulan pada penelitian ini yaitu kualitas bahan ajar yang dikembangkan
termasuk dalam kategori sangat baik untuk digunakan dalam proses pembelajaran
di dalam kelas.

Kata Kunci : E-Modul, Virus, Integrasi Islam, Bahan Ajar
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Development of an Integrated Biology E-Module with Islamic Values in the
Main Material of Viruses for Class X SMA/MA Students

Uung Laelatas Surur
20104070039

ABSTRACT

This research aims to: produce an integrated biology e-module with Islamic
values on the main material of viruses for class X on Biology E-Module Products
Integrated Islamic values in the subject matter of the virus for students of class X
SMA/MA. This research is included in the Research and Development (R&D) type
of research using the 4D development model which consists of the stages of
definition, design, development and dissemination which are carried out on a
limited basis. The quality of the integrated biology e-module product with Islamic
values on virus material was assessed using an assessment instrument based on a
Likert scale for reviewers (1 material expert, 1 media expert, 5 peer reviewers,
and 1 reviewer) and the Guttman scale for 15 class X students at Muhammadiyah
3 High School Yogyakarta academic year 2023/2024. The results of this
development research produced teaching materials in the form of biology e-
modules on virus material integrated with Islamic values with a material expert
assessment of 75%, a media expert assessment of 96.25%, a peer reviewer
assessment of 97.12%, a reviewer assessment of 97.12%. (biology teacher) was
98.4%, and student responses were 99.39%. The conclusion in this research is
that the quality of the teaching materials developed is included in the very good
category for use in the learning process in the classroom.

Keywords: E-Module, Virus, Islamic Integration, Teaching Materials
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“Maka, sesungguhnya bersama kesulitan ada kemudahan
(QS. Al-Insyirah ayat 5)
“Pengetahuan yang baik adalah yang memberi manfaat, bukan sekedar diingat”

-Imam Syafi’i-
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BAB 1

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Pendidikan yaitu usaha sadar dan terencana untuk mewujudkan
suasana proses pembelajaran agar siswa mampu secara aktif mengembangkan
potensi diri untuk memiliki kekuatan spiritual keagamaan, kepribadian,
kecerdasan, keterampilan, pengendalian diri serta akhlak mulia yang akan
dibutuhkan oleh dirinya, masyarakat, bangsa dan negara (Pristiwanti, 2022).
Suatu negara sudah selayaknya memprioritaskan perihal penting terkait
pendidikan. Pelaksanaan pendidikan tidak hanya sebatas pencapaian aspek
pengetahuan saja, akan tetapi ditunjang juga dengan pencapaian aspek sikap
spiritual, sikap sosial, dan keterampilan (Puspitasari dkk, 2020). Pendekatan
pembelajaran harus mampu menyeimbangkan pengetahuan, keterampilan, dan
nilai-nilai spiritual agar tujuan pendidikan nasional tercapai, sehingga proses
pembelajaran tidak hanya meningkatkan kecerdasan kognitif, tetapi juga
membentuk siswa dengan keterampilan dan moral yang tinggi. (Muspiroh,
2013). Trianto menyatakan bahwa hakikat ilmu tentang alam tidak hanya
berfokus pada pengetahuan (keilmuan), tetapi juga pada nilai ukhrawi

(Sukatno, 2023).

Tujuan dari pembelajaran yang mengintegrasikan nilai-nilai Islam
adalah agar siswa memiliki pengetahuan dan sikap spiritual yang baik.

Program yang menggabungkan ilmu pengetahuan dan ilmu agama dalam



proses pembelajaran untuk menanamkan nilai-nilai spiritual Islam pada siswa
sangat diperlukan. Salah satu upaya untuk mencapai tujuan pendidikan untuk
membentuk siswa yang cerdas dan berakhlak mulia adalah mengintegrasikan
nilai-nilai Islam dalam proses pembelajaran (Muspiroh, 2013). Integrasi
keislaman dapat menjadi pilihan yang tepat untuk meningkatkan pendidikan
yang lebih menyeluruh dan holistik. Integrasi nilai Islam bukan hanya ide,
tetapi sangat penting untuk diterapkan di madrasah maupun sekolah berbasis
Islam. Sekarang ini banyak dari orang tua yang mengharapkan anaknya tidak
hanya mumpuni dalam hal pengetahuan umum saja tetapi juga dalam hal
pengetahuan keagamaannya, sehingga banyak orang tua yang lebih berminat
menyekolahkan anaknya di sekolah berbasis agama Islam khususnya (Selan
dkk, 2020). Salah satu kunci keberhasilan tercapainya tujuan pembelajaran
adalah terpenuhinya fasilitas pembelajaran salah satunya yaitu bahan ajar yang
dipersiapkan dengan baik agar dapat menunjang keberhasilan pelaksanaan
pembelajaran (Suprihatin & Manik, 2020).

Bahan ajar yang terintegrasi nilai Islam sangatlah penting dalam proses
belajar mengajar, termasuk juga pada sekolah berbasis agama Islam. Akan
tetapi, pada kenyataannya di lapangan menunjukkan bahwa masih sangat
kurang ketersediaan bahan ajar yang terintegrasi nilai Islam didalamnya.
Berdasarkan hasil wawancara yang telah dilakukan pada tanggal 14 November
2023 dengan salah satu guru biologi dan siswa di kelas X SMA
Muhammadiyah Yogyakarta ditemukan bahwa pada buku paket ataupun LKS

yang selama ini dipakai dalam proses kegiatan pembelajaran belum



terintegrasi dengan nilai Islam. Selain itu sekolah masih menggunakan bahan
ajar cetak yaitu buku paket ataupun LKS sebagai pegangan siswa. Beberapa
dari buku pegangan tersebut dipinjamkan oleh pihak sekolah di perpustakaan
dan untuk LKS dapat dibeli secara mandiri. Penggunaan sarana prasarana
sekolah berupa bahan ajar buku paket biologi masih kurang optimal karena
jumlahnya terbatas dan hanya dapat dipinjam ketika proses pembelajaran
berlangsung. Selain itu, tulisan dan gambar yang terdapat di dalam LKS
didominasi hitam putih dan tidak berwarna, hal tersebut membuat siswa
kurang tertarik dan mudah bosan sehingga dapat berdampak pada hasil belajar
siswa.

Kurang maksimalnya bahan dan waktu pembelajaran juga menjadi
salah satu faktor dari kesulitan siswa dalam mempelajari pembelajaran salah
satunya mata pelajaran biologi. Alokasi waktu pembelajaran biologi di SMA
Muhamadiyah 3 Yogyakarta terbatas per minggu hanya 3 JP (jam pelajaran),
dengan pembagian waktu pada jam sebelum dzuhur alokasi waktunya 40
menit dalam 1 JP (jam pelajaran), sedangkan pada jam setelah dzuhur alokasi
waktunya hanya 30 menit dalam 1 JP (jam pelajaran). Waktu tersebut sangat
singkat jika dibandingkan dengan jumlah materi yang diberikan kepada siswa.

Biologi adalah mata pelajaran yang memiliki karakteristik berbeda,
objek biologi seperti makhluk hidup memiliki daya tarik tersendiri yang dapat
menarik siswa untuk mempelajarinya. Materi virus dalam mata pelajaran
biologi sangat kompleks dan memerlukan visualisasi serta membutuhkan

pemahaman yang tinggi, sehingga materi virus merupakan materi yang



termasuk dalam materi pokok. Hasil wawancara yang telah dilakukan dengan
beberapa siswa kelas X SMA Muhammadiyah 3 Yogyakarta menyatakan
bahwa siswa masih menyatakan kesulitan dalam memahami materi virus,
dimana nilai rata-rata siswa masih banyak yang kurang dari 75. Berdasarkan
hal ini peneliti berinisiatif mengembangkan salah satu bahan ajar pendukung
yang dapat bermanfaat dalam proses pembelajaran, guru pengampu mata
pelajaran biologi menyatakan setuju dengan dikembangkannya e-modul
biologi materi virus yang terintegrasi nilai Islam.

Menurut Yuberti (2014: 193) Semua siswa dalam proses pembelajaran
memiliki kecepatan dan kemampuan yang berbeda-beda dalam menyerap
pelajaran. Oleh karena itu, karena siswa tidak memiliki banyak waktu di kelas,
diperlukan bahan ajar yang memungkinkan siswa belajar secara mandiri selain
belajar di kelas, salah satu contohnya adalah modul. Modul merupakan salah
satu bentuk bahan ajar cetak yang dirancang untuk belajar secara mandiri oleh
siswa, sehingga dilengkapi dengan petunjuk untuk belajar sendiri (Fatimah
dkk, 2019). Ketersediaan bahan ajar terintegrasi nilai-nilai Islam perlu
diupayakan terlebih untuk sekolah yang berbasis Islam. Salah satu bahan ajar
yang dapat dikembangkan oleh guru dengan terintegrasi nilai-nilai Islam yaitu
modul. Modul ini memungkinkan guru untuk membuat bahan ajar yang
menggabungkan nilai-nilai Islam, dengan mengintegrasikan nilai-nilai agama
ke dalam pelajaran biologi, modul tersebut diharapkan dapat memberikan
manfaat yang lebih besar bagi siswa. Hal tersebut karena selain membantu

siswa dalam belajar modul tersebut juga dapat meningkatkan sikap dan



pengetahuan spiritual mereka. Diharapkan bahwa siswa akan menjadi pribadi
yang cerdas, beriman, bertaqwa kepada Tuhan Yang Maha Esa serta berakhlak
mulia (Riski dkk, 2015).

Salah satu alat bantu pembelajaran yang dapat digunakan siswa dalam
pembelajaran adalah modul. Perangkat belajar ini memungkinkan siswa untuk
belajar secara mandiri dengan berpedoman pada elemen-elemen yang
terkandung dalam modul. Penggunaan modul ini juga dapat mengarahkan
pembelajaran ke student center dari pada teacher center (Panggabean dkk,
2021). Seiring perkembangan teknologi dalam dunia pendidikan, modul yang
digunakan guru akan membantu siswa dalam mempelajari dan
mengembangkan materi secara mandiri tanpa bergantung pada guru.
Kombinasi modul dengan media elektronik yang disebut e-modul, membuat
belajar lebih mudah. Siswa dapat mengakses e-modul melalui smartphone atau
komputer mereka kapanpun dan dimana saja (Abidin & Walida, 2017).

Pemilihan bentuk bahan ajar e-modul juga disesuaikan dengan
karakteristik siswa kelas X dimana siswa tertarik dengan hal yang praktis dan
visual. E-modul yang akan dikembangkan diintegrasikan dengan nilai Islam.
Dengan menerapkan integrasi antara ilmu umum dengan ilmu spiritual baik
dalam konsep maupun penerapannya, diharapkan terbentuk pola pikir yang
sesuai dengan ajaran Islam pada diri siswa (lis, 2016). Berdasarkan penelitian
yang telah dilakukan oleh Fu’aida (2023) yang menyatakan bahwa Modul
Pembelajaran Virus layak digunakan dan efektif dalam meningkatan hasil

belajar siswa. Kemudian hasil penelitian tersebut diperkuat lagi oleh Sri



Wahyuningsih (2020) yang menyatakan bahwa Media Pembelajaran Biologi
Adobe Flash Terintegrasi Islam Dan Sains Pada Materi Pokok Virus yang
telah dikembangkan praktis dan efektif sehingga bisa dimanfaatkan dalam
pembelajaran biologi.

Berdasarkan pemaparan tersebut, maka perlu adanya bahan ajar
pendukung yang mengandung nilai-nilai Islam dalam konsep biologi
khususnya konsep materi virus agar dapat meningkatkan sikap spiritual
bersamaan dengan pemahaman siswa. Oleh karena itu, peneliti tertarik untuk
melakukan penelitian dengan judul “Pengembangan E-Modul Biologi
Terintegrasi Nilai Islam Sebagai Bahan Ajar Materi Virus pada Kelas X
SMA/MA Sederajat”. Modul elektronik terintegrasi nilai Islam diharapkan
dapat dimanfaatkan oleh siswa sebagai alternatif bahan ajar dalam
mempelajari materi Virus di kelas X SMA/MA, agar siswa lebih mudah untuk

mempelajari materi pembelajaran walaupun tanpa bimbingan guru.

. Identifikasi masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, ditemukan berbagai
permasalahan yang dapat diidentifikasi sebagai berikut:
1. Alokasi waktu pembelajaran biologi terbatas per minggu hanya 3 JP (jam
pelajaran), yaitu 30-40 menit dalam 1 JP (jam pelajaran). Waktu tersebut
sangat singkat jika dibandingkan dengan jumlah materi yang diberikan

kepada siswa.



2. Materi virus pada pembelajaran biologi merupakan salah satu materi
pokok yang cukup banyak dan kompleks serta pembahasannya yang luas
menyebabkan siswa kurang antusias dalam mengikuti pembelajaran.

3. Tujuan pembelajaran tidak hanya menekankan pada aspek pengetahuan,
tetapi juga perlu pada aspek spiritual. Namun dalam pembelajaran biologi,
aspek ini belum dikembangkan secara menyeluruh khususnya pada bahan
ajar yang digunakan.

4. Bahan ajar yang digunakan belum mengintegrasikan nilai-nilai Islam.

5. Bahan ajar yang digunakan masih kurang dalam visualisasinya khususnya
pada materi replikasi virus dan masih berupa bahan ajar cetak sehingga
belum sepenuhnya memanfaatkan teknologi dalam proses pembelajaran

khususnya yang berbasis elektronik seperti e-modul.

C. Pembatasan masalah

Berdasarkan permasalahan yang telah diuraikan, dilakukan batasan

masalah supaya lebih terarah penelitiannya:
1. Subjek penelitian

a. Reviewer antara lain : ahli materi, ahli media dan guru biologi SMA

Muhammadiyah 3 Yogyakarta.

b. Lima (5) orang peer reviewer

C. 15 orang siswa kelas X SMA Muhammadiyah 3 Yogyakarta
2. Objek penelitian

a. Materi pokok Virus Kelas X SMA/MA



b. Materi yang dikembangkan dalam penelitian ini adalah materi pokok
virus yang mengacu pada kurikulum merdeka dengan batasan Capaian
Pembelajaran (CP) dan Tujuan Pembelajaran (TP)

Cc. Bahan ajar yang dikembangkan berupa e-modul biologi terintegrasi
nilai Islam materi virus kelas X SMA/MA.

d. Pengujian bahan ajar e-modul biologi terintegrasi nilai Islam materi
virus hanya mencakup pengujian kualitas produk, tidak termasuk
pengujian terkait peningkatan motivasi belajar atau hasil belajar siswa

dan lainnya.

D. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, rumusan masalah pada

penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana pengembangan e-modul biologi terintegrasi nilai keislaman
pada materi pokok virus untuk siswa kelas X SMA/MA?

2. Bagaimana kualitas e-modul biologi terintegrasi nilai keislaman pada
materi pokok virus untuk siswa kelas X SMA/MA?

3. Bagaimana respon siswa kelas X terhadap produk e-modul biologi
terintegrasi nilai keislaman pada materi pokok virus untuk siswa kelas X

SMA/MA?

E. Tujuan Penelitian

1. Menghasilkan e-modul biologi terintegrasi nilai keislaman pada materi

pokok virus untuk siswa kelas X SMA/MA.



2. Mengetahui kualitas e-modul biologi terintegrasi nilai keislaman pada
materi pokok virus untuk siswa kelas X SMA/MA.

3. Mengetahui respon siswa siswa kelas X terhadap produk e-modul biologi
terintegrasi nilai keislaman pada materi pokok virus untuk siswa kelas X

SMA/MA.

F. Manfaat penelitian

Penelitian pengembangan yang telah dilakukan diharapkan dapat
memberi manfaat, antara lain:
1. Bagi siswa
E-modul biologi terintegrasi nilai Islam materi virus diharapkan
dapat menjadi bahan ajar alternatif yang menyenangkan, mudah diakses,
dan menarik minat siswa dalam pembelajaran baik secara mandiri maupun
bersama guru. Mengenalkan kepada siswa bahan ajar dari android dan
menambah pengalaman dalam mempelajari materi biologi dengan bahan
ajar berbasis android yaitu e-modul.
2. Bagi guru
Bahan ajar e-modul biologi terintegrasi nilai Islam materi virus
diharapkan dapat menjadi alternatif bagi guru dalam menyampaikan
materi kepada siswa secara efektif dan efisien.
3. Bagi sekolah
E-modul biologi terintegrasi nilai Islam materi virus diharapkan
dapat menjadi bahan ajar yang dapat menunjang proses pembelajaran dan

meningkatkan kualitas hasil belajar siswa di sekolah. Diharapkan dengan
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adanya penelitian ini dapat menambah referensi pembelajaran biologi di
sekolah. Selain itu, dapat meningkatkan kualitas dan kemajuan pendidikan

khususnya dalam pembelajaran biologi.

G. Spesifikasi produk yang diharapkan

Spesifikasi produk yang akan dikembangkan dalam penelitian ini adalah

sebagai berikut:

a.

Produk yang dikembangkan berupa bahan ajar e-modul biologi terintegrasi
nilai Islam pada materi virus

Bahan ajar e-modul biologi terintegrasi nilai Islam materi virus
diperuntukkan untuk kelas X SMA/MA Sederajat

Bahan ajar e-modul biologi terintegrasi nilai Islam materi virus didesain
dengan menggunakan software Canva, Microsoft Word, dan Heyzine
flipbook.

Bahan ajar e-modul yang dikembangkan dilengkapi dengan peta konsep,
tujuan pembelajaran, jelajah topik, konsep penting, hyperlink video dan
latihan soal, integrasi nilai keislaman serta glosarium.

Bahan ajar e-modul yang dikembangkan dapat diakses secara online

melalui smartphone, tablet, komputer maupun laptop.
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H. Asumsi keterbatasan pengembangan

1. Asumsi pengembangan

a.

Bahan ajar yang dikembangkan dapat digunakan sebagai alternatif
bahan ajar daring (dalam jaringan) bagi siswa

E-modul terintegrasi nilai Islam materi virus dapat mendukung peranan
guru sebagai fasilitator dan dapat menumbuhkan nilai-nilai spiritual
pada dir1 siswa.

Bahan ajar e-modul biologi terintegrasi nilai Islam materi virus belum
pernah digunakan di sekolah

Adanya fasilitas yang mendukung Modul Elektronik (E-Modul)
diantaranya adalah jaringan wifi sekolah serta penggunaan
android/smartphone yang dimiliki seluruh siswa dan guru.

Ahli materi merupakan orang yang ahli dalam bidangnya, khususnya
memiliki pemahaman yang baik terkait kebenaran BAB materi virus
dan mampu memberikan masukan maupun koreksi.

Ahli media merupakan orang yang ahli dalam bidangnya khususnya
bahan ajar dan mampu memberikan masukan maupun koreksi.
Reviewer (guru biologi SMA/MA) memiliki pemahaman yang baik
terkait kualitas bahan ajar yang dikembangkan.

Peer reviewer (teman sejawat) memiliki pemahaman mengenai

penggunaan bahan ajar e-modul biologi yang dikembangkan.
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2. Keterbatasan pengembangan

a. Bahan ajar e-modul yang dikembangkan hanya mencakup BAB materi
pokok virus sesuai materi dalam kurikulum Merdeka

b. Produk bahan ajar yang dikembangkan berbasis elektronik yaitu
berupa e-modul sehinga pengguna setidaknya memiliki smartphone
ataupun alat pendukung lainnya

c. Bahan ajar e-modul yang dikembangkan hanya ditinjau oleh 1 orang
ahli materi, 1 orang ahli media, dan 5 orang peer reviewer untuk
memberi masukan

d. Bahan ajar e-modul yang dikembangkan dinilai berdasarkan kriteria
yang baik oleh 1 guru biologi SMA/MA dan direspon oleh 15 siswa
kelas X di SMA Muhammadiyah 3 Yogyakarta

e. Bahan ajar e-modul yang dikembangkan tidak dilakukan uji coba
dalam proses pembelajaran

f. Produk e-modul biologi hanya bisa diakses secara online

Definisi istilah

1. Bahan ajar

Bahan Ajar adalah bahan atau materi pelajaran yang disusun secara

sistematis, yang digunakan guru dan siswa dalam proses pembelajaran

dalam rangka mencapai tujuan pembelajaran yang diharapkan (Pannen

dalam Prastowo, 2014:17)
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2. Modul elektronik (E-modul)

E-Modul adalah berupa bahan ajar mandiri disusun dengan
sistematis yang ditampilkan dalam bentuk format elektronik yang meliputi
audio, animasi dan navigasi (Lestari dkk, 2022). Modul elektronik (e-
modul) merupakan hasil adaptasi dari modul cetak atau bahan ajar lainnya
yang dikembangkan dalam bentuk digital (elektronik). Modul elektronik
termasuk dalam e-learning berbasis teknologi informasi dan komunikasi,
yaitu pembelajaran yang menggunakan atau memanfaatkan teknologi
informasi dan komunikasi terutama dengan menggunakan perangkat
elektronik. Modul elektronik adalah sarana atau alat pembelajaran yang
dirancang secara sistematis dan menarik yang berisi materi atau informasi,
metode, batasan, dan cara mengevaluasinya (I Kadek dkk. 2017).

3. Integrasi nilai Islam

Integrasi adalah penyatuan supaya menjadi satu kebulatan atau
menjadi utuh. Nilai-nilai agama Islam memuat aturan-aturan Allah antara
lain meliputi aturan yang mengatur tentang hubungan manusia dengan
Allah, hubungan manusia dengan manusia, dan hubungan manusia dengan
alam secara keseluruhan. Aspek Nilai-nilai ajaran Islam pada intinya dapat
dibedakan menjadi tiga jenis yaitu nilai-nilai Aqidah, nilai-nilai Ibadah,
dan nilai-nilai Akhlak. Nilai-nilai Aqidah mengajarkan manusia untuk
percaya akan adanya Allah Yang Maha Esa dan Maha Kuasa sebagai sang
Pencipta alam semesta, yang akan senantiasa mengawasi dan

memperhitungkan segala perbuatan manusia di dunia. Nilai Ibadah
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mengjarkan kepada manusia agar dalam setiap perbuatannya senantiasa
dilandasi dengan hati yang ikhlas untuk mencapai ridho Allah. Nilai
Akhlak mengajarkan kepada manusia untuk dapat bersikap dan berprilaku
yang baik sesuai norma atau adab yang benar dan baik, sehingga akan
membawa pada kehidupan manusia yang tentram, damai, harmonis dan

seimbang (Muhtadi, 2006)

. Virus

Virus adalah genom asam nukleat yang berukuran kecil yang
terbungkus dalam kapsid protein dan terkadang amplop bermembran yang
mengandung protein-protein virus yang membantu virus memasuki sel.
Genom mungkin berupa DNA atau RNA beruntai-tunggal atau beruntai-
ganda. Virus memiliki bentuk yang bermacam-macam, seperti batang,
bulat, oval, filament (benang), ikosahedral dan seperti huruf T. Virus
menggunakan enzim-enzim. Ribosom dan molekuk-molekul kecil dari sel
inang untuk menyintesis virus-virus progeni, setiap virus memiliki kisaran
inang yang khas. Siklus reproduksi fage (virus yang menginfeksi bakter1)
dapat bereproduksi melalui dua mekanisme alternatif yaitu siklus lisis dan

siklus lisogenik (Urry dkk, 2021 : 413).



BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan

Berdasarkan penelitian pengembangan bahan ajar e-modul biologi
virus terintegrasi nilai Islam yang telah dilakukan, maka dapat ditarik

kesimpulan bahwasannya,

1. Penelitian pengembangan ini menghasilkan bahan ajar berupa e-modul
biologi materi virus terintegrasi nilai keislaman untuk siswa kelas X
SMA/MA dan mengacu pada kurikulum merdeka. Bahan ajar ini
dikembangkan berdasarkan model pengembangan 4D (Define, Design,
Development, Dissemination).

2. Hasil kualitas e-modul biologi materi virus terintegrasi nilai keislaman
yang dikembangkan berdasarkan penilaian ahli materi memperoleh
kategori Baik (B) dengan persentase keidealan 75%, penilaian dari ahli
media memperoleh kategori Sangat Baik (SB) dengan persentase
keidealan 96,25%, penilaian dari peer reviewer memperoleh kategori
Sangat Baik (SB) dengan persentase keidealan 97,12%, dan penilaian
dari guru biologi memperoleh kategori Sangat Baik (SB) dengan
persentase keidealan 98,4%.

3. Hasil respon siswa terhadap bahan ajar e-modul biologi virus terintegrasi
nilai keislaman mendapat persentase sebesar 99,39% vyang dapat

dikategorikan dengan kualitas sangat baik. Hal ini menunjukkan

123



124

bahwasannya siswa memiliki ketertarikan terhadap bahan ajar yang
dikembangkan dan sangat baik untuk digunakan dalam proses

pembelajaran.

B. Saran

Berdasarkan penelitian pengembangan yang telah dilaksanakan, maka

peneliti merasa perlu untuk menindaklanjuti dengan beberapa saran untuk

penelitian pengembangan yang lain sebagai berikut:

1.

Perlu dilakukan pengembangan dan perbaikan kembali pada bahan ajar
yang telah dikembangkan agar mendapatkan kualitas sangat baik dan
dapat diujicobakan secara luas.

Perlu dilakukan pengembangan produk dengan muatan materi biologi
lain sesuai dengan kurikulum yang berlaku agar dapat dimanfaatkan oleh
guru dan siswa dalam jangka waktu yang lama.

Oleh karena penelitian ini masih dalam uji coba terbatas, maka perlu
dilakukan tindak lanjut penelitian. Bahan ajar perlu diimplementasikan
dan diujicobakan ketika pembelajaran biologi berlangsung untuk

mengetahui kelayakan produk bahan ajar lebih lanjut.
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