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INTISARI

Perguruan tinggi adalah sebuah organisasi yang menyelenggarakan
pendidikan tingkat lanjut dari jenjang menengah atas pada jalur pendidikan formal.
Pada program studi informatika, kegiatan praktikum sangat dibutuhkan untuk
mengasah skill mahasiswa dibidang IT. Laboratorium Terpadu Informatika UIN
Sunan Kalijaga belum memiliki penyediaan layanan praktikum virtual. Untuk
mengatasi masalah tersebut dengan adanya teknologi cloud computing dapat
mendukung program Laboratorium Terpadu Informatika dalam penyediaan
layanan praktikum virtual berbasis layanan private cloud.

Tujuan dari penelitian ini untuk menyediakan layanan praktikum untuk
mahasiswa agar dapat langsung menggunakan sistem operasi yang sudah
disediakan untuk praktikum dengan memanfaatkan sumber daya server yang ada
agar lebih efisien dan memberikan akses untuk dosen agar dapat melihat pekerjaan
praktikum mahasiswa. Metode eksperimen digunakan untuk menguji hipotesis
secara sistematis dengan memanipulasi satu atau lebih variabel.

Pada pengujian eksperimen ini dilakukan tes untuk mengetahui kapasitas
maksimal server untuk layanan mesin virtual pada setiap server dan login page
untuk mahasiswa dan dosen. Setelah melakukan pengujian dapat diketahui bahwa
server pve dapat menyediakan 10 VM dengan penggunaan CPU 4,92 % dan
penggunaan RAM 98,50 % sedangkan server informatika hanya mampu
menyediakan 10 CT dengan penggunaan CPU 1,85 % dan RAM 10,79 %.

Kata Kunci : Praktikum, Cloud Computing, Private Cloud, Metode Eksperimen
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ABSTRACT

Higher education is an organization that provides advanced education from
the upper secondary level in the formal education pathway. In the informatics study
program, practicum activities are needed to hone student skills in the IT field. UIN
Sunan Kalijaga Informatics Integrated Laboratory does not have the provision of
virtual practicum services yet. To overcome this problem, cloud computing
technology can support the Integrated Laboratory of Informatics program in
providing virtual practicum services based on private cloud services.

The purpose of this research is to provide practicum services for students to
be able to directly use the operating system that has been provided for practicum by
utilizing existing server resources to be more efficient and provide access for
lecturers to see student practicum work. The experimental method is used to
systematically test hypotheses by manipulating one or more variables.

In this experiment, tests were carried out to determine the maximum server
capacity for virtual machine services on each server and the login page for students
and lecturers. After testing, it can be seen that the pve server can provide 10 VMs
with CPU usage of 4.92% and RAM usage of 98.50% while the informatics server
is only able to provide 10 CTs with 1.85% CPU usage and 10.79% RAM.

Keywords: Practicum, Cloud Computing, Private Cloud, Experiment Method
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Perguruan tinggi adalah sebuah organisasi yang menyelenggarakan
pendidikan tingkat lanjut dari jenjang menengah atas pada jalur pendidikan
formal [1]. Di dalam proses belajar mengajar pada pendidikan perguruan
tinggi, mahasiswa akan dihadapkan dengan kegiatan praktikum. Kegiatan
praktikum dilaksanakan berdasarkan teori yang telah diajarkan. Tujuan dari
adanya kegiatan praktikum ini agar mahasiswa dapat mengimplementasikan
teori-teori tersebut yang telah didapatkan dikelas. Pada program studi
informatika, kegiatan praktikum sangat dibutuhkan untuk mengasah skill
mahasiswa dibidang IT. Oleh karena itu, praktikum memiliki peran penting
dalam dunia pendidikan perguruan tinggi.

Laboratorium terpadu UIN Sunan Kalijaga terkhusus program studi
informatika memiliki jadwal pasti untuk praktikum pada setiap mata
kuliahnya. Kegiatan praktikum ini dilakukan di laboratorium terpadu
informatika UIN Sunan Kalijaga dan dilakukan secara tatap muka.
Laboratorium terpadu informatika sudah memiliki akses online untuk
penyediaan layanan praktikum namun belum memiliki wadah agar dapat
digunakan oleh mahasiswanya. Untuk kegiatan praktikum saat ini,
mahasiswa harus menginstall aplikasi yang akan digunakan untuk
praktikum di laptop masing-masing yang mana akan menggunakan
penyimpanan (storage) laptop mereka. Dosen pun tidak dapat melihat

pekerjaan praktikum mahasiswa kapan pun dan dimana pun.

Perkembangan teknologi yang semakin hari semakin pesat
menimbulkan perubahan yang signifikan dalam kehidupan. Hal ini
berpengaruh dalam hal bekerja, belajar, menyimpan data dan lainnya. Salah
satu perkembangan teknologi yang sangat terasa yaitu teknologi cloud

computing. Teknologi cloud computing ini memberikan kita kemudahan



dalam mengakses data kapan pun dan dimana pun melalui internet.
Teknologi cloud computing ini disebut-sebut sebagai upaya untuk
memungkinkan akses terhadap sumber daya dan aplikasi melalui internet

[2]. Hal ini memberikan berbagai peluang untuk kolaborasi, dan efisiensi.

Cloud computing merupakan salah satu penggunaan cloud sebagai
sistem paralel terdistribusi yang terdiri dari sekumpulan komputer
terhubung dan tervirtualisasi secara dinamis dan dipresentasikan sebagai
salah satu atau lebih sumber daya komputasi terintegrasi [3]. Cloud
computing ini adalah sebuah model client-server, dimana resource seperti
server, storage, network, dan software dapat dipandang sebagai layanan
yang dapat diakses oleh pengguna secara remote dan setiap saat [4]. Cloud
computing telah menjadi salah satu inovasi yang paling penting dalam dunia
teknologi yang memungkinkan akses mudah, efisien, fleksibilitas dalam
penyediaan layanan IT. Cloud computing telah membawa perubahan
mendasar dalam cara memahami, mengelola, dan memanfaatkan teknologi.
Cloud computing memiliki empat model penerapan salah satunya yaitu
Private cloud. Private cloud merupakah salah satu layanan yang tersedia di
cloud computing yang diperuntukkan untuk kebutuhan internal dari suatu

organisasi atau perusahaan [5].

Laboratorium terpadu merupakan komponen penting dalam
perkuliahan karena mahasiswa dapat melakukan praktikum untuk
menerapkan teori-teori yang telah didapatkan di kelas. Namun,
laboratorium terpadu informatika UIN Sunan Kalijaga masih memiliki
kendala seperti, belum adanya penyediaan layanan praktikum virtual. Untuk
mengatasi masalah tersebut dengan adanya teknologi cloud computing
dapat mendukung program laboratorium terpadu dalam penyediaan layanan
praktikum virtual berbasis layanan private cloud. Layanana private cloud
dapat menjadi solusi untuk mendukung program laboratorium terpadu untuk
penyediaan layanan praktikum karena private cloud dapat meningkatkan
efisiensi, fleksibilitas, efektivitas dalam penggunaannya.



Pada penelitian sebelumnya, penerapan pada laboratorium
menggunakan layanan private cloud sangat bermanfaat dalam kegiatan
praktikum untuk mata kuliah yang membutuhkan proses instalasi yang
membutuhkan tempat penyimpanan [6]. Selain itu, pada penelitian yang lain
praktikum menggunakan LXC Container dengan menggunakan sistem
operasi Linux Ubuntu memberikan kemudahan untuk mahasiswa
melaksanakan praktikum berbasis virtualisasi karena mahasiswa tidak perlu
melakukan instalasi Linux mandiri pada laptop masing-masing [7]. Dengan
adanya laboratorium berbasis virtual memudahkan mahasiswa dan dosen

dalam melakukan praktikum tanpa harus datang ke laboratorium [8].

Untuk itu penulis menyusun penelitian ini dengan judul “Penyediaan
Layanan Private Cloud Pada Laboratorium Terpadu Informatika UIN Sunan
Kalijaga”. Dengan tujuan untuk mempermudah dosen dalam melihat
pekerjaan praktikum mahasiswa secara online, memudahkan mahasiswa
dalam melaksanakan praktikum dengan menggunakan sistem operasi yang
telah disediakan, mahasiswa memiliki ruang kerja online secara pribadi.
Dengan adanya layanan ini diharapkan dapat memanfaatkan datacentre

yang telah disediakan.

1.2. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas, permasalahan yang akan dijadikan objek

dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana clustering server untuk penyediaan private cloud?
2. Bagaimana menentukan kapasitas maksimal server untuk layanan
mesin virtual?

3. Bagaimana akses login untuk mahasiswa dan dosen?

1.3.Batasan Masalah
Batasan masalah pada projek penyediaan layanan private cloud ini objek

dibatasi dengan ruang lingkup sebagai berikut:



7.

Projek ini bersifat general dan hanya menyediakan layanan praktikum
yang belum dimiliki laboratorium informatika UIN Sunan Kalijaga.
Projek ini menggunakan platform virtualisasi Proxmox VE.

Projek ini hanya berfokus pada pembuatan clustering dari dua IP
berbeda menjadi satu IP yang sama.

Projek ini hanya berfokus pada cara mengakses login untuk mahasiswa
dan dosen.

Projek ini hanya berfokus pada pembuatan VM untuk praktikum.
Projek ini hanya berfokus pada bagaimana dosen dapat melihat apa yang
dilakukan mahasiswa.

Projek ini menggunakan metode eksperimen.

1.4. Tujuan Penulisan

Tujuan yang ingin dicapai dari projek penyediaan layanan private cloud ini

adalah sebagai berikut:

1.

Menyediakan layanan praktikum untuk mahasiswa agar dapat langsung
menggunakan sistem operasi yang sudah disediakan untuk praktikum.
Memanfaatkan sumber daya server yang ada agar lebih efisien.
Memberikan akses pada dosen agar dapat melihat mahasiswa dalam

pengerjaan praktikum dimanapaun dan kapanpun.

1.5.Manfaat Penulisan

Adanya beberapa manfaat yang dapat diambil dari projek yang dibuat

sebagai berikut:

1. Dengan adanya clustering server diharapkan dapat meningkatkan

ketersediaan dan kinerja server menjadi efektif.

Dengan adannya pembuatan private cloud untuk layanan praktikum ini
dosen dapat melihat pekerjaan praktikum mahasiswa.

Tersedianya layanan praktikum untuk mahasiswa sehingga mahasiswa
tidak perlu menginstall sistem operasi dan menyimpan tugas praktikum

pada laptop masing-masing.



BAB V
PENUTUP

5.1.Kesimpulan
Berdasarkan pembahasan yang telah dilakukan oleh penulis pada

bab sebelumnya, maka dapat disimpulkan :

1. Hasil dari adanya proses clustering server untuk penyediaan
layanan private cloud dapat digunakan dengan baik. Manfaat
adanya clustering server yaitu memudahkan penyedia layanan
dalam manajemen server. Hal ini dikarenakan dalam clustering
server memanfaatkan satu IP untuk menjalankan beberapa
server berbeda. Dalam proses clustering server diperlukanya
akses ke controller server, pada server client di install kan
proxmox yang sama, kemudian berada pada satu jaringan lokal
LAN yang stabil.

2. Hasil dari adanya proses menentukan kapasitas maksimal server
untuk layanan mesin virtual adalah node pve mampu
menyediakan layanan mesin virtual sebanyak 10 VM dan node
informatika mampu menyediakan 10 CT, sehingga server
mampu digunakan untuk layanan praktikum mahasiswa
informatika.

3. Hasil dari proses login page untuk mahasiswa dan dosen
menunjukkan bahwa sistem telah berjalan dengan baik dan dapat
digunakan. Manfaat adanya login page untuk mahasiswa dan
dosen yaitu agar mahasiswa memiliki ruang pribadi untuk
praktikum, sedangkan dosen mampu melihat pekerjaan

praktikum mahasiswa.
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5.2.Saran
Berdasarkan pembahasan yang telah dilakukan oleh penulis, ada

beberapa saran yang diusulkan penulis sebagai berikut :

1. Pengembangan yang penulis buat masih berupa general,
diharapkan pada penelitian selanjutnya lebih di spesifikasikan
untuk jenis mata kuliah yang akan digunakan untuk praktikum
mahasiswa.

2. Menambah hardisk dengan storage yang lebih besar pada server
untuk penyediaan layanan mesin virtual yang lebih banyak.

3. Menambahkan uji keamanan pada layanan private cloud.
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