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ABSTRAK

ANALISIS KADAR KADMIUM DALAM AIR SUMUR RUMAH TANGGA
KAWASAN INDUSTRI BATIK KOTA PEKALONGAN (sebagai alternatif
sumber belajar kimia di SMA/MA kelas XII semester 1)

Oleh : Fika Luthfiyana

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui ada tidaknya perbedaan kadar
kadmium yang terdapat dalam air sumur dan ketetapan PERMENKES, dan
sekaligus mengetahui dapat tidaknya proses dan hasil dari penelitian ini dijadikan
sebagai salah satu alternatif sumber belajar kimia di SMA/MA kelas XII
semester 1.

Populasi peneitian adalah air sumur di daerah Pasir Sari kota Pekalongan.
Sampel yang digunakan adalah air sumur dari 5 RW di daerah Pasir Sari kota
Pekalongan. Teknik pengambilan sampel diambil secara acak dari 5 RW yang
mewakili daerah tercemar. Analisis kadmium dilakukan dengan metode
Spektrofotometri Serapan Atom (SSA). Kadar kadmium dalam air sumur kawasan
industri batik kota Pekalongan sebesar 0,1403 ppm, dan kadar kadmium yang
ditetapkan PERMENKES adalah sebesar 0,005 ppm.

Setelah dilakukan beberapa seleksi, modifikasi dan disesuaikan dengan
konsep dalam silabus Kurikulum Tingkat Satuan Pendidikan (KTSP) mata
pelajaran kimia, maka produk penelitian yang lebih dapat dijadikan sebagai
alternatif sumber belajar kimia di SMA/MA kelas XII semester 1 khususnya
materi pokok Manfaat dan Dampak unsur-unsur dalam kehidupan sehari-hari.

(Kata kunci : Kadmium, Spektrofotometri Serapan Atom (SSA), Sumber Belajar)
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BABI

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Air merupakan sumber daya alam yang diperlukan sebagai sumber
kehidupan oleh semua mahluk hidup. Manfaat air sangat luas bagi kehidupan,
khususnya air untuk kebutuhan rumah tangga. Air untuk keperluan rumah tangga
harus memenuhi standar persyaratan kualitas air untuk keperluan rumah tangga
yaitu standar persyaratan ideal untuk keamanan penyediaan air minum bagi
masyarakat.(Standar persyaratan kualitas air Peraturan Menteri Kesehatan
(PERMENKES) dapat dilihat pada lampiran 11)°

Air sebagai sumber kehidupan adalah nikmat dan karunia Allah yang luar
biasa bagi kehidupan semua mahluk hidup. Sebagaimana firman Allah dalam
Q.S. Al-Anbiya (30)
Artinya: “...Dan kami ciptakan dari air segala sesuatu yang hidup...”
Dalam Q.S Al-Hijr (22)°

@ - asseanlizt lal o, Wzh.

Artinya: “...Dan kami turunkan hujan dari langit, lalu kami beri minum kamu
dengan air itu....”

3 Rukaesih Achmad, Kimia Lingkungan, (Yogyakarta : Andi, 2004) hal. 171

* Departemen Agama RI, A/ Qur’an Dan Terjemahannya (Jakarta: Diponegoro, 2005 )
hal.259

* Ibid hal.210



Dan dalam Q.S. Ibrahim (32)°

LE Fs P e B2 ml =y - o |
@ S 05 i ey 23020 LT 70 U5l
Artinya : “... Allah-lah yang telah menurunkan air hujan dari langit, Kemudian

dia mengeluarkan dengan air hujan itu berbagai buah-buahan menjadi
rezki untukmu ... ”

Rangkaian ayat di atas menjelaskan betapa besar nikmat Allah SWT yang
berupa air. Dimana dalam ayat di atas dijelaskan, bahwa dari air tercipta segala
sesuatu yang hidup dan dapat mendatangkan rizqi bagi manusia. Allah
menyediakan lingkungan agar manusia dapat hidup di dalamnya, dapat
memanfaatkan lingkungan dengan sebaik-baiknya. Mengingat betapa besar
nikmat Allah, khususnya yang berupa air, maka sebagai manusia kita harus bisa
mensyukurinya dengan jalan memanfaatkan dan menjaga lingkungan dari
pencemaran lingkungan, khususnya pencemaran air.

Pada saat ini, masalah utama yang dihadapi oleh sumber daya air adalah

_kuantitas air yang sudah tidak mampu memenuhi kebutuhan yang terus meningkat
dan kualitas air yang semakin menurun, khususnya kualitas air untuk kebutuhan
rumah tangga. Hal ini disebabkan kegiatan manusia yang terus meningkat
misalnya industri rumah tangga yang berdampak negatif terhadap sumber daya air
dan menyebabkan penurunan kualitas air. Sebagai sumber kehidupan maka
sumber daya air harus dilindungi agar tetap dapat dimanfaatkan dengan baik oleh

mahluk hidup. Berdasarkan hal tersebut diatas, maka diperlukan penelitian

® Ibid. hal 207



kualitas air, khususnya air sumur yang ada didaerah industri rumah tangga yang
menyebabkan pencemaran lingkungan.

Industri yang berdampak negatif bagi lingkungan salah satunya adalah
industri batik sebagai industri rumah tangga penghasil limbah cair yaitu pada
proses pewarnaan kain batik yang menyebabkan pencemaran lingkungan,
khususnya pencemaran air sumur yang ada di sekitar tempat pembuangan limbah.
Zat warna yang digunakan pada proses pewarnaan adalah zat warna sintetis yang
berasal dari zat-zat kimia, sehingga limbah yang dihasilkan mengandung sisa-sisa
zat kimia. Pada dasarnya zat warna sintetis adalah racun bagi tubuh manusia,
karena zat warna sintetis tersusun dari unsur atau senyawa kimia yang berbahaya
bagi tubuh. Oleh karena itu, pencemaran zat warna ke dalam lingkungan harus
diperhatikan.

Limbah di kawasan industri batik kota Pekalongan pada umumnya
di buang ke sungai, sclokan, dan ditampung di tempat penampungan tanpa
pengolahan lebih dahulu. Lokasi tempat pembuangan limbah yang hanya berjarak
beberapa meter dari rumah penduduk menyebabkan pencemaran air sumur yang
dekat dengan lokasi tersebut. Pencemaran air sumur ditandai dengan air sumur
yang keruh, berbau, dan menyebabkan gatal-gatal. Pencemaran air diduga
mengandung logam berat yang berasal dari proses pewarnaan kain batik yang
menggunakan zat warna sintetis dari zat kimia, diantaranya warna kuning dan
merah yang berbahan dasar Cd . Cd merupakan logam yang peranannya dalam
tubuh mahluk hidup belum diketahui secara pasti. Kadar Cd yang melebihi

ambang batas yang ditentukan akan menyebabkan unsur tersebut terakumulasi



dalam jaringan tubuh sehingga dapat merusak jaringan tubuh, diantaranya
kerusakan ginjal, jaringan testikuler dan kerusakan sel-sel darah merah.’

Masyarakat kota Pekalongan sebagian besar bermata pencaharian di
bidang industri batik yaitu pada proses pewarnaan kain batik dan mereka masih
menggunakan air sumur yang ada sebagai sumber air untuk keperluan rumah
tangga, khususnya untuk air minum. Berdasarkan hal tersebut, perlu diadakan
penelitian terhadap air sumur kota Pekalongan, khususnya di Pasir Sari sebagai
daerah pewarnaan kain batik. Analisa kadar kadmium (Cd) dalam air sumur
diharapkan dapat mendukung pemahaman siswa terhadap pelajaran kimia di
SMA/MA dalam Kurikulum Tingkat Satuan Pendidikan (KTSP) kelas XII
semester 1 khususnya materi pokok manfaat dan dampak unsur-unsur dalam
kehidupan sehari-hari.

Kimia merupakan ilmu yang termasuk rumpun IPA. Kimia diperoleh
berdasarkan percobaan (induktif) dan dikembangkan berdasarkan teori (deduktif),
Mata pelajaran kimia di SMA/MA mempelajari segala sesuatu tentang zat yang
meliputi komposisi, struktur dan sifat, perubahan, dinamika, dan energetika zat
yang melibatkan keterampilan dan penalaran. * Pada saat ini, proses
belajar-mengajar IPA, khususnya ilmu kimia pada sebagian SMA/MA masih
terbatas pada pengkajian buku pelajaran saja. Pemanfaatan hasil penelitian

sebagai sumber belajar kimia masih belum banyak dilakukan. Hal ini dikarenakan

” Rukaesih Achmad, Kimia Lingkungan, (Yogyakarta : Andi, 2004) hal. 99
® Bambang Soehendro, BSNP (Standar Kompetensi Dan Kompetensi Dasar Tingkat
SMA/MA), (yogyakarta: SMA PIRI 1) hal. 114



masih kurangnya fasilitas pendidikan, kurangnya materi penunjang, dan
keterbatasan ketrampilan guru serta kurangnya motivasi siswa.

Alternatif sumber belajar yang memperkaya konsep-konsep kimia perlu
ditemukan untuk dapat memberikan pengalaman langsung kepada siswa dan
diharapkan siswa juga mengalami perkembangan dalam keterampilan intelektual.
Pendidikan IPA, khususnya kimia akan memberikan kesempatan kepada
seseorang untuk mengalami perubahan-perubahan melalui proses mentalnya.
Perubahan mental tersebut diantaranya ditunjukkan dengan sikap berpikir menurut
langkah yang teratur, terampil menggunakan peralatan dan cermat dalam
pengamatan. Hal itu dapat diwujudkan dalam kegiatan praktikum di laboratorium.

Pemanfaatan hasil penelitian ini sebagai alternatif sumber belajar belum
banyak dilakukan, dan diharapakan hasil penelitian ”Analisis Kadar Kadmium
(Cd) Dalam Air Sumur Rumah Tangga Kawasan Industri Batik Kota Pekalongan”
bermanfaat secbagai alternatif sumber belajar Kimia di SMA/MA kelas XII
semester 1 pada materi pokok Manfaat dan dampak unsur-unsur dalam kehidupan

schari-hari.

B. Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah, maka dapat diidentifikasikan
beberapa masalah sebagai berikut :
1. Industri batik pada proses pewarnaan batik menggunakan zat warna

sintetik dari zat kimia.



2

5.

Zat warna sintetik diantaranya : warna kuning dari Cd lithopone, warna
merah dari Cd merah dan warna biru dari besi biru.

Dampak pencemaran air akibat pembuangan limbah industri batik bagi
keschatan masyarakat, diantaranya keracunan akut, darah tinggi, dan
kerusakan jaringan tubuh yaitu ginjal.

Analisis kualitatif terhadap kadar Cd dapat dilakukan dengan beberapa
pengujian, yaitu : uji dengan amonium karbonat, uji dengan ammonia, uji
dengan alkali hidroksida dan uji dengan metode SSA.

Analisis kuantitatif terhadap kadar Cd dapat dilakukan dengan berbagai
metode, yaitu : Gravimetri, Elektrogravimetri, Kalorimetri dan

Spektrofotometri Serapan Atom (SSA).

C. Batasan Masalah

Agar ruang lingkup penelitian ini tidak terlalu luas, maka

permasalahannya dibatasi sebagai berikut :

5

2.

Analisis yang dimaksud dalam penelitian ini untuk penentuan kadar Cd.

Logam berat yang akan diteliti adalah kadmium (Cd).

. Air sumur yang akan diteliti adalah air sumur rumah tangga kawasan

industri batik kota Pekalongan, khususnya di daerah Pasir Sari.

. Air diambil dari 5 sumur warga yang berada dekat tempat pembuangan

limbah pada tiap RW, dengan volume 100 mL tiap sumur.
Air sumur yang akan diteliti berwarna keruh, berbau dan menyebabkan

gatal.



6. Analisis kualitatif dan kuantitatif dengan menggunakan Spektrofotometri
Serapan Atom (SSA).

7. Hasil penelitian ini ditujukan untuk materi pokok manfaat dan dampak
unsur-unsur dalam kehidupan sehari-hari dengan pemanfaatanya sebagai

alternatif sumber belajar kimia di SMA/MA kelas XII semester 1.

D. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah, maka dapat disusun rumusan masalah
sebagai berikut :

1. Adakah perbedaan antara kadar Cd dalam air sumur rumah tangga
kawasan industri batik kota Pekalongan dengan yang ditetapkan oleh
PERMENKES.

2. Apakah besarnya kadar Cd dalam air sumur kawasan industri kota
Pekalongan sesuai dengan yang ditctapkan oleh PERMENKES,

3. Bagaimana bentuk pemanfaatan hasil penelitian sebagai alternatif sumber

belajar Kimia di SMA/MA.

E. Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah di atas, maka tujuan penelitian ini adalah
untuk mengetahui :
1. Kadar Cd yang terlarut dalam air sumur rumah tangga kawasan industri

batik kota Pekalongan.



2. Sesuai tidaknya kadar Cd dalam air sumur rumah tangga kawasan industri
batik kota Pekalongan dengan yang ditetapkan oleh PERMENKES,
3. Potensi pemanfaatan hasil penelitian sebagai alternatif sumber belajar

Kimia di SMA/MA.

F. Kegunaan Penelitian

Hasil penelitian ini dapat digunakan untuk :

1. Guru, sebagai sumber belajar dan memperluas bahan pengajaran.

2. Siswa, sebagai alternatif sumber belajar dan bisa mengaplikasikannya
dalam kehidupan sehari-hari.

3. Masyarakat, memberi informasi mengenai kadar Cd dalam air sumur
khususnya masyarakat di daerah Pasir Sari kota Pekalongan.

4. Peneliti, melatih keterampilan dan menambah wawasan dalam hal

penelitian, khususnya penelitian kimia analaitik.
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BABYV

PENUTUP

A. Kesimpulan
Berdasarkan hasil penelitian yang telah diakukan dapat diambil
kesimpulan sebagai berikut:

1. Kadar Cd dalam air sumur rumah tangga kawasan industri batik kota
Pekalongan 0,1403 ppm.

2. Ada perbedaan yang bermakna antara kadar Cd dalam sampel dan yang
ditentukan oleh PERMENKES.

3. Hasil penelitian berupa proses dan produk berpotensi sebagai alternatif
sumber belajar kimia di SMA/MA dengan kondisi laboratorium yang
lengkap pada kelas XII semester 1 materi pokok Manfaat dan dampak
unsur-unsur dalam kehidupan sehari-hari. Sedangkan pada kondisi sekolah
yang laboratoriumnya tidak lengkap maka hanya produk penelitian yang

dapat dimanfaatkan sebagai alternatif sumber belajar.

B. Saran
Berdasarkan informasi dari hasil penelitian yang telah dilakukan, maka
saran yang dapat dikemukakan adalah sebagai berikut:
1. Bagi Masyarakat, harus mengetahui bahaya Cd dalam air sumur jika
kadarnya melebihi ambang batas ketentuan, karena Cd termasuk logam

berat yang bersifat kokarsinogenik.
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2. Bagi daerah yang mempunyai indikator tercemar, perlu diadakan
penelitian tentang analisa kadar logam berat lain yang bersifat
karsinogenik dengan parameter kimia yang lainnya.

3. Bagi peneliti, perlu dilakukan tindakan lanjut untuk mengatasi pencemaran
air yang telah terjadi dan dilakukan penelitian lanjut tentang zat-zat yang
dapat mengurangi pencemaran.

4. Bagi guru, penelitian ini perlu diujicobakan pada proses belajar mengajar
kimia di SMA/MA agar siswa lebih mudah dalam memahami konsep-
konsep dan materi tentang manfaat dan dampak unsur-unsur dalam

kehidupan sehari-hari.
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