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INTISARI

PEMODELAN INDEKS HARGA KONSUMEN NEGARA-NEGARA
ASEAN DENGAN REGRESI DATA PANEL DINAMIS MENGGUNAKAN
METODE ESTIMASI GMM ARELLANO-BOND DAN
GMM BLUNDELL-BOND

oleh
DINDA SOFIATUN LAILA

20106010024

Analisis regresi data panel dinamis berperan penting dalam memahami
fenomena ekonomi dari waktu ke waktu, di mana suatu variabel dipengaruhi oleh
nilai variabel itu sendiri baik pada periode yang sama maupun periode sebelumnya.
Tujuan penelitian adalah mengevaluasi efisiensi kedua metode dalam memodelkan
Indeks Harga Konsumen (IHK) serta menentukan faktor-faktor yang signifikan
mempengaruhi pergerakan [HK negara ASEAN. Penelitian ini membandingkan dua
metode estimasi data panel dinamis terkenal, yaitu Generalized Method of Moment
Arellano-Bond (GMM Arellano-Bond) dan Generalized Method of Moment
Blundell-Bond (GMM Blundell-Bond). Data yang digunakan merupakan data
sekunder dari website World Bank dan Trading Economics periode 2013 hingga
2022. Variabel dependen berupa IHK, sementara variabel independen meliputi
Gross Domestic Product (GDP), Tingkat Partisipasi Angkatan Kerja (TPAK), dan
Ekspor (EKS). Hasil analisis menunjukkan bahwa GMM Arellano-Bond cenderung
lebih efisien dibandingkan GMM Blundell-Bond, dengan GDP dan EKS sebagai
variabel yang berpengaruh. Nilai standard error yang lebih kecil pada metode
estimasi GMM Arellano-Bond menunjukkan metode ini lebih baik dalam
memodelkan hubungan dinamis antara IHK dan faktor-faktor yang
mempengaruhinya di negara ASEAN. Meskipun menurut Baltagi (2005) GMM
Blundell-Bond umumnya dianggap lebih efisien untuk sampel dengan periode
waktu pendek, hasil analisis ini menunjukkan bahwa untuk periode yang lebih
panjang, GMM Arellano-Bond memberikan hasil yang lebih efisien.

Kata Kunci: Regresi Data Panel Dinamis, GMM Arellano-Bond, GMM Blundell-
Bond, Indeks Harga Konsumen.
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ABSTRACT

MODELING CONSUMER PRICE INDEX OF ASEAN COUNTRIES
WITH DYNAMIC PANEL DATA REGRESSION USING
GMM ARELLANO-BOND AND GMM BLUNDELL-BOND
ESTIMATION METHODS

by
DINDA SOFIATUN LAILA

20106010024

Dynamic panel data regression analysis plays an important role in
understanding economic phenomena over time, where a variable is influenced by
its own value both in the same period and the previous period. The research
objective is to evaluate the efficiency of both methods in modeling the Consumer
Price Index (CPI) and determine the factors that significantly affect the movement
of the ASEAN countries' CPI. This study compares two well-known dynamic panel
data estimation methods, namely Generalized Method of Moment Arellano-Bond
(GMM Arellano-Bond) and Generalized Method of Moment Blundell-Bond (GMM
Blundell-Bond). The data used are secondary data from the World Bank and Trading
Economics websites for the period 2013 to 2022. The dependent variable is the CPI,
while the independent variables include Gross Domestic Product (GDP), Labor
Force Participation Rate (TPAK), and Exports (EKS). The results of the analysis
show that the Arellano-Bond GMM tends to be more efficient than the Blundell-
Bond GMM, with GDP and ESC as influential variables. The smaller standard error
value in the Arellano-Bond GMM estimation method indicates that this method is
better in modeling the dynamic relationship between CPI and its influencing factors
in ASEAN countries. Although according to Baltagi (2005) the Blundell-Bond
GMM is generally considered more efficient for samples with short time periods,
the results of this analysis show that for longer periods, the Arellano-Bond GMM
provides more efficient results.

Keywords: Dynamic Panel Data Regression, GMM Arellano-Bond, GMM
Blundell-Bond, Consumer Price Index.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Statistika merupakan disiplin ilmu yang berkembang pesat dan menjadi
sangat penting dalam berbagai bidang, dari bisnis hingga penelitian. Supandi (2020)
mendefinisikan statistika sebagai ilmu yang mempelajari cara pengumpulan,
pengolahan, analisis, interpretasi data. Secara umum, statistika terbagi menjadi dua
cabang utama: deskriptif dan inferensial. Statistik deskriptif fokus pada
pengumpulan dan penyajian data untuk memberikan gambaran yang jelas dan
informatif, sementara statistik inferensial menggunakan sampel untuk
menyimpulkan dan meramalkan karakteristik populasi secara keseluruhan
berdasarkan sampel tersebut.

Data merupakan kumpulan fakta yang diperoleh dari hasil pengukuran atau
observasi suatu variabel. Sugiyono (2007) mengemukakan bahwa data merupakan
fondasi utama dalam analisis statistik karena dari data ini dapat dihasilkan informasi
yang penting untuk pengambilan keputusan atau penarikan kesimpulan terhadap
suatu fenomena. Dalam konteks penelitian, tahap awal yang krusial adalah
pengumpulan data untuk memastikan keakuratan dan relevansi informasi yang
diperoleh. Berdasarkan waktu pengumpulan, data dapat dikelompokkan menjadi
tiga jenis: data silang (cross section), data runtun waktu (time series), dan data panel
(pooled). Data silang menggambarkan sejumlah individu yang diamati pada satu
titik waktu tertentu, sementara data runtun waktu mencakup satu variabel tunggal
yang diambil dari berbagai periode waktu. Gabungan dari keduanya dikenal sebagai
data panel.

Data panel memuat serangkaian pengamatan terhadap sejumlah individu
dalam rentang waktu tertentu. Menurut Hsiao (2003) dan Klevmarken (1989) yang
dikutip dalam Baltagi (2005), penggunaan data panel memiliki berbagai
keunggulan. Data panel tidak hanya heterogen, tetapi juga memberikan informasi
yang lebih mendalam, derajat kebebasan yang lebih tinggi, serta efisiensi analisis

yang lebih baik. Selain itu, data panel sangat efektif dalam mengeksplorasi



perubahan dinamis dan lebih sensitif dalam mendeteksi serta mengukur efek yang
tidak teramati.

Model data panel sangat umum digunakan dalam analisis permasalahan
ekonomi karena mampu memeriksa dinamika perilaku ekonomi dari waktu ke
waktu. Selain model data panel, terdapat juga model yang lebih relevan dengan isu-
isu ekonomi yang sedang dibahas. Model data panel dinamis berkembang sebagai
alternatif yang lebih maju dengan mempertimbangkan efek /ag dari variabel
dependen. Efek /ag adalah fenomena dimana nilai variabel pada periode
sebelumnya dapat mempengaruhi nilai pada periode saat ini, mencerminkan
hubungan antarvariabel ekonomi.

Estimasi parameter model data panel dinamis dapat dilakukan dengan metode
Ordinary Least Squares (OLS). Namun, hasil estimasi metode OLS bersifat bias
dan tidak konsisten akibat adanya korelasi antara /ag pada variabel dependen dan
error. Anderson & Hsiao (1982) mengatasi masalah ini dengan metode estimasi
Instrumental Variable (IV) yang melibatkan penggunaan variabel instrumen yang
tidak berkorelasi dengan error. Hasil parameter metode IV bersifat konsisten,
namun tidak efisien. Arellano & Bond (1991) menggunakan prinsip Generalized
Method of Moments (GMM) sebagai pengembangan metode IV dalam
mengestimasi parameter model panel dinamis. Estimasi GMM menghasilkan
parameter yang tak bias, konsisten, dan efisien (Baltagi, 2005).

Terdapat dua metode terkenal dalam estimasi GMM yaitu Generalized
Method of Moments Arellano dan Bond (GMM Arellano-Bond) dan Generalized
Method of Moments Blundell dan Bond (GMM Blundell-Bond). Arellano & Bond
(1991) memperkenalkan metode estimasi IV yang dikenal dengan GMM Arellano-
Bond sebagai solusi untuk mengatasi masalah bias, konsistensi, dan efisiensi dalam
estimasi parameter. Namun, kelemahan GMM Arellano-Bond terletak pada
keterbatasannya dalam mempertimbangkan variabel instrumen hanya dari model
first difference, tanpa memperhatikan model deret aslinya. Model deret asli
menggunakan variabel dalam bentuk aslinya tanpa melakukan differencing dari

waktu ke waktu. Blundell & Bond (1998) mengembangkan pendekatan lebih lanjut



dengan GMM Blundell-Bond yang lebih efisien. Blundell dan Bond menyarankan
penggunaan tambahan model deret asli untuk meningkatkan efisiensi parameter.

Masalah ekonomi merupakan tantangan utama bagi setiap negara karena
dapat menghambat pertumbuhan ekonomi dan berdampak pada kesejahteraan
masyarakat. Indeks harga konsumen merupakan salah satu variabel ekonomi yang
menjadi indikator penting dalam menilai stabilitas ekonomi. Tujuan utama
perekonomian adalah menjaga tingkat harga yang stabil, karena fluktuasi harga
dapat mempengaruhi daya beli dan kesejahteraan masyarakat. Oleh karena itu,
menjaga stabilitas harga dan mengendalikan indeks harga konsumen menjadi
prioritas bagi setiap negara (Saefulloh dkk., 2023).

Indeks harga konsumen mencerminkan tingkat inflasi atau deflasi dalam
perekonomian. Inflasi terjadi saat harga barang dan jasa terus meningkat secara
berkelanjutan, sementara deflasi terjadi ketika harga-harga tersebut mengalami
penurunan yang berkelanjutan. Beberapa faktor yang mempengaruhi inflasi antara
lain Gross Domestic Product (GDP), tingkat partisipasi angkatan kerja, dan ekspor.
Menurut teori demand-pull inflation, inflasi terjadi ketika permintaan agrerat
meningkat melebihi kapasitas produksi dimana GDP menjadi indikator untuk
mengukur jumlah permintaan agrerat. Penelitian oleh Nuastiko dkk. (2022)
menyimpulkan bahwa tingkat partisipasi angkatan kerja memiliki pengaruh
signifikan terhadap inflasi. Studi lain oleh Shah dkk. (2014) menunjukkan bahwa
peningkatan ekspor dapat menimbulkan tekanan inflasi karena peningkatan
permintaan agrerat.

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk membandingkan hasil estimasi
parameter antara metode estimasi GMM Arellano-Bond dan GMM Blundell-Bond
dalam pemodelan indeks harga konsumen negara ASEAN. Penelitian ini tidak
hanya menggunakan data cross section, tetapi juga menganalisis perilaku unit
penelitian selama beberapa periode waktu. Data cross section penelitian ini
mencakup negara ASEAN, yaitu Indonesia, Malaysia, Singapura, Thailand,
Filipina, Brunei Darussalam, Vietnam, Laos, Myanmar, dan Kamboja. Data time
series yang menjadi fokus penelitian dianalisis dalam rentang waktu dari tahun

2013 sampai 2022.



1.2 Batasan Masalah

Penelitian ini dibatasi oleh beberapa faktor agar dapat dilaksanakan secara

terarah dan mencapai tujuan yang diharapkan. Batasan-batasan tersebut mencakup:

1.

Penerapan analisis data panel dinamis menggunakan GMM Arellano-
Bond dan GMM Blundell- Bond.

Fokus pada model regresi data panel dengan komponen error satu arah
(one way error component model).

Keterbatasan data hanya mencakup data indeks harga konsumen negara

ASEAN pada rentang waktu 2013 sampai 2022.

1.3 Rumusan Masalah

Berdasarkan uraian pada latar belakang, rumusan masalah dari penelitian ini

yaitu sebagai berikut:

1.

Bagaimana pemodelan indeks harga konsumen negara ASEAN periode
2013-2022 menggunakan regresi data panel dinamis dengan estimasi
GMM Arellano-Bond dan GMM Blundell-Bond?

Variabel apa saja yang signifikan mempengaruhi indeks harga konsumen
negara ASEAN periode 2013-2022 menggunakan regresi data panel
dinamis dengan estimasi GMM Arellano-Bond dan variabel apa saja yang

signifikan dengan estimasi GMM Blundell-Bond?

. Estimasi dengan metode apa yang menghasilkan model regresi panel

dinamis yang lebih efisien?

1.4 Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.

Mengetahui model indeks harga konsumen di ASEAN periode 2013-2022
menggunakan regresi data panel dinamis dengan estimasi GMM Arellano-
Bond dan GMM Blundell-Bond.
Mengetahui variabel yang signifikan mempengaruhi indeks harga
konsumen negara ASEAN periode 2013-2022 dari model GMM Arellano-
Bond dan GMM Blundell-Bond.



3. Mengetahui metode estimasi regresi panel dinamis yang lebih efisien
dalam memodelkan indeks harga konsumen negara ASEAN periode

2013-2022 menggunakan nilai standard error.

1.5 Manfaat Penelitian
Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat bagi penulis
serta pembaca, seperti berikut ini:
1. Memperluas dan menerapkan pemahaman serta pengetahuan dalam
bidang statistika.
2. Memberikan wawasan tentang langkah-langkah pemodelan regresi data
panel dinamis dan aplikasinya dalam konteks analisis ekonomi.
3. Menyediakan sumber bacaan yang bermanfaat, informasi yang berharga,

dan referensi penting dalam bidang statistika.

1.6 Tinjauan Pustaka

Tinjauan pustaka memberikan informasi dan bahan pertimbangan bagi
peneliti dalam melaksanakan penelitian yang relevan dengan objek yang diteliti.
Penelitian terkait topik diuraikan untuk menunjukkan perbedaan dan relevansi
terhadap penelitian penulis.

Azis Suprayogi (2023) memodelkan pertumbuhan ekonomi di Indonesia dari
tahun 2011 hingga 2021 menggunakan pendekatan FD-GMM dan SYS-GMM.
Variabel yang dianalisis termasuk Indeks Pembangunan Manusia (IPM), investasi
luar negeri, persentase tenaga kerja, dan belanja pemerintah. Hasilnya
menunjukkan bahwa semua variabel memiliki dampak signifikan terhadap
pertumbuhan ekonomi di Indonesia. Pendekatan SYS-GMM dianggap lebih efektif
dibandingkan FD-GMM dalam konteks ini.

Penelitian Dendo dkk. (2021) membandingkan regresi data panel dinamis
menggunakan pendekatan first-difference GMM two step estimator, system GMM
two step estimator, dan estimasi random effect. Hasil penelitian menunjukkan
bahwa model dengan estimasi random effect paling efektif dalam konteks ini,

dengan variabel signifikan seperti IHK, UMP, dan VA.



Aini dkk. (2023) mengaplikasikan analisis regresi faktor panel dinamis
dengan metode Generalized Method of Moments (GMM). Penelitian ini
mengidentifikasi faktor-faktor signifikan seperti Return on Assets (ROA), Return
on Equity (ROE), Net Profit Margin (NPM), dan faktor lainnya. Model terbaik yang
dihasilkan adalah System GMM Blundell-Bond 2-step yang memenuhi semua uji
asumsi.

Penelitian Utami dkk. (2019) menggunakan analisis data panel dinamis
metode first-difference GMM dan system GMM untuk mengidentifikasi faktor-
faktor yang mempengaruhi rasio ketersediaan beras di Provinsi Jawa Timur.
Diperoleh bahwa faktor seperti rasio ketersediaan beras pada periode sebelumnya,
luas panen, jumlah penduduk, dan produktivitas lahan signifikan terhadap rasio
ketersediaan beras dengan model terbaik yang dihasilkan adalah first-difference
GMM.

Helmiyanti & Khoirudin (2024) melakukan analisis untuk mengidentifikasi
variabel-variabel yang mempengaruhi pertumbuhan ekonomi di delapan negara
ASEAN. Metode yang digunakan adalah Generalized Method of Moments (GMM)
pada data panel dinamis dan menyimpulkan bahwa ekspor dan investasi asing
langsung memiliki pengaruh positif dan signifikan terhadap pertumbuhan ekonomi,
sementara pengeluaran pemerintah, tenaga kerja, dan tingkat inflasi tidak memiliki

dampak signifikan.



Tabel 1.1 Tinjauan Pustaka

Indonesia tahun

2012-2018

Perbedaan
No Penulis Persamaan
Tinjauan Pustaka | Dinda S.L. (2024)

1 Azis 1) Diperoleh 1) Diperoleh metode | Metode yang
Suprayogi metode terbaik terbaik yaitu digunakan yakni
(2023) yaitu GMM GMM Arellano- | GMM Arellano-Bond

Blundell-Bond Bond dan GMM Blundell-
2) Perbandingan 2) Perbandingan Bond

menggunakan menggunakan

pemenuhan uji nilai standard

asumsi error
3) Studi kasus 3) Studi kasus

pertumbuhan Indeks Harga

ekonomi di Konsumen (IHK)

Indonesia 2011- negara ASEAN

2021 tahun 2013-2022

2 Dendo dkk. [1) Perbandingan 1) Perbandingan dua | Metode yang

(2021) regresi panel metode regresi digunakan pada

dengan regresi panel dinamis regresi data panel
panel dinamis 2) Hasil penelitian dinamis yakni GMM

2) Hasil penelitian pada regresi Arellano-Bond dan
pada regresi panel dinamis GMM Blundell-Bond
panel dinamis GMM Arellano-
GMM Blundell- Bond lebih baik
Bond lebih baik |3) Perbandingan

3) Perbandingan menggunakan
menggunakan nilai standard
pemenuhan uji error
asumsi 4) Studi kasus IHK

4) Studi kasus ASEAN 2013-
tingkat inflasi di 2022




Perbedaan

No Penulis Persamaan
Tinjauan Pustaka | Dinda S.L. (2024)
3 Aini dkk., [1) Diperoleh model [1) Diperoleh model | Metode yang
(2023) terbaik yaitu terbaik yaitu digunakan yakni
GMM Blundell- GMM Arellano- | GMM Arellano-Bond
Bond Bond dan GMM Blundell-
2) Perbandingan 2) Perbandingan Bond
menggunakan menggunakan
pemenuhan uji nilai standard
asumsi error
3) Studi kasus 3) Studi kasus IHK
saham farmasi di di ASEAN
BEI
4 Utami dkk. | Studi kasus rasio Studi kasus [HK 1) Metode yang
(2019) ketersediaan beras ASEAN 2013-2022 digunakan yakni
tahun 2011-202 GMM Arellano-
Bond dan GMM
Blundell-Bond
2) Hasil penelitian
GMM Arellano-
Bond lebih efisien
3) Perbandingan
menggunakan
nilai standard
error
5 Helmiyanti | Studi kasus Studi kasus ITHK Metode yang
& pertumbuhan ASEAN 2013-2022 | digunakan yakni
Khoirudin ekonomi negara Generalized Method
(2024) ASEAN tahun of Moment
2008-2021




1.7 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan yang digunakan dalam penulisan tugas akhir ini terbagi

menjadi lima bab, yaitu sebagai berikut:

BAB 1 : PENDAHULUAN
Bab ini membahas tentang latar belakang masalah, batasan masalah, rumusan
masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, tinjauan pustaka, dan sistematika

penulisan.

BAB I1 : LANDASAN TEORI

Bab ini membahas beberapa landasan teori yang digunakan dalam penelitian ini,
diantaranya matriks, data, analisis regresi, analisis regresi data panel dinamis,
instrumental variable, GMM Arellano-Bond, GMM Blundell-Bond, uji
signifikansi parameter, uji spesifikasi model, uji asumsi analisis regresi, standard

error, koefisien elastisitas regresi, dan tinjauan non statistika.

BAB III : METODE PENELITIAN
Bab ini membahas tentang metode pengumpulan data, metode pengolahan data,

identifikasi variabel, spesifikasi model, serta skema langkah penelitian yang

dilakukan.

BAB IV : HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini membahas tentang pengaplikasian serta perbandingan metode GMM
Arellano-Bond dan GMM Blundell-Bond dalam memodelkan indeks harga
konsumen di negara ASEAN pada tahun 2013-2022.

BAB YV : PENUTUPAN
Bab ini berisikan tentang kesimpulan penelitian dan saran dari penulis terhadap

pengembangan penelitian.



BAB YV
PENUTUPAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan analisis regresi data panel dinamis pada Indeks Harga Konsumen

(IHK) negara ASEAN tahun 2013 hingga 2022, kesimpulan yang dapat diambil

adalah sebagai berikut:

1.

Model regresi panel yang terbentuk
e Metode GMM Arellano-Bond
IHK; . = 3.888243 + 1.021943IHK;,_, — 0.1879635GDP;,
+0.0624974TPAK;  + 0.1538592EKS; ;
e Metode GMM Blundell-Bond
IHK;, = 2.247236 + 1.033891IHK;,_, — 0.0209169GDP;,
—0.4768539TPAK;, + 0.0363143EKS; ;
Variabel-variabel yang berpengaruh terhadap IHK di negara ASEAN pada
periode 2013 hingga 2022 adalah IHK tahun sebelumnya, Gross Domestic
Product (GDP), Tingkat Partisipasi Angkatan Kerja (TPAK), Ekspor (EKS).
Terdapat pengaruh hubungan antarvariabel dependen dengan variabel
independen untuk masing-masing metode estimasi, yaitu:
e Metode GMM Arellano-Bond
Pada metode GMM Arellano-Bond dapat disimpulkan bahwa IHK tahun
sebelumnya berpengaruh signifikan dan positif terhadap indeks harga
konsumen pada tahun berikutnya. GDP berpengaruh negatif dan
signifikan. TPAK berpengaruh positif dan tidak signifikan. EKS
berpengaruh positif dan signifikan terhadap indeks harga konsumen.
e Metode GMM Blundell-Bond
Pada metode GMM Arellano-Bond dapat disimpulkan bahwa [HK tahun
sebelumnya berpengaruh signifikan dan positif terhadap indeks harga
konsumen pada tahun berikutnya. GDP dan TPAK berpengaruh negatif
dan tidak signifikan. EKS berpengaruh positif dan tidak signifikan

terhadap indeks harga konsumen.
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5.2

Pendekatan dengan GMM Arellano-Bond lebih efisien dibandingkan
pendekatan dengan GMM Blundell-Bond dalam memodelkan indeks harga
konsumen di ASEAN periode 2013 sampai 2022. Meskipun menurut Baltagi
(2005) GMM Blundell-Bond umumnya dianggap lebih efisien untuk sampel
dengan periode waktu pendek, hasil analisis ini menunjukkan bahwa untuk
periode yang lebih panjang yaitu dari tahun 2013 hingga 2022, GMM
Arellano-Bond memberikan hasil yang lebih efisien. Oleh karena itu,
pemilihan metode estimasi harus disesuaikan dengan karakteristik data yang

dianalisis.

Saran

Berdasarkan temuan dari penelitian ini, ada beberapa saran yang bisa

diberikan kepada peneliti berikutnya:

1.

Disarankan untuk melengkapi penelitian dengan penambahan variabel
independen yang mungkin memiliki dampak terhadap Indeks Harga
Konsumen (IHK). Selain itu, memperluas rentang waktu penelitian dapat
memberikan wawasan yang lebih komprehensif dan mendalam terhadap
dinamika THK. Dengan demikian, hasil penelitian akan menjadi lebih kaya
dan informatif.

Penting untuk melakukan perbandingan dengan berbagai program pengolahan
data statistik seperti Eviews, R, atau yang sejenisnya. Hal ini akan membantu
dalam memvalidasi hasil serta memperkuat kesimpulan penelitian. Dengan
melakukan perbandingan ini, peneliti dapat memastikan bahwa hasil yang
diperoleh lebih representatif dan dapat dipercaya oleh pembaca serta pihak

yang berkepentingan lainnya.
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