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INTISARI 

Kinerja akademik mahasiswa merupakan indikator penting dalam 

menentukan keberhasilan proses pendidikan di perguruan tinggi. Pengolahan 

terhadap data mengenai kinerja mahasiswa bermanfaat bagi institusi pendidikan 

dalam upaya untuk meningkatkan kualitas institusi, membantu dalam 

mengidentifikasi faktor-faktor yang berkontribusi terhadap keberhasilan atau 

kegagalan akademis, sehingga institusi pendidikan dapat membuat keputusan 

yang lebih baik terkait kurikulum, bimbingan, dan dukungan bagi mahasiswa. 

Teknik data mining metode asosiasi dapat digunakan untuk mengetahui pola 

tersembunyi dalam data kinerja mahasiswa. Beberapa algoritma popular dalam 

metode asosiasi antara lain :  Apriori, FP-Growth, dan Eclat. Ketiga algoritma 

tersebut memiliki kelebihan dan kekurangan masing-masing baik dari segi jumlah 

rules yang dihasilkan, kualitas rules maupun waktu eksekusi.  

Perbandingan hasil dari ketiga algoritma tersebut saat diimplementasikan 

dalam data kinerja mahasiswa menunjukkan bahwa algoritma Apriori dan FP-

Growth menghasilkan jumlah rules yang lebih banyak jika dibandingkan dengan 

Algoritma Eclat pada tiap penggunaan minimum support yang berbeda. Selain itu 

dari segi waktu eksekusi, Algoritma Apriori dan FP-Growth jauh lebih unggul 

daripada Algoritma Eclat. 

Kata Kunci:: Metode Asosiasi, Apriori, FP-Growth, Eclat 
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ABSTRACT 

 

Student academic performance is an important indicator in determining the 

success of the educational process in higher education. Processing data regarding 

student performance is beneficial for educational institutions in efforts to improve 

institutional quality, helping to identify factors that contribute to academic success 

or failure, so that educational institutions can make better decisions regarding 

curriculum, guidance and support for students. 

Association method in data mining techniques can be used to identify 

hidden patterns in student performance data. Some popular algorithms in 

association methods include: Apriori, FP-Growth, and Eclat. These three 

algorithms have their respective advantages and disadvantages both in terms of 

the number of rules that produced, the quality of the rules and execution time.  

A comparison of the results of the three algorithms when implemented in 

student performance data shows that the Apriori and FP-Growth algorithms 

produce a greater number of rules compared to the Eclat algorithm for each use of 

different minimum support. Moreover, in terms of execution time, the Apriori and 

FP-Growth algorithms are far superior to the Eclat algorithm. 

Keywords: Association Method, Apriori, FP-Growth, Eclat 
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BAB I  

 PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Pendidikan merupakan hal yang sangat krusial bagi perkembangan 

dan kemajuan bangsa. Pelaksanaan pendidikan di era pembangunan 

sangatlah penting karena pelaksanaan pembangunan yang dicitia-citakan 

mustahil dicapai tanpa didukung oleh pelaksanaan pendidikan yang baik [1]. 

Pendidikan tinggi memegang urgensi tinggi akan hal tersebut. Hadirnya 

perguruan tinggi sebagai pelaksana pendidikan tinggi berperan penting 

dalam meningkatkan sumber daya manusia, meningkatkan pertumbuhan 

ekonomi hingga mengentaskan kemiskinan [2]. Saat ini, tantangan penting 

yang dihadapi oleh perguruan tinggi adalah bagaimana menyelenggarakan 

proses pendidikan yang lebih efisien, efektif dan akurat. Disamping itu, 

perguruan tinggi ditempatkan pada lingkungan persaingan yang sangat 

tinggi yang bertujuan untuk mendapatkan keunggulan kompetitif 

dibandingkan pesaing lainnya. Untuk tetap memiliki daya saing di bidang 

pendidikan, perguruan tinggi memerlukan pengetahuan yang mendalam dan 

cukup untuk penilaian, evaluasi, perencanaan, dan pengambilan keputusan 

yang lebih baik. 

Mahasiswa merupakan fokus utama dalam dunia pendidikan tinggi 

dan merupakan objek dalam bagian akademik yang menjadi salah satu 

indikator dalam Indikator Kinerja Utama (IKU) perguruan tinggi. Kinerja 

akademik mahasiswa merupakan indikator penting dalam menentukan 

keberhasilan proses pendidikan di perguruan tinggi [3]. Pengukuran, 

analisis, maupun monitoring terhadap kinerja mahasiswa bermanfaat bagi 

institusi pendidikan dalam meningkatkan jumlah lulusan tepat waktu atau 

untuk mengurangi jumlah mahasiswa yang tidak bisa menyelesaikan 

perkuliahan tetapi juga membantu mahasiswa dalam mengidentifikasi 
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kekuatan dan kelemahan mereka, sehingga dapat merencanakan strategi 

belajar yang lebih efektif. Data kinerja mahasiswa sering kali mencakup 

berbagai atribut, seperti nilai mata kuliah, indeks prestasi (IP) tiap semester, 

indeks prestasi kumulatif (IPK), presentase kehadiran, prestasi akademis 

maupun non-akademis, dan data demografis. Analisis terhadap data tersebut 

dapat mengungkapkan pola dan hubungan yang tidak terlihat secara 

langsung. 

Data mining adalah suatu proses ekstraksi pengetahuan atau 

informasi yang berharga dari suatu set data yang besar dan kompleks. Salah 

satu metode yang efektif untuk mengidentifikasi pola dalam data adalah 

melalui teknik data mining, khususnya menggunakan metode association 

rules (aturan asosiasi).Terdapat beberapa algoritma yang sering digunakan 

dalam metode tersebut, antara lain: Apriori, Frequent-Pattern Growth (FP-

Growth), serta Equivalance Class Transformation (ECLAT) [4]. Ketiga 

metode ini memiliki karakteristik dan pendekatan yang berbeda dalam 

proses penggalian aturan asosiasi. Algoritma Apriori menggunakan 

pendekatan berbasis pencacahan untuk menemukan itemset yang sering 

muncul. Algoritma FP-Growth memanfaatkan struktur data yang disebut 

FP-tree (Frequent Pattern tree) untuk menyimpan itemset yang sering 

muncul tanpa perlu melakukan pencacahan berulang. Sementara Algoritma 

ECLAT menggunakan pendekatan depth-first search (DFS) untuk 

menemukan itemset yang sering muncul. 

Beberapa penelitian sebelumnya mengenai komparasi beberapa 

algoritma tersebut menunjukkan hasil yang beragam. Pada penelitian yang 

dilakukan oleh Meirynda dkk dan Anas dkk menunjukkan bahwa FP-

Growth memiliki waktu eksekusi yang lebih cepat dibandingkan dengan 

Apriori. Namun, Apriori menghasilkan rules yang lebih bervariasi [5] [6]. 

Penelitian lain mengenai perbandingan Apriori dan Eclat menunjukkan 

bahwa dari segi waktu eksekusi Eclat lebih unggul dibandingkan Apriori, 

namun dengan minimum support yang sama Apriori menghasilkan rules 



3 
 

yang lebih bervariasi [7]. Penelitian selanjutnya membandingkan ketiga 

algoritma tersebut dan menunjukkan bahwa FP-Growth lebih unggul dari 

Apriori dan Eclat dalam hal waktu eksekusi, sementara jumlah rules yang 

dihasilkan adalah sama dengan berbagai minimum support [8]. 

Hasil dari beberapa penlitian sebelumnya menunjukkan bahwa dari 

setiap algoritma yang diterapkan pasti memiliki kelebihan dan kekurangan 

masing-masing. Oleh karena itu, pada penelitian ini penulis menerapkan 

Algoritma Apriori, FP-Growth, dan Eclat untuk mengetahui hasil aturan 

asosiasi yang terbentuk dari masing-masing algoritma, kemudian 

membandingkan hasilnya agar mengetahui metode mana yang paling 

optimal.  

Penelitian ini mengambil studi kasus pada program studi Informatika 

UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta. Beberapa variable ataupun atribut yang 

terdapat dalam data kinerja mahasiswa Informatika angkatan 2020, 2021, 

dan 2022 akan dijadikan sebagai bahan penelitian untuk kemudian 

dilakukan olah data dengan menerapkan Algoritma Apriori, FP-Growth dan 

Eclat. Penggunaan tiga algoritma tersebut dipilih karena ketiga algoritma 

tersebut merupakan algoritma yang umum digunakan dalam metode 

asosiasi. Selanjutnya akan dilakukan perbandingan untuk menentukan 

algoritma mana yang lebih optimal untuk diterapkan pada pengolahan data 

kinerja mahasiswa yang nantinya dapat menjadi informasi berguna bagi 

program studi Informatika UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta. Perbandingan 

ini akan dilakukan berdasarkan beberapa parameter, seperti kualitas aturan 

yang dihasilkan dan waktu eksekusi. Penelitian ini memiliki perbedaan 

dengan penelitian [9] [5] dalam hal objek penelitian serta percobaan dalam 

penggunaan minimum support berdasarkan hasil perhitungan menggunakan 

metode Adaptive Support. 

1.2. Rumusan Masalah 
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1. Bagaimana hasil dari penerapan Algoritma Apriori, FP-Growth dan 

Eclat pada data kinerja mahasiswa? 

2. Bagaimana perbandingan hasil dari penerapan Algoritma Apriori, FP-

Growth, dan Eclat? 

1.3. Batasan Masalah 

1. Objek penelitian yaitu mahasiswa Informatika UIN Sunan Kalijaga 

Yogyakarta Angkatan 2020, 2021, dan 2022 

2. Data yang digunakan meliputi  

- Data jalur masuk mahasiswa (snmptn/sbmptn/mandiri) 

- Asal SLTA 

- Indeks Prestasi Semester 1-4 

- Mendapat beasiswa atau tidak 

3. Metode data mining yang digunakan yaitu metode 

 asosiasi. 

4. Algoritma yang digunakan meliputi Algoritma Apriori, FP-Growth,dan 

Eclat. 

5. Bahasa pemrograman yang digunakan adalah Python. 

1.4. Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui hasil dari 

penerapan Algoritma Apriori, FP-Growth, dan Eclat pada data kinerja 

mahasiwa serta mengetahui hasil perbandingan dari penerapan ketiga 

algoritma tersebut. 

1.5. Manfaat Penelitian 

1. Sebagai sarana bagi penulis untuk menerapkan keilmuan di bidang 

Informatika yang telah didapat selama masa perkuliahan sehingga 

mampu memahami perbandingan hasil dari penerapan Algoritma 

Apriori, FP-Growth, dan Eclat. 

2. Penelitian ini diharapkan mampu memberikan pemahaman yang lebih 

mendalam mengenai faktor-faktor apa saja yang saling memiliki 
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hubungan erat dalam data kinerja mahasiswa fakultas Sains dan 

Teknologi UIN Sunan Kalijaga. 

3. Aturan asosiasi yang terbentuk dari penerapan algorima Apriori, FP-

Growth, dan Eclat pada data kinerja mahasiswa dapat dijadikan acuan 

oleh pihak prodi untuk meningkatkan strategi pembelajaran maupun 

dalam hal pengembangan kurikulum. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1. Kesimpulan 

  Berdasarkan penelitian dengan judul “Perbandingan Hasil Metode 

Asosiasi pada Data Kinerja Mahasiwa” maka dapat diambil kesimpulan 

sebagai berikut: 

1. Penelitian ini berhasil menerapkan metode asosiasi menggunakan 

Algoritma Apriori, FP-Growth dan Eclat untuk mengetahui aturan 

asosiasi dan kombinasi item yang terbentuk pada data kinerja 

mahasiswa Informatika UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta angkatan 

2020, 2021, dan 2022. Berikut rekap rules dengan lift tertinggi pada 

percobaan menggunakan beberapa minimum support pada Algoritma 

Aprirori dan FP-Growth seperti yang sudah dijelaskan pada sub bab 

4.2.1 yang interpretasinya dapat dijadikan informasi bagi pihak prodi 

ataupun dosen pembina akademik untuk melakukan bimbingan pada 

mahasiswa agar dapat meningkatkan kinerja akademik. 

- MENERIMA BEASISWA, SMA, IPS1 CUKUP BAIK  

SNMPTN, IPS2 BAIK, IPS3 CUKUP BAIK. Hal tersebut 

menunjukkan bahwa mahasiswa yang berasal dari SMA, menerima 

beasiswa serta memiliki IPS 1 dengan kategori cukup baik maka ia 

maasuk melalui jalur SNMPTN, serta kinerjanya pada semester 2 

dan 3 cenederung menurun. Diharapkan pihak prodi melakukan 

monitoring dan bimbingan terhadap mahasiswa yang berasal dari 

SMA , masuk melalui jalur SNMPTN  serta menerima beasiswa 

yang memiliki IPS 1 Cukup baik agar kinerja nya pada semester 2 

dan 3 tidak menurun. 

- MENERIMA BEASISWA, IPS1 CUKUP BAIK, SMA maka, IPS2 

BAIK, IPS3 CUKUP BAIK, IPS4 KURANG, SNMPTN. Hal 

tersebut menunjukkan bahwa, mahasiswa yang menerima beasiswa, 

berasal dari SMA dan memiliki IPS 1 dengan kategori cukup baik, 
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maka ia masuk melalui jalur SNMPTN dan kinerjanya pada 

semester dua hingga empat cenderung menurun. Rules tersebut 

sama dengan rules sebelumnya. Namun terdapat item tambahan 

pada consequent, yaitu IPS 4 kategori kurang. Diharapkan pihak 

prodi melakukan monitoring dan bimbingan terhadap mahasiswa 

yang berasal dari SMA , masuk melalui jalur SNMPTN  serta 

menerima beasiswa yang memiliki IPS 1 Cukup baik agar kinerja 

nya pada semester dua hingga empat tidak menurun. 

- IPS2 BAIK SEKALI, TIDAK MENERIMA BEASISWA  IPS3 

BAIK SEKALI, IPS4 BAIK. Hal tersebut menunjukkan bahwa jika 

mahasiswa memmiliki IPS 2 kategori baik sekali dan tidak 

menerima beasiswa, maka kinerja akademiknya pada semester 3 

dan 4 cenderung menurun karena memperoleh IPS 3 dengan 

kategori baik dan IPS 4 kategori cukup baik. Diharapkan pihak 

prodi melakukan monitoring dan bimbingan terhadap mahasiswa 

yang tidak menerima beasiswa dan memiliki IPS 2 kategori baik 

sekali dikarenakan kemungkinan akan mempertahankan kinerja nya 

pada semester tiga namun pada semester empat kinerjanya akan 

menurun. 

2. Pada penggunaan minimum support  0.1, 0.2 dan 0.3 waktu eksekusi 

Algoritma FP-Growth, yaitu 0.933 detik, 0.0782 detik, 0.1409 detik, 

lebih unggul jika dibandingkan dengan Algoritma Apriori dengan 

waktu eksekusi 1.3659 detik, 0.1186 detik, 0.0841 detik, 0.1468 detik. 

Namun, pada penggunaan minimum support 0.0009, 0.4, dan 0.5 

Algoritma Apriori dengan waktu eksekusi 1.3659 detik, 0.0849 detik, 

0.0705 detik, lebih unggul dari FP-Growth. Sementara untuk waktu 

eksekusi pada Algoritma Eclat cenderung lebih lambat yaitu 51.3245 

detik, 25.2894 detik, 7.2467 detik, 1.3475 detik, 0.9066 detik, dan 

0.199 detik. pada setiap percobaan dengan tiap minimum support jika 

dibandingkan dengan waktu eksekusi pada Algoritma Apriori dan FP-

Growth. 
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5.2. Saran 

  Pada penelitian yang dilakukan penulis, tentu tidak terlepas dari 

kekurangan maupun kesalahn. Oleh sebab itu, penulis mengusulkan 

beberapa saran sebagai berikut: 

1. Lebih banyak jumlah data untuk diolah, karena semakin banyak 

data yang diolah maka aturan asosiasi yang dihasilkan juga akan 

lebih kuat, 

2. Diharapkan melakukan perbandingan dengan algoritma dalam 

metode asosiasi yang lain, karena penerapan algoritma yang 

berbeda memungkinkan perbedaan hasil 

3. Menggunakan tools yang lain untuk pengolahan data serta 

menambahkan visualisasi data yang menarik agar hasil penelitian 

mudah dipahami. 
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