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ABSTRAK 

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui keanekaragaman invertebrata yang ada 

di Kawasan Zona Intertidal Pantai Serdang, mengetahui desain pengembangan E-

Ensiklopedia keanekaragaman invertebrata, dan mengetahui kelayakan E-

Ensiklopedia keanekaragaman invertebrata sebagai media pembelajaran. Penelitian 

ini terdiri dari tahap penelitian keanekaragaman invertebrata di zona intertidal 

Pantai Serdang dan pengembangan E-Ensiklopedia keanekaragaman invertebrata. 

Pada penelitian invertebrate ditemukan sebanyak 22 spesies, yang terbagi dalam 5 

filum. Pada penelitian pengembangan E-Ensiklopedia ini menggunakan model 

pengembangan ADDIE (Analyze, Design, Develop, Implement, Evaluate) namun 

dibatasi hanya sampai tahap analyze, design, dan develop. E-Ensiklopedia dinilai 

menggunakan angket oleh ahli materi, ahli media, guru biologi, dan kelompok kecil 

siswa SMAN 1 Manggar. Hasil penilaian kualitas E-Ensiklopedia oleh ahli materi 

mendapatkan persentase nilai sebesar 86,36%, oleh ahli media mendapatkan 

persentase nilai sebesar 77,27%, oleh guru SMA mendapatkan persentase nilai 

sebesar 94,12%, dan respon siswa mendapatkan persentase sebesar 89%. 

Berdasarkan keseluruhan dari penilaian tersebut dapat disimpulkan bahwa E-

Ensiklopedia layak untuk dijadikan sebagai media pembelajaran. 
 

Kata Kunci : Keanekaragaman Invertebrata, Zona Intertidal Pantai Serdang,           

E-Ensiklopedia, Media Pembelajaran. 
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ABSTRACT 
 

This research aims to determine the diversity of invertebrates in the Serdang Beach 

Intertidal Zone, to determine the design of the development of E-Ensiklopedia of 

invertebrate diversity, and to determine the feasibility of E-Ensiklopedia of 

invertebrate diversity as a learning medium. This research consists of research on 

invertebrate diversity in the intertidal zone of Serdang Beach and the development 

of E-Ensiklopedia of invertebrate diversity. In the research of invertebrates found 

as many as 22 species, which are divided into 5 phyla. In this E-Encyclopedia 

development research using the ADDIE development model (Analyze, Design, 

Develop, Implement, Evaluate) but limited only to the analyze, design, and develop 

stages. E-Encyclopedia was assessed using questionnaires by material experts, 

media experts, biology teachers, and small groups of students of SMAN 1 Manggar. 

The results of the quality assessment of E-Enyclopedia by material experts get a 

percentage value of 86.36%, by media experts get a percentage value of 77.27%, 

by high school teachers get a percentage value of 94.12%, and student responses 

get a percentage of 89%. Based on the overall assessment, it can be concluded that 

the E-Encyclopedia is suitable to be used as a learning media. 

 

Keywords: Invertebrate Diversity, Serdang Beach Intertidal Zone, E-Encyclopedia, 

Learning Media. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang Masalah 

Invertebrata merupakan kelompok hewan yang tidak memiliki tulang 

belakang, invertebrata merangkum 95% spesies hewan yang diketahui. 

Invertebrata beradaptasi dengan sangat bervariasi, sehingga menghasilkan 

keanekaragaman bentuk yang luar biasa, dari spesies yang hanya terdiri dari 

sel-sel lapisan ganda yang pipih hinga spesies-spesies lain dengan kelenjar 

pemintal sutra, duri-duri yang berputar, lusinan kaki yang berbuku, atau 

tentakel yang ditutupi dengan mangkok pengisap (Rahmadina, 2021). 

Invertebrata laut mampu mewakili keanekaragaman hayati, karena jumlah 

spesies invertebrata adalah jumlah yang tertinggi diantara organisme-

organisme laut lainnya (Costello et al. 2010). Invertebrata termasuk 95% 

dari seluruh spesies hewan yang teridentifikasi merupakan hewan yang 

paling banyak dijumpai dengan keunikan masing-masing ekosistem. 

Invertebrata digunakan sebagai indikator biologis karena mereka memiliki 

kemampuan untuk bisa bertahan pada kondisi perairan yang memungkinkan 

mereka untuk menilai kualitas suatu perairan yang relatif lama. Invertebrata 

dibagi menjadi beberapa filum: Mollusca, Echinodermata, Annelida, 

Porifera, Coelenterata, Nemathelminthes, dan Platyhelminthes. Sekitar 1800 

spesies yang termasuk dalam filum invertebrata menghuni Indonesia 

(Luthfi, et al. 2018). 

Pantai Serdang merupakan salah satu pantai yang berada di Kawasan 
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Desa Baru, Kecamatan Manggar, Kabupaten Belitung Timur. Pantai ini 

dipagari pohon cemara yang rindang dengan pasir putih membentang 

sepanjang hampir satu kilometer. Pantai Serdang juga memiliki kawasan 

intertidal yang akan terlihat jelas pada saat air surut dan akan terbenam pada 

saat air pasang.  

Daerah intertidal terletak paling pinggir dari bagian ekosistem pesisir 

dan laut dan berbatasan dengan ekosistem darat. Daerah ini merupakan 

daerah paling sempit namun memiliki keragaman dan kelimpahan 

organisme yang relatif lebih tinggi dibandingkan dengan habitat laut lainnya 

(Fredinan, et al. 2013). 

Masalah besar pendidikan di Indonesia saat ini adalah rendahnya mutu 

pendidikan. Hal ini tercermin dari rendahnya rata-rata prestasi belajar siswa, 

khususnya pada jenjang Sekolah Menengah Atas. Rendahnya prestasi siswa 

saat ini sangat berkaitan dengan masalah diterapkannya sistem pembelajaran 

tuntas disetiap jenjang sekolah. Pada pelaksanaan sistem pembelajaran 

tuntas, penguasaan Standar Kompetensi dan Kompetensi Dasar setiap siswa 

hanya diukur dengan dengan menggunakan sistem penilaian acuan kriteria 

yang telah ditetapkan sekolah (Sudrajat, 2009). Kesulitan belajar yang 

dialami siswa merupakan suatu kondisi dimana kompetensi atau prestasi 

yang dicapai tidak sesuai dengan kriteria standar yang telah ditetapkan, baik 

berbentuk sikap, pengetahuan, maupun keterampilan dalam proses belajar 

yang ditandai oleh hambatan-hambatan tertentu untuk memperoleh hasil 

belajar yang diharapkan (Subini, 2011).  
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Ketidakberhasilan dalam proses belajar untuk mencapai ketuntasan 

tidak hanya disebabkan oleh satu faktor, tetapi pada beberapa faktor. Faktor-

faktor yang mempengaruhi belajar banyak jenisnya, namun digolongkan 

menjadi dua golongan saja, yaitu faktor eksternal dan faktor internal. Faktor 

intrernal adalah faktor yang ada di dalam diri individu yang sedang belajar, 

sedangkan faktor eksternal adalah faktor yang di luar individu (Slameto, 

2010). Penelitian tentang analisis kesulitan belajar siswa pernah dilakukan 

oleh peneliti di bidang pendidikan. Faktor internal intelegensi dengan 

indikator pemahaman dan kemampuan siswa dalam menyelesaikan soal 

materi invertebrate cukup berpengaruh pada kesulitan belajar siswa dengan 

persentase sebesar 53,23%.  

Faktor eksternal dari aspek guru dengan indikator penggunaan metode 

dan media pembelajaran berpengaruh dengan persentase sebesar 54,74%. 

Dari data hasil penelitian tersebut dapat diketahui kesulitan siswa dalam 

belajar pada materi invertebrata masih tinggi dan dipengaruhi oleh faktor 

internal maupun eksternal (Alawiyah, dkk., 2016).  

Salah satu materi biologi yang dianggap sulit jika dalam proses 

pembelajaran hanya dengan metode ceramah atau hafalan adalah kingdom 

Animalia materi Invertebrata (Filum Mollusca dan Echinodermata). 

Berdasarkan hasil angket yang telah disebarkan kepada siswa-siswa kelas X 

SMAN 1 Manggar, media pembelajaran seperti buku pelajaran banyak 

tersedia di perpustakaan. Namun, buku-buku tersebut memiliki tampilan 

yang kurang menarik sehingga siswa merasa bosan saat membacanya. 
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Sedangkan materi invertebrata memiliki cakupan materi yang cukup luas 

seperti jenis, klasifikasi, habitat, cara hidup, ciri-ciri umum, struktur dan 

fungsi tubuh. Berdasarkan hal tersebut sulit untuk bagi siswa untuk dapat 

mempelajari kingdom Animalia materi Invertebrata, sehingga untuk 

memudahkan memahami materi tersebut diperlukan bahan ajar dengan 

visualisasi gambar dan tulisan yang menarik sebagai sumber belajar. Siswa-

siswa kelas X SMAN 1 Manggar juga tidak mengetahui adanya hewan 

invertebrata di Pantai Serdang, mereka hanya sekedar berkunjung untuk 

tujuan wisata saat ke Pantai Serdang, padahal Pantai Serdang dapat 

dimanfaatkan sebagai wadah untuk belajar. Dibutuhkannya perangkat   

pembelajaran berupa media pembelajaran merupakan implementasi dari 

kurikulum 2013 yang sedang dilaksanakan pada saat ini (Hala, et al., 2015).  

Media pembelajaran sebagai segala sesuatu yang dapat digunakan 

untuk menyalurkan pesan, merangsang pikiran, perasaan, perhatian dan 

kemauan peserta didik sehingga dapat mendorong proses belajar peserta 

didik. Dalam hal ini, terdapat 5 komponen dalam media pembelajaran.  

Pertama, sebagai perantara pesan atau materi dalam proses 

pembelajaran. Kedua, sebagai sumber belajar. Ketiga, sebagai alat bantu 

untuk menstimulus motivasi peserta didik dalam belajar. Keempat, sebagai 

alat bantu yang efektif untuk mencapai hasil pembelajaran yang utuh dan 

bermakna. Kelima, alat untuk memperoleh dan meningkatkan skill. Kelima 

komponen tersebut berkolaborasi dengan baik akan berimplikasi kepada 

keberhasilan pencapaian pembelajaran sesuai dengan target yang diharapkan 
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(Aqib, 2010).  

Pemanfaatan teknologi merupakan salah satu kriteria untuk mencapai 

kecakapan abad 21 pada strategi pembelajaran. Perwujudan strategi 

pembelajaran pada abad digital tidak lepas dari bantuan sumber belajar 

dengan teknologi untuk lebih meningkatkan pemahaman materi yang 

diajarkan (Pane, dan Dasopang 2017). Salah satu upaya agar pembelajaran 

dapat berlangsung efektif dan efisien serta memiliki daya Tarik yang tinggi  

yang dapat melatih pemahaman konsep materi invertebrata yaitu dengan 

pembelajaran yang menggunakan strategi pembelajaran berbasis elektronik 

dengan sumber belajar berbasis elektronik juga. Salah satu sumber belajar 

yang cocok yaitu ensiklopedia elektronik.  

Media pembelajaran yang akan dikembangkan oleh peneliti berupa 

ensiklopedia berbasis  elektronik. Perkembangan  teknologi informasi dan 

komunikasi terus meningkat seiring dengan meningkatnya kebutuhan 

manusia, tanpa terkecuali dalam bidang Pendidikan. Kecenderungan 

penggunaan symbol “e” yang diartikan sebagai elektronik, sudah mulai 

banyak bermunculan, sebut saja e-education, e-government, dan e-learning 

(Husain, 2014). Perangkat pembelajaran berbasis digital akan membantu 

proses pembelajaran yang aktif, kreatif, dan inovatif bagi peserta didik 

karena dapat diakses kapanpun dan dimanapun (Nurmulishna, 2019).  

Berdasarkan fakta di lapangan, peserta didik cenderung lebih 

mengakses internet untuk bermain game online dan sosial media, daripada 

memanfaatkan internet sebagai saran pembelajaran (Simanjuntak, et al. 
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2019). Peserta didik seharusnya memiliki minat untuk memanfaatkan 

internet dalam proses pembelajaran, sehingga diharapkan dapat 

mempengaruhi hasil belajar (Chimo, 2012). Dalam hal ini, peneliti 

berinovasi untuk meningkatkan minat peserta didik tersebut dengan 

membuat sumber belajar digital berbasis elektronik yaitu E-Ensiklopedia.   

Ensiklopedia yang awalnya hanya berupa buku cetak sekarang seiring 

perkembangan teknologi akhirnya dibuat dalam bentuk digital (Branch, 

2021).  Ensiklopedia digital merupakan kumpulan tulisan yang berisi 

penjelasan atau informasi tentang ilmu pengetahuan tertentu yang disajikan 

dan disusun berdasarkan abjad atau kategori tertentu yang bisa diakses 

melalui laman website (Sari, et al., 2010). Ensiklopedia digital yang 

dikembangkan berdasarkan pada materi pelajaran sejarah dengan kearifan 

lokal daerah masing-masing, yang dapat membantu guru dalam 

mengenalkan keberagaman dari ciri khas yang dimiliki oleh daerah setempat 

(Handayani, 2019).  

Tujuan ensiklopedia adalah sebagai sumber jawaban dari pertanyaan- 

pertanyaan yang memerlukan fakta serta data-data, sumber informasi yang 

memuat topik atau pengetahuan dasar yang ada hubungannya dengan satu 

subyek dan berguna untuk penelusuran lebih lanjut, dan merupakan suatu 

layanan pengarahan bahan-bahan lebih lanjut untuk para pembaca terhadap 

topik-topik yang dibahas (Prihartanta, 2015). 

Penelitian ini dilatar belakangi oleh ketertarikan  peneliti untuk 

mengembangkan bahan ajar  invertebrata berbasis kearifan lokal yang ada 
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di Pantai Serdang. Tujuan dari penelitian  ini adalah menghasilkan bahan 

ajar pelengkap di SMA yang berbasis elektronik. Metode penelitian yang 

digunakan yaitu kualitatif dan kuantitatif biasa disebut dengan penelitian 

campuran dengan pengembangan ADDIE. 

Keanekaragaman hewan invertebrata di Pantai Serdang tersebut 

akan menjadi sangat menarik jika dilakukan penelitian lebih lanjut yang 

nantinya akan dijadikan ensiklopedia sebagai sumber belajar. Ensiklopedia 

dalam hal ini berfungsi sebagai sumber belajar mandiri bagi siswa untuk 

memperluas penguasaan materi invertebrata dengan media yang lebih 

menarik sesuai kebutuhan sekolah serta dapat menjadi alternatif bagi  guru 

mata pelajaran untuk mengembangkan metode pembelajaran menjadi lebih 

interaktif. 

Berdasarkan latar belakang tersebut maka perlu dilakukan 

pengembangan E-Ensiklopedia keanekaragaman invertebrata di zona 

intertidal Pantai Serdang sebagai media pembelajaran mandiri untuk 

meningkatkan pengetahuan baik bagi siswa di sekolah, maupun 

mahasiswa dan masyarakat umum 

 

B. Identifikasi Masalah 

Berdasakan latar belakang yang telah diuraikan di atas, maka dapat 

diidentifikasikan dalam beberapa masalah sebagai berikut : 

1. Siswa kurang tertarik dengan materi invertebrata karena tidak melihat 

relevansinya dengan kehidupan sehari-hari mereka.  
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2. Materi invertebrata dirasa terlalu kompleks bagi siswa, terutama dalam 

hal struktur, fungsi, dan klasifikasi yang membuat siswa kesulitan 

memahami materi invertebrata. 

3. Teknik pengajaran yang tidak menarik atau tidak sesuai dengan gaya 

belajar siswa. 

4. Terbatasnya sumber daya atau media pembelajaran yang interaktif.  

5. Waktu yang terbatas dalam kurikulum sehingga guru kesulitan untuk 

mendalami materi invertebrata.  

 

C. Pembatasan Masalah 

1. Ensiklopedia yang dikembangkan dalam penelitian ini adalah E-

Ensiklopedia Keanekaragaman Invertebrata di Zona Intertidal Pantai 

Serdang 

2. Invertebrata yang diamati dibatasi 5 filum yaitu Porifera, Cnidaria, 

Mollusca, Echinodermata, dan Arthropoda. 

 

D. Rumusan Masalah 

Berdasarkan fokus masalah yang dikemukakan di atas, maka 

permasalahan yang dirumuskan dalam penelitian ini adalah: 

1. Bagaimana Keanekaragaman Invertebrata di kawasan zona intertidal 

Pantai Serdang? 

2. Bagaimana pengembangan media pembelajaran e-ensiklopedia dalam 

materi keanekaragaman invertebrata? 

3. Bagaimana kualitas hasil pengembangan media e-ensiklopedia dari 
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identifikasi keanekaragaman invertebrata di kawasan zona intertidal 

Pantai Serdang? 

 

E. Tujuan Penelitian 

Berdasarkan perumusan masalah di atas maka tujuan penelitian ini 

adalah : 

1. Mengetahui Keanekaragaman Invertebrata di kawasan zona intertidal 

Pantai Serdang. 

2. Menghasilkan media pembelajaran e-ensiklopedia dalam materi 

keanekaragaman invertebrata. 

3. Mengetahui kualitas hasil pengembangan media e-ensiklopedia dari 

identifikasi keanekaragaman invertebrata di kawasan zona intertidal 

Pantai Serdang. 

F. Spesifikasi Produk yang Dikembangkan 

 

1. Produk yang dikembangkan adalah ensiklopedia elektronik sebagai 

media pembelajaran siswa SMA/MA pada materi invertebrata yang 

sesuai dengan pokok bahasan yang akan diajarkan. 

2. Ensiklopedia berisi penjelasan tentang Pantai Serdang, Invertebrata, 

Perangkat pembelajaran yang dikembangkan sesuai dengan SK dan 

KD suatu pokok bahasan yang akan diajarkan. 

3. Media pembelajaran ensiklopedia elektronik dikembangkan dengan 

menggunakan aplikasi Canva. 
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G. Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat penelitian ini adalah :  
 

1. Manfaat teoritis  

a. Menambah sumber pengetahuan  mengenai pengembangan media 

pembelajaran ensiklopedia elektronik. 

b. Sumber informasi bagi penelitian sejenis pada masa yang akan 

datang. 

c. Berkontribusi dalam bidang pendidikan, khususnya 

pengembangan media pembelajaran.  

2. Manfaat Praktis 

a. Siswa lebih mudah memahami materi yang disampaikan guru 

dan lebih termotivasi dalam mengikuti proses pembelajaran 

dengan menggunakan media pembelajaran e-ensiklopedia 

dengan materi invertebrata.  

b. Peneliti mempunyai landasan di masa yang akan datang sebagai 

guru yang mempunyai kemampuan dalam mengembangkan dan 

menerapkan media pembelajaran, khususnya media 

pembelajaran e-ensiklopedia keanekaragaman invertebrata. 

 

H. Asumsi Pengembangan 

1. E-Ensiklopedia yang dikembangkan menjadi media pembelajaran 

mampu memudahkan siswa dalam memahami materi invertebrata 

khususnya di Pantai Serdang.  

2. E-Ensiklopedia mudah digunakan dan dipahami oleh siswa untuk 
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kegiatan belajar mandiri. 

3. E-Ensiklopedia dapat disesuaikan dengan kebutuhan dan karakteristik 

siswa serta dipadukan dengan pembelajaran yang diterapkan. 
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BAB V  

PENUTUP 

 

A. Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan tentang 

“Pengembangan E-Ensiklopedia Keanekaragaman Invertebrata di Zona 

Intertidal Pantai Serdang Sebagai Media Pembelajaran Siswa SMA/MA” 

dapat ditarik kesimpulan sebagai berikut: 

1. Keanekaragaman hayati hewan invertebrata yang terdapat di zona 

intertidal Pantai Serdang cukup beragam. Jumlah spesies yang 

ditemukan yaitu 22 spesies yang terbagi menjadi lima filum yaitu 

Porifera, Cnidaria, Mollusca, Echinodermata, dan Arthropoda. 

2. E-Ensiklopedia keanekaragaman hewan invertebrata di zona intertidal 

Pantai Serdang dikembangkan menggunakan model pengembangan 

ADDIE yang dibatasi sampai tahap pengembangan. 

3. Secara keseluruhan penilaian e-ensiklopedia memiliki kualitas sangat 

baik, dengan kualitas kelayakan ensiklopedia dari ahli materi 86,36%, 

ahli media 77,27%, dan kepraktisan dari ujicoba guru biologi 94,12%, 

dan siswa 89%. Hasil penilaian     tertinggi didapatkan dari hasil penilaian 

oleh guru biologi sebesar 94,12% serta menurut guru biologi, materi 

yang dikemas dalam ensiklopedia sangat menarik siswa untuk 

mempelajari invertebrata. Dari total seluruh uji coba kelayakan ini 

didapatkan hasil bahwa E-Ensiklopedia tersebut layak untuk dijadikan 

sebagai media pembelajaran. 
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B. Saran 

Berdasarkan hasil penelitian yang telah di lakukan, saran yang dapat       

diberikan adalah sebagai berikut : 

1. Penelitian keanekaragaman invertebrata di zona intertidal Pantai 

Serdang perlu dilakukan penelitian lanjutan mengenai 

keanekaragaman invertebrata tersebut. Dengan adanya penelitian 

lanjutan ini akan mendapatkan informasi terbaru secara berkala 

tentang keanekaragaman invertebrata tersebut. 

2. Peneliti lain perlu mengembangkan metode yang lebih berkembang 

untuk penelitian-penelitian selanjutnya, sehingga sampel 

invertebrata yang diperoleh akan lebih maksimal. 

3. Produk e-ensiklopedia ini memerlukan uji coba secara luas untuk 

mengetahui  efektifitas ensiklopedia terhadap hasil belajar dan 

motivasi siswa dalam pembelajaran materi keanekaragaman hayati. 

4. Produk e-ensiklopedia ini tidak hanya dapat digunakan oleh siswa, 

namun juga  masyarakat luas sebagai salah satu media untuk 

mengenalkan dan memonitoring keanekaragaman hewan invertebrata 

di Pantai Serdang.
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