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ABSTRAK

TECHNOLOGICAL PEDAGOGICAL CONTENT KNOWLEDGE (TPACK) GURU
KIMIA DALAM IMPLEMENTASI KURIKULUM MERDEKA

Oleh:

Azizah Miftakhul Rohmah

21104060004

Pembimbing: Jamil Suprihatiningrum, S.Pd.Si., M.Pd.Si., Ph.D.

Penelitian ini mengkaji kesiapan guru kimia Indonesia dalam menerapkan Kurikulum
Merdeka melalui tingkat TPACK mereka. Tujuan penelitian ini yaitu untuk mengetahui
tingkat pemahaman guru kimia mengenai TPACK dalam konteks Kurikulum Merdeka.
Metode penelitian yang digunakan adalah survei kuesioner guru kimia berdasarkan
variabel jenis kelamin, pendidikan terakhir, status sekolah, sertifikat pendidik, provinsi
asal sekolah dan lama mengajar. Teknis analisis data menggunakan uji statistik deskriptif,
independent sample t-test, dan uji one-way ANOVA. Hasil survei mandiri terhadap 60
guru menunjukkan tingkat TPACK yang tinggi, tetapi terdapat celah dalam integrasi
teknologi karena keterbatasan sumber daya dan pelatihan. Pelatihan berkelanjutan
direkomendasikan untuk mendukung implementasi kurikulum yang lebih efektif.
Temuan ini diharapkan dapat memberikan wawasan bagi pengembangan kurikulum yang
lebih interaktif dalam konteks Kurikulum Merdeka.

Kata Kunci: Guru kimia, Kurikulum Merdeka, TPACK.
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"Allah tidak membebani seseorang melainkan sesuai dengan kesanggupannya, Dia
mendapat (pahala) dari (kebajikan) yang dikerjakannya dan mendapat (siksa) dari

(kejahatan) yang diperbuatnya™.

(Q.S Al-Bagarah: 286)

“Minta pertolongan dengan sabar dan shalat. Sesungguhnya Allah bersama orang-orang

yang sabar”

(QS. Al-Bagarah: 153)

“Kesuksesan dimulai dengan satu langkah berani”

-Azizah Miftakhul Rohmah-
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BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah
Pemberlakuan Kurikulum Merdeka di Indonesia bertujuan untuk meningkatkan

literasi dan numerasi dengan memberikan otonomi kepada sekolah dan guru dalam
mengelola pembelajaran sesuai dengan kebutuhan peserta didik (Hindri et al., 2023;
Thorpe & Kinsella, 2021). Namun, para guru menghadapi tantangan dalam
menerapkan Kurikulum Merdeka. Tantangan ini muncul karena adanya perubahan
besar dalam dasar filosofi dan praktik kurikulum tersebut (Nurdiyanto et al., 2024).
Bagaimanapun, penting untuk memahami Kurikulum Merdeka secara menyeluruh
agar proses implementasinya bisa berjalan dengan baik. Meskipun memberikan
kebebasan kepada guru dan sekolah, pelaksanaan kurikulum ini menemui berbagai
kendala, terutama terkait penggunaan teknologi di daerah terpencil (Maulido et al.,
2024).

Penggunaan teknologi informasi dan komunikasi (TIK) menjadi sangat penting.
TIK tidak hanya memperluas akses internet, tetapi juga mendukung pengembangan
kreativitas dan kemandirian belajar peserta didik. Oleh karena itu, guru membutuhkan
pengetahuan pedagogi, konten, dan teknologi yang terintegrasi untuk dapat
mengimplementasikan kurikulum merdeka. TPACK memungkinkan guru untuk
merancang pembelajaran yang lebih efektif dan relevan dengan kebutuhan peserta
didik, serta membantu guru mengatasi tantangan dalam penerapan Kurikulum
Merdeka (Absari et al., 2020). Dengan TPACK yang kuat, guru dapat merancang
pembelajaran yang menekankan pada pengembangan keterampilan dan nilai-nilai
penting seperti iman dan takwa kepada Tuhan, berakhlak mulia, bergotong royong,
serta berpikir kritis dan kreatif (Fauzan et al., 2023).

TPACK  merupakan  kerangka kerja ~penting bagi guru dalam
mengimplementasikan pengetahuan teknologi, pedagogi, dan konten (Dahnial et al.,
2023): (1) TK yaitu kemampuan guru untuk mengoperasikan, mengelola, dan
memanfaatkan teknologi dalam pembelajaran (Zeng et al., 2022); (2) PK vyaitu
pemahaman guru tentang teori dan praktik pembelajaran yang efektif (Nilsson, 2024);
(3) CK yaitu kedalaman pengetahuan guru dalam bidang studi yang diampu, dalam hal
ini adalah kimia (Zeng et al., 2022). Gabungan ketiga pengetahuan dasar itu



menciptakan empat pengetahuan tambahan, termasuk PCK, TCK, TPK, dan TPACK
(Nuruzzakiah et al., 2022).

Di era digital ini, penguasaan teknologi menjadi keharusan bagi guru sebagai
fasilitator utama (Haleem et al., 2022). TIK menawarkan berbagai alat dan sumber
daya untuk meningkatkan kualitas pendidikan guna mendukung pembelajaran berbasis
proyek yang relevan dengan kehidupan sehari-hari (Roussinos & Jimoyiannis, 2019).
Namun, tantangan tetap ada terutama pada mata pelajaran kimia yang kompleks,
sehingga membuat peserta didik mengalami kesulitan. Dengan bekal TPACK yang
baik, guru dapat merancang pembelajaran kimia yang kontekstual dan aplikatif,
mengaitkan teori dengan praktik, serta memanfaatkan teknologi untuk eksperimen dan
simulasi (Albeta et al., 2023; Triwahyudi, 2021).

Kemendikbudristek telah menyiapkan strategi untuk menerapkan Kurikulum
Merdeka secara bertahap dengan evaluasi berkala terhadap kesiapan sekolah
(Alimuddin, 2023). Strategi tersebut mencakup prioritas pada alat pengajaran berbasis
TIK, pelatihan mandiri bagi guru melalui kursus online, serta penguatan komunitas
belajar untuk pertukaran pengalaman terbaik dalam implementasi kurikulum (Al-
Rahmi et al., 2020; Fitriana et al., 2022). Selain itu, guru kimia dapat menerapkan
strategi seperti menyiapkan media pembelajaran yang sesuai dengan modul ajar dan
memahami kondisi serta pengetahuan awal peserta didik (Farwati et al., 2022).

Penerapan Kurikulum Merdeka dalam bidang kimia, alat pengajaran TIK dapat
dimanfaatkan secara efektif seperti laboratorium virtual untuk melakukan eksperimen
kimia, memberikan pengalaman praktik kepada peserta didik dengan menjelaskan
proses kimia yang kompleks melalui simulasi yang realistis (Bogar et al., 2023). Selain
itu, platform e-learning juga dapat mendukung pembelajaran mandiri peserta didik
dengan akses yang lebih fleksibel (Santiago et al., 2021). Aplikasi pembelajaran
interaktif, seperti kuis dan permainan edukatif yang dirancang khusus untuk
pembelajaran kimia, dapat meningkatkan keterlibatan peserta didik dan membuat
pembelajaran lebih menyenangkan (Rahmah & Hadi, 2023).

Penelitian sebelumnya, seperti yang dilakukan oleh Erlina & Ulfah (2022),
menunjukkan bahwa guru dengan tingkat TPACK yang tinggi lebih efektif dalam
mengintegrasikan pembelajaran berbasis TIK ke dalam kelas. Penelitian oleh Sutiani

etal., (2022) menunjukkan bahwa guru kimia di 12 kota/kabupaten di Sumatera Utara



memiliki kemampuan yang cukup baik dalam mengintegrasikan TPACK ke dalam
pembelajaran. Sebaliknya, penelitian oleh Adebusuyi et al., (2020) menemukan bahwa
tingkat TPACK guru terbatas pada pengetahuan (CK) dan tidak menghasilkan TPK
dan TPACK vyang tinggi. Hasil penelitian Jammeh et al., (2024) mengungkapkan
bahwa meskipun guru mampu menghubungkan semua kategori pengetahuan, guru
menghadapi kesulitan dalam penerapan metode pengajaran tersebut. Tantangan ini
disebabkan oleh keterbatasan peralatan digital dan pelatihan teknologi yang tidak
memadai.

Pendidikan abad 21 menuntut integrasi teknologi yang efektif dalam
pembelajaran, yang memungkinkan guru memahami TPACK untuk menciptakan
pengalaman belajar yang interaktif dan menarik bagi peserta didik. Dengan menguasai
aspek TPACK guru dapat merancang strategi pengajaran sesuai dengan kebutuhan
peserta didik (Sutrisno et al., 2023). Guru yang terampil memanfaatkan teknologi,
peserta didik juga akan lebih siap menghadapi tantangan di bidang STEM (Sains,
Teknologi, Rekayasa dan Matematika), untuk mempersiapkan generasi muda
Indonesia di masa depan (Rahmawati et al., 2020).

Penelitian ini dapat menjadi landasan untuk merumuskan kebijakan yang
mendukung pengembangan profesionalisme guru dengan mengadakan pelatihan yang
berfokus pada TPACK. Maka, dari latar belakang tersebut penelitian ini bertujuan
untuk mengetahui tingkat pemahaman guru kimia tentang TPACK dalam konteks

Kurikulum Merdeka.

. Identifikasi Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas, terdapat beberapa permasalahan yang perlu

diidentifikasi meliputi:

1. Tingkat pemahaman guru kimia tentang konsep TPACK dan bagaimana hal ini
dapat mempengaruhi proses pembelajaran.

2. Faktor-faktor yang mempengaruhi pemahaman guru mengenai TPACK, termasuk
latar belakang pendidikan, pengalaman mengajar, serta pelatihan yang diikuti.

3. Bagaimana guru kimia mengimplementasikan TPACK dalam proses
pembelajaran sesuai dengan Kurikulum Merdeka.

4. Apa saja tantangan yang dihadapi oleh guru kimia dalam memahami dan
menerapkan TPACK di dalam Kurikulum Merdeka.



C. Batasan Masalah

Untuk fokus penelitian ini, beberapa batasan masalah perlu ditetapkan:
Penelitian ini hanya akan membahas pemahaman TPACK pada guru kimia di
tingkat Sekolah Menengah Atas (SMA) yang menerapkan Kurikulum Merdeka.
Faktor-faktor yang akan dianalisis mencakup latar belakang pendidikan,
pengalaman mengajar, dan pelatihan yang telah diikuti oleh guru.

Implementasi TPACK akan dievaluasi berdasarkan metode pengajaran yang
digunakan dan alat bantu pembelajaran yang diterapkan dalam kelas.

Tantangan yang akan dibahas terbatas pada aspek-aspek internal seperti
pemahaman dan keterampilan guru dan eksternal seperti dukungan sekolah dan
kebijakan pemerintah.

D. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang di atas, maka dapat diambil suatu permasalahan

sebagai berikut:

1.
2.

Sejauh mana pemahaman guru kimia tentang konsep TPACK?

Apa saja faktor yang mempengaruhi pemahaman guru kimia mengenai TPACK
dalam penerapan Kurikulum Merdeka?

Bagaimana implementasi TPACK oleh guru kimia dalam proses pembelajaran
sesuai dengan Kurikulum Merdeka?

Apa saja tantangan yang dihadapi guru kimia dalam memahami dan menerapkan
TPACK di Kurikulum Merdeka?

E. Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah tersebut, maka tujuan penelitian ini adalah:
Mengukur tingkat pemahaman guru kimia tentang konsep TPACK dalam konteks
Kurikulum Merdeka.

Mengidentifikasi faktor-faktor yang mempengaruhi pemahaman guru Kkimia
mengenai TPACK dalam penerapan Kurikulum Merdeka.

Menganalisis implementasi TPACK oleh guru kimia dalam proses pembelajaran
sesuai dengan Kurikulum Merdeka.

Mengidentifikasi tantangan utama yang dihadapi guru kimia dalam memahami
dan menerapkan TPACK di Kurikulum Merdeka.



F. Manfaat Penelitian
Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat bagi beberapa pihak, antara

lain:
1. Secara Teoritis

a. Penelitian ini dapat memberikan kontribusi pada pengembangan teori TPACK
dengan mengeksplorasi bagaimana pemahaman guru terhadap TPACK
berpengaruh pada praktik pembelajaran.

b. Penelitian ini dapat membantu menjelaskan bagaimana Kurikulum Merdeka
dapat diimplementasikan secara efektif melalui pendekatan berbasis teknologi,
serta memberikan wawasan baru mengenai hubungan antara pedagogi dan
teknologi dalam konteks pendidikan di Indonesia.

c. Penelitian ini dapat memberikan model pembelajaran inovatif yang berbasis
TPACK, yang dapat dijadikan acuan bagi pengembangan kurikulum dan
perangkat pembelajaran di masa depan untuk menghadapi tantangan abad ke-
21.

2. Secara Praktis

a. Bagi peneliti, penelitian ini diharapkan dapat menjadi cara untuk
mengaplikasikan ilmu yang telah dipelajari di perkuliahan, sekaligus
memperluas pemahaman dan pengetahuan mengenai kompetensi yang penting
bagi seorang guru.

b. Bagi guru, dapat memberikan pemahaman yang lebih baik tentang TPACK
sehingga dapat meningkatkan kualitas pembelajaran serta menyediakan
informasi mengenai strategi efektif untuk mengintegrasikan teknologi dalam
pembelajaran kimia.

c. Bagi sekolah, dapat menjadi dasar untuk pengembangan program pelatihan
bagi guru dalam memahami dan menerapkan TPACK serta mendorong
kolaborasi antar guru dalam berbagai praktik terkait penggunaan teknologi
dalam pembelajaran.

d. Bagi peneliti lain, dapat menjadi referensi bagi penelitian selanjutnya yang
berkaitan dengan integrasi teknologi dalam pendidikan, khususnya dalam mata

pelajaran kimia.



G. Definisi Istilah
Untuk memperjelas istilah-istilah yang digunakan dalam penelitian ini, berikut

adalah definisi dari beberapa istilah kunci:

1. TPACK (Technological Pedagogical Content Knowledge) adalah suatu kerangka
yang menjelaskan penggabungan pengetahuan mengenai teknologi, pedagogi dan
konten dalam proses belajar mengajar. TPACK mendukung guru dalam
merancang pengalaman belajar yang efektif dengan memanfaatkan teknologi yang
sesuai.

2. Kurikulum Merdeka adalah kebijakan pendidikan yang diterapkan di Indonesia,
memberikan kebebasan bagi sekolah untuk menyesuaikan kurikulum berdasarkan
kebutuhan peserta didik dan konteks lokal, bertujuan untuk meningkatkan mutu

pendidikan.



BAB V
PENUTUP

A. Kesimpulan
Sebagian besar guru kimia memiliki tingkat TPACK yang tinggi, tetapi masih

terdapat kesenjangan dalam mengintegrasikan teknologi ke dalam proses
pembelajaran. Kesenjangan ini mencakup kurangnya perangkat teknologi,
pelatihan yang tidak memadai, dan strategi implementasi yang kurang tepat.
Meskipun para guru memiliki pengetahuan konten dan pedagogi yang baik,
tantangan muncul dalam menggabungkan TPACK secara efektif, yang
disebabkan oleh kurangnya pelatihan, keterbatasan waktu, dan kurangnya
dukungan institusional.

Pelatihan teknologi berbasis praktik dan dukungan perangkat digital harus
menjadi prioritas kebijakan pendidikan untuk membantu guru memaksimalkan
potensi Kurikulum Merdeka, mencakup penggunaan teknologi terkini seperti
virtual laboratorium dan augmented reality. Dengan menyediakan sumber daya
yang relevan untuk membantu guru mengatasi kesenjangan teknologi, gunakan
platform edukatif seperti quipper video, Phet Interactive Simulations, dan aplikasi
lainnya untuk memvisualisasikan konsep kimia secara interaktif. Guru perlu
mendapatkan pelatihan secara berkala untuk dapat mengintegrasikan teknologi ke
dalam pembelajaran. Selain itu, lembaga pendidikan juga harus siap memberikan
sumber daya yang relevan untuk membantu guru mengadaptasikan kurikulum

dengan teknologi terkini.

B. Keterbatasan Penelitian
Keterbatasan penelitian ini mencakup beberapa aspek yang perlu

diperhatikan untuk pengembangan lebih lanjut:

1. Sampel terbatas, penelitian ini hanya melibatkan sejumlah kecil guru kimia,
sehingga hasilnya tidak dapat digeneralisasi untuk seluruh populasi guru di
berbagai daerah.

2. Metode penelitian dengan pendekatan yang digunakan dalam penelitian ini
memiliki keterbatasan dalam hal pengumpulan data dan analisis, yang dapat

mempengaruhi validitas hasil.
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3. Penelitian ini dilakukan dalam jangka waktu tertentu, sehingga tidak
memperhitungkan perubahan yang mungkin terjadi seiring waktu dalam
pemahaman dan penerapan TPACK oleh guru kimia.

4. Akses terhadap teknologi dan sumber daya pelatihan yang bervariasi di setiap
sekolah dapat mempengaruhi kemampuan guru dalam menerapkan TPACK
secara efektif.

5. Fokus pada kualitas pelatihan, meskipun program sertifikasi menunjukkan
nilai positif, penelitian ini tidak mengeksplorasi secara mendalam kualitas

dan efektivitas program pelatihan yang ada.
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