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INTISARI

GRAF PRIMA KOPRIMA ATAS GRUP HINGGA

Oleh

M.Shofiyulloh

20106010029

Graf prima koprima atas grup hingga merupakan representasi grup hingga
pada graf dengan memandang anggota grup sebagai vertek dari graf dan dua vertek
berbeda = dan y adjacent jika dan hanya jika Faktor Persekutuan Terbesar dari order
x dan order y adalah 1 atau prima. Penelitian ini mengkaji keterkaitan antara sifat-
sifat graf prima koprima atas grup hingga dengan sifat-sifat grup hingga itu sendiri,
serta karakteristik graf prima koprima atas grup hingga yang merupakan graf Euler
untuk sembarang grup hingga. Selain itu, penelitian ini membahas karakteristik
graf prima koprima atas grup 7Z, dan grup D,,, yang mencakup graf terhubung,
graf lengkap, graf planar, dan graf Hamilton untuk berbagai nilai n € N. Penelitian
ini juga membahas konektivitas vertek pada graf prima koprima atas grup Z,, dan
grup Ds,, untuk sembarang n € N.

Kata kunci : graf prima koprima, grup hingga.
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ABSTRACT

PRIME CO PRIME GRAPH OF A FINITE GROUP

By

M.Shofiyulloh

20106010029

The coprime prime graph of a finite group is a representation of the finite
group on a graph, where the group elements are viewed as vertices of the graph,
and two distinct vertices x and y are adjacent if and only if the greatest common
divisor (GCD) of the orders of x and y is 1 or a prime number. This study examines
the relationship between the properties of the coprime prime graph of a finite group
and the properties of the finite group itself, as well as the characteristics of the co-
prime prime graph of a finite group that is an Euler graph for any finite group. Fur-
thermore, the study discusses the characteristics of the coprime prime graph of the
groups Z,, and D,,, including connected graphs, complete graphs, planar graphs,
and Hamiltonian graphs for various values of n € N. The study also explores the
vertex connectivity of the coprime prime graph for the groups Z,, and D,,, for any
n € N.

Keyword : finite group, prime coprime graph.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Graf merupakan salah satu konsep di bidang matematika yang banyak di-
aplikasikan untuk berbagai hal, seperti penyelesaikan persoalan penjadwalan, pe-
ngoptimalan hingga penggambaran molekul pada bidang kimia. Akhir akhir ini,
makin banyak penelitian graf yang dimanfaatkan untuk menggambarkan objek-
objek abstrak seperti penggambaran teori grup yang dipresentasikan pada graf. Graf
hadir untuk membuat konsep abstrak seperti grup menjadi bentuk fisik dengan relasi

antar elemennya dapat terlihat kasat mata.

Penelitian representasi graf dari berbagai struktur aljabar seperti grup bukan
sesuatu hal baru, Artur Cayley (1878) orang pertama kali yang merepresentasikan
grup berhingga pada graf. Oleh karenanya representasi grup pada graf ini kemudian
disebut dengan Cayley Digraf. Cayley digraf (Gallian2021|didefinisikan untuk grup
berhingga G dan himpunan S yang merupakan generator dari G. Setiap elemen
grup G merupakan vertek pada graf Cay(S : ), dan dua vertek x dan y saling
terhubung jika dan hanya jika terdapat s € S sehingga xs = y. Kelarev (2002)
memperkenalkan power graf sebagai graf yang verteknya adalah semua elemen dari
(G dan vertek berbeda a dan b akan saling adjacent jika dan hanya jika a* = b atau
bY = a untuk suatu x dan y bilangan bulat positif. Penelitian lain mengenai power
graf dalam konteks grup berhingga dilakukan oleh (Cameron,[2011). Penelitian

dilanjutkan oleh (Al12020) yang melakukan penelitian mengenai power graf pada



grup khusus yaitu dihedral dan quaternion.

Penelitian tentang representasi grup ke graf yang memperhatikan order grup
dilakukan oleh (Al-Hasanaf2019) yang mendefinisikan order graf sebagai graf yang
terbentuk dari representasi grup berhingga G dengan memandang derajat grup G
sebagai vertek dan vertek g dan h saling adjacent jika o(g)|o(h) atau o(h)|o(g).
Sementara itu, (Sattanathan2009) melakukan penelitian tentang graf order prima
yang didefinisikan elemen dalam grup G sebagai vertek, dan elemen g, h dalam
G saling adjecent jika dan hanya jika fpb(o(g),o(h)) = 1. Penelitian oleh (Ma,
X.,Wei, H., and Yang, L.,2014) memperkenalkan kembali dan memberi nama graf

order prima sebagai graf koprima dan mempelajari berbagai sifat-sifatnya.

Avishek Adhikari dan Subarsha Banerjee (2021) memperkenal-kan konsep
representasi grup ke graf dalam jurnal berjudul “Prime coprime graph of a finite
group”. Jurnal yang dibuat oleh Adhikari dan Subarsha Banerjee tersebut memba-
has tentang konsep dasar graf prima koprima atas grup hingga, graf prima koprima
yang membentuk graf Euler, graf Hamilton, graf komplit, graf planar dan memba-
has konektivitas vertek pada graf prima koprima atas grup bilanghan bulat modulo
n yang sekaligus menjadi rujukan utama penulis dalam pembuatan Tugas Akhir
ini. Tugas Akhir ini akan melengkapi hasil pembahasan jurnal yang ditulis Avi-
shek Adhikari dan Subarsha Banerjee, dengan menambahkan pembasan tentang
graf prima koprima atas grup Dihedral D,,, yang membentuk graf Hamilton dan

konektifitas vertek pada graf prima koprima atas grup dihedral Ds,.

1.2. Batasan Masalah

Batasan masalah berperan penting dalam sebuah penelitian. Batasan masa-

lah digunakan untuk menghindari adanya pelebaran ataupun penyimpangan pokok



penelitian sehingga pembahasan lebih terarah dan memudahkan dalam pembahasan
sehingga tujuan penelitian akan tercapai. Adapun batasan masalah pada penelitian

ini adalah sebagai berikut:

1. Konsep dasar graf prima koprima atas grup hingga.

2. Pembahasan tentang karakteristik graf prima koprima atas grup hingga yang

membentuk graf Euler dan graf Hamilton.

3. Pembahasan tentang karakteristik graf prima koprima atas grup hingga yang

membentuk graf planar dan graf komplit.

4. Pembahasan konektivitas pada graf prima koprima atas grup hingga.

1.3. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang dan batasan masalah yang telah diuraikan di atas,

kemudian dirumuskan masalah sebagai berikut:

1. Bagaimana konsep dasar graf prima koprima atas grup hingga ?

2. Bagaimana karakteristik dari graf prima koprima atas grup hingga sehingga

membentuk graf Euler dan graf Hamilton ?

3. Bagaimana karakteristik dari graf prima koprima atas grup hingga sehingga

membentuk graf planar dan graf komplit ?

4. Bagaimana konektivitas graf prima koprima atas grup hingga ?

1.4. Tujuan Penelitian

Tujuan penulis dalam penyusunan penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Mempelajari konsep dasar graf prima koprima atas grup hingga.



2. Mempelajari tentang karakteristik graf prima koprima atas grup hingga yang

membentuk graf Euler dan graf Hamilton.

3. Mempelajari tentang karakteristik graf prima koprima atas grup hingga yang

membentuk graf planar dan graf komplit.

4. Mempelajari konektivitas pada graf prima koprima atas grup hingga

1.5. Manfaat Penelitian

Manfaat yang diharapkan dalam penyusunan penelitian ini adalah sebagai

berikut:

1. Memberikan pemahaman tentang konsep dasar graf prima koprima atas grup

hingga.

2. Memberikan pemahaman tentang karaktersistik graf prima koprima atas grup

hingga yang membentuk graf Euler dan graf Hamilton.

3. Memberikan pemahaman tentang karakteristik graf prima koprima atas grup

hingga yang membentuk graf planar dan graf komplit.

4. Memberikan pemahaman konektivitas pada graf prima koprima atas grup

hingga

1.6. Tinjauan Pustaka

Penelitian tentang representasi grup ke graf yang memperhatikan order grup
dilakukan oleh Al-Hasanat (2019) yang mendefinisikan order grup sebagai graf
yang terbentuk dari representasi grup berhingga G dengan memandang derajat dari
grup G sebagai vertek dan vertek g insiden dengan h jika o(g)|o(h) atau o(h)|o(g).

Sementara itu, Sattanathan (2009) melakukan penelitian tentang graf order prima



yang didefinisikan elemen dalam grup GG sebagai vertek, dan elemen g, h dalam GG
saling adjecent jika dan hanya jika F'PB(o(g),o(h)) = 1.

Penelitian Avishek Adhikari dan Subarsha Banerjee (2021) membahas ten-
tang konsep dasar graf prima koprima atas grup hingga, graf prima koprima yang
membentuk graf Euler, graf Hamilton, graf komplit, graf planar dan membahas
konektivitas vertek pada graf prima koprima atas grup bilanghan bulat modulo n.
Penelitian ini akan melengkapi hasil pembahasan jurnal yang ditulis Avishek Adhi-
kari dan Subarsha Banerjee, dengan menambahkan pembasan tentang graf prima
koprima atas grup Dihedral Ds, yang membentuk graf Hamilton dan konektifitas

vertek pada graf prima koprima atas grup dihedral Ds,,.

1.7. Metode Penelitian

Penelitian ini menggunakan metode studi literatur. Studi literatur diambil
dari buku-buku referensi, jurnal-jurnal terkait topik penelitian yaitu; konsep dasar
graf prima koprima atas grup hingga dan konektivitas vertek. Langkah-langkah

yang dilakukan dalam penulisan ini adalah:

1. Membahas konsep dasar dari teori graf, teori grup dan teori bilangan.
2. Membahas konsep dasar dari graf prima koprima atas grup hingga.
3. Membahas representasi grup hingga pada graf prima koprima.

4. Membahas konektivitas vertek pada graf prima koprima atas grup hingga.
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Gambar 1.1 Skema Metode Penelitian

1.8. Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan yang digunakan dalam penulisan tugas akhir ini

terbagi menjadi empat bab, yaitu sebagai berikut:

BAB1 : Bab ini membahas tentang latar belakang masalah, batasan
masalah, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian,
tinjauan pustaka, metode penelitian, dan sistematika penulisan.

BAB 2 : Bab ini membahas tentang dasar-dasar dari teori graf, teori grup
dan teori bilangan yang mendasari representasi grup berhingga
pada graf prima koprima.

BAB 3 : Bab ini membahas tentang konsep dasar graf prima koprima atas
grup hingga, graf prima koprima atas grup hingga yang dapat
membentuk graf Euler, graf Hamilton, graf komplit, graf planar,
dan konektivitas vertek pada graf prima koprima atas grup hingga.

BAB 4 : Bab ini berisikan tentang kesimpulan penelitian dan saran dari

penulis terhadap pengembangan penelitian..



BAB IV

PENUTUP

Bab penutup ini akan diberikan kesimpulan dan saran-saran yang dapat di-

ambil berdasarkan materi-materi yang telah dibahas pada bab-bab sebelumnya.

4.1. Kesimpulan

Graf prima koprima atas grup hingga merupakan representasi grup berhing-
ga pada graf dengan memandang anggota grup sebagai vertek dari graf dan dua ver-
tek berbeda x, y adjacent jika dan hanya jika F'PB(o(x), o(y)) sama dengan 1 atau
FPB(o(x),0(y)) = p, dimana p adalah bilangan prima. Adapun karakteristik graf
prima koprima atas grup hingga adalah memiliki himpunan dominasi {e} dengan
bilangan dominasinya adalah 1, himpunan {x} merupakan himpunan dominasi dari
graf prima koprima atas grup hingga jika dan hanya jika o(x) = 1 atau o(x) adalah
bilangan prima. Graf prima koprima atas grup hingga adalah graf terhubung yang

diameternya tidak lebih dari 2 sedangkan grithnya adalah 3.

Karakteristik graf prima koprima atas grup hingga yang merupakan graf Eu-
ler adalah jika dan hanya jika order dari grup adalah ganjil dan setiap elemen non-
identitas dari grup memiliki order prima, sedangkan graf prima koprima atas grup
bilangan bulat dengan oprasi penjumlahan modulo dua bilangan prima berbeda Z,,
dengan p < ¢ adalah graf Hamilton jika dan hanya jika p = 2, sementara graf prima

koprima atas grup dihedral D,,, adalah gratf Hamilton.

Karakteristik graf prima koprima atas grup hingga yang merupakan graf

komplit adalah jika dan hanya jika semua order elemen dari grup adalah bilangan

67
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non komposit, graf prima koprima atas grup siklik dengan order prima juga meru-
pakan graf komplit, dan graf prima koprima atas grup dihedral Ds,, dengan n adalah
prima juga membentuk graf komplit. Sedangkan graf prima koprima atas grup 7Z,,

dengan n = 3 atau n = 2¢ dimana 7 = N merupakan graf planar.

Konektifitas vertek graf prima koprima atas grup dihedral D,,, dengan n
merupakan bilangan prima adalah 2n — 1, sedangkan konektifitas vertek graf prima
koprima atas grup dihedral D,, dengan n merupakan bilangan komposit adalah
jumlah elemen yang memiliki order prima ditambah 1, yang berakibat konektifitas
vertek graf prima koprima atas grup dihedral Dy, dimana p, ¢ merupakan bilangan
prima berbeda dengan p < ¢ adalah pg + p + ¢—1. Sementara konektifitas vertek
graf prima koprima atas grup dihedral D,,~» dimana p merupakan bilangan prima

dan m merupakan anggota bilangan asli adalah p™ + p.

4.2. Saran

Saran yang akan penulis sampaikan untuk penenelitian selanjutnya adalah

sebagai berikut:

1. Penelitian selanjutnya dapat membahas indeks-indeks konektifitas yang dapat

terbentuk dari graf prima koprima atas grup siklik dan grup dihedral.

2. Penelitian selanjutnya dapat membahas tentang graf prima koprima atas struk-

tur aljabar atau jenis grup lain, misal grup bebas torsi dan grup non abelian.
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