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ABSTRAK

Belakangan ini, jumlah publikasi artikel ilmiah dapat mencapai angka
jutaan setiap tahunnya. Peningkatan yang cukup massif ini sangat
menyulitkan bagi para peneliti, terutama saat akan mencoba memahami
tren cluster perkembangan studi pada bidang tertentu. Untuk itu
diperlukan alat yang bisa membantu proses clustering artikel ilmiah
secara otomatis. Penelitian ini bermaksud mengkaji algoritma yang
berpotensi cocok untuk diterapkan pada proses clustering data artikel
ilmiah. Secara khusus penelitian ini bermaksud membandingkan kinerja
antara dua algoritma clustering yaitu K-Means dengan Fuzzy C-Means
(FCM), untuk pengelompokan data artikel ilmiah. Penelitian ini
dilakukan dengan menerapkan metode eksperimen. Kinerja kedua
algoritma dibandingkan menggunakan data judul dan abstrak dari artikel
ilmiah yang diambil dari berbagai digital library yaitu IEEE, ACM dan
Springer Link sejumlah 7136 data. Berdasarkan hasil pengukuran skor
Silhouette Coefficient, Pada atribut judul dari 4 kata kunci yang diuji, K-
Means lebih unggul pada dua kata kunci, sedangkan pada dua kata kunci
lainnya K-Means memiliki skor yang sama dengan FCM. Pada atribut
abstrak FCM lebih unggul pada tiga kata kunci. Selanjutnya berdasarkan
hasil uji Wilcoxon terhadap data survei responden, menunjukkan tidak
ada perbedaan signifikan atas hasil clustering kedua algoritma. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa K-Means lebih unggul dalam clustering
atribut judul, sementara FCM lebih baik dalam clustering atribut abstrak
berdasarkan hasil silhouette score. Namun berdasarkan opini responden,
tidak ada perbedaan hasil clustering antara K-Means dan FCM.

Kata Kunci : Clustering, K-Means, Fuzzy C-Means (FCM), Silhouette

Score, Uji Wilcoxon.
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ABSTRACT
In recent times, the annual number of published scientific articles has
risen to millions. This significant increase poses challenges for
researchers, particularly when attempting to understand clustering
trends in the development of studies within specific fields. Therefore,
tools capable of automating the clustering process for scientific articles
are essential. This study aims to evaluate algorithms that are potentially
suitable for clustering scientific article data. Specifically, this study
aims to compare K-Means and Fuzzy C-Means (FCM) algorithm’s
performance for clustering scientific article data. An experimental
method was employed, using a dataset of 7,136 articles comprising titles
and abstracts obtained from various digital libraries, including IEEE,
ACM, and Springer Link. Based on the Silhouette Coefficient scores, for
title attributes across four tested keywords, K-Means outperformed
FCM on two keywords, while the remaining two keywords showed equal
scores for both algorithms. For abstract attributes, FCM performed
better on three out of four keywords. Furthermore, the Wilcoxon test on
survey responses revealed no significant differences in the clustering
results between the two algorithms. The findings indicate that K-Means
excels in clustering title attributes, while FCM is more effective for
abstract attributes based on Silhouette scores. However, according to

respondent opinions, the clustering results between K-Means and Fuzzy

C-Means (FCM) exhibit no significant differences.

Keywords : Clustering, K-Means, Fuzzy C-Means, Silhouette
Coefficient Score, Wilcoxon Test.
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BAB I
PENDAHULUAN
A. LATAR BELAKANG

Belakangan ini, artikel ilmiah dalam berbagai bidang semakin
banyak dipublikasikan setiap tahunnya. Dengan berbagai alasan
berbagai bidang profesi melakukan penelitian ilmiah dan membuat
artikel ilmiah, salah satunya adalah penelitian yang dilakukan
mahasiswa untuk sekedar tugas kuliah atau bahkan tugas akhir yang
merupakan syarat kelulusan dari universitasnya. Hal ini membuat
semakin banyaknya artikel ilmiah yang dipublikasikan digital library.
Setiap tahunnya, jutaan artikel ilmiah diterbitkan. Peningkatan jumlah
artikel ilmiah yang massif ini membuat peneliti kesulitan untuk
memahami tren perkembangan studi bidang tertentu. Fakta ini juga
menarik perhatian sejumlah peneliti untuk menjadikan artikel ilmiah
sebagai objek penelitian. Beragam metode digunakan dalam penelitian
tersebut, termasuk melakukan klasterisasi artikel ilmiah berdasarkan
kategori tertentu dan algoritma yang spesifik.

Klasterisasi (clustering) adalah salah satu fungsi dalam data
mining untuk mengidentifikasi kelompok-kelompok data berdasarkan
karakteristik tertentu yang dimiliki oleh setiap kelompok. Metode ini
bertujuan untuk menciptakan pengelompokan di mana variasi antar
objek dalam satu cluster relatif kecil, sementara perbedaan antara cluster
satu dengan lainnya lebih signifikan (Wicaksono, 2016).

Metode klasterisasi memiliki beberapa algoritma, penelitian ini
akan difokuskan pada dua algoritma, yaitu K-Means clustering dan
Fuzzy C-Means (FCM) clustering. K-Means adalah salah satu algoritma

untuk klasterisasi paling sederhana dan paling sering digunakan, karena
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kemampuannya untuk pengelompokan dan pemetaan sejumlah besar
data dalam waktu komputasi yang relatif cepat dan efisien (Malik ef al,
2018). Sementara itu, Fuzzy C-Means (FCM) adalah teknik clustering
yang menentukan posisi setiap titik data pada suatu klister tertentu
berdasarkan derajat keanggotaannya. FCM diterapkan dengan
pendekatan untuk mengelompokan fuzzy terhadap indeks kekaburan
berbasis Euclidean Distance. Oleh karenanya, data-data tersebut dapat
menjadi anggota klaster dari semua klaster yang terbentuk dari derajat
keanggotaannya yang bervariasi antara 0 hingga 1 (Zaenab et a/, 2022).

Penelitian ini dilakukan dengan membuat aplikasi aggregator
artikel ilmiah menggunakan bahasa pemrograman Python untuk
mempermudah melakukan proses clustering. Data-data yang akan
diklasterisasi berasal dari digital library yang kemudian dilakukan
proses scraping untuk menyimpan data artikel ilmiah pada database
local computer.

Pada penelitian ini, akan dilakukan clustering terhadap data
artikel ilmiah dengan algoritma K-Means dan FCM untuk mengetahui
perbedaan diantara hasil clustering dari keduanya. Clustering hanya
akan dilakukan pada judul dan abstrak. Hasil clustering kemudian akan
dievaluasi menggunakan silhouette coefficient score atau yang dikenal
dengan sebutan silhouette score, untuk mengetahui perbandingan
performa dari kedua algoritma clustering tersebut. Selain pengujian
menggunakan silhouette score, penelitian ini juga akan diuji
berdasarkan opini responden melalui survei. Survei dilakukan dengan
menyebarkan kuesioner melalui media digital dan akan diisi oleh
responden yang sebelumnya sudah menggunakan aplikasi aggregator

artikel ilmiah untuk melakukan clustering berdasarkan kata kunci yang
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diinginkan. Survei dilakukan untuk mengetahui hasil clustering

algoritma mana antara K-Means dan FCM yang lebih unggul

berdasarkan opini responden.

B. RUMUSAN MASALAH

Berdasarkan pada uraian latar belakang yang telah dijabarkan,

penelitian ini akan membahas tentang:

l.

Perbandingan performa hasil cl/ustering antara k-mean dan fuzzy c-
means menggunakan skore silhouette coefficient.
Penilaian hasil clustering dari kedua algoritma tersebut berdasarkan

opini responden menggunakan Analisa statistik.

C. BATASAN MASALAH

Adapun batasan masalah yang akan dibahas dalam penelitian ini

mencakup:

I.

Penelitian dilakukan dengan pendekatan kuantitatif, data-data
penelitian diperoleh melalui eksperimen dan survei.

Studi komparasi hanya akan dilakukan pada performa hasil
klasterisasi K-Means dan Fuzzy C-Means (FCM), serta opini
responden terhadap hasil dari kedua algoritma tersebut.

Data yang akan diuji merupakan data judul dan data abstrak hasil
dari scraping data artikel ilmiah pada digital library seperti IEEE,
ACM dan Springer Link yang sudah disimpan di database local

computer.



D. TUJUAN PENELITIAN

Sesuai dengan rumusan dan batasan masalah yang telah
ditentukan, tujuan dilakukan penelitian adalah melakukan studi
komparatif terhadap performa hasil klasterisasi antara algoritma K-
Means dengan FCM, serta opini responden terhadap hasil dari kedua
algoritma tersebut. Proses klasterisasi dimulai dengan melakukan
clustering terhadap data hasil scraping dari tiga digital library yaitu
IEEE, ACM dan Springer Link yang sebelumnya sudah disimpan pada
penyimpanan lokal komputer. Dari hasil clustering tersebut akan
dilakukan survei terhadap opini responden tentang kualitas hasil

clustering antara kedua algoritma.

E. MANFAAT PENELITIAN

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat dan
wawasan tentang algoritma mana, antara K-Means dan FCM, yang
memiliki performa dan kinerja yang lebih unggul berdasarkan nilai

silhouette score serta opini responden.



BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan
Berdasarkan temuan dari penelitian ini, dua kesimpulan utama dapat
disimpulkan, yaitu terkait performa algoritma clustering yang diuji dan
opini responden:
1) Berdasarkan hasil silhouette score, K-Means lebih unggul dari
pada Fuzzy C-Means dalam hal clustering judul.
2) Berdasarkan hasil silhouette score, Fuzzy C-Means lebih unggul
dari pada K-Means untuk clustering abstrak.
3) Berdasarkan opini responden, hasil clustering antara kedua
algoritma tidak memiliki perbedaan (hasil pengelompokan
kedua algoritma dianggap memiliki kualitas hasil yang sama).
B. Saran

Hasil clustering pada beberapa kata kunci menunjukkan skor
silhouette yang rendah, bahkan mendekati -1, yang mengindikasikan
kualitas clustering yang kurang optimal. Oleh karena itu, disarankan
untuk mempertimbangkan penggunaan algoritma clustering alternatif
yang dapat memberikan hasil lebih baik sesuai dengan karakteristik data.
Selain itu, karena penelitian ini membatasi jumlah cluster hanya pada 5
cluster (jumlah cluster statis), disarankan untuk menerapkan pendekatan
clustering yang lebih dinamis. Dengan menggunakan jumlah cluster
yang adaptif, algoritma dapat menentukan jumlah cluster yang optimal
berdasarkan data, sehingga diharapkan dapat meningkatkan kualitas

hasil clustering secara keseluruhan.
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