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ABSTRAK
PENGEMBANGAN E-MODUL BERMUATAN CHEMO-ENTREPRENEURSHIP
BERBANTUAN FLIP PDF CORPORATE EDITION PADA MATERI
HIDROKARBON UNTUK SMA/MA
Oleh
Anggun Lintang Puspita
21104060022

Bahan ajar yang digunakan oleh guru saat pembelajaran masih banyak yang

menggunakan berupa bahan cetak, yang hanya berisi materi dan latihan soal. Keterbatasan
sumber belajar tersebut dikarenakan guru yang kesulitan dalam menyusun bahan ajar yang
berbasis digital. E-modul bermuatan chemo-entrepreneurship akan membantu penyampaian
materi hidrokarbon yang dianggap kompleks karena menjadi dasar untuk memahami konsep-
konsep kimia lainnya. Tujuan penelitian ini adalah mengembangkan e-modul bermuatan
chemo-entrepreneurship berbantuan flip PDF corporate edition pada materi hidrokarbon
untuk SMA/MA dan mengetahui kualitas produk berdasarkan penilaian ahli materi, ahli
media, reviewer (guru kimia), dan respon peserta didik.

Metode penelitian yang digunakan adalah Research and Development (R&D) dengan
model pengembangan 4-D yang terdiri dari empat tahap: Define, Design, Develop, dan
Disseminate. Namun, penelitian ini dibatasi hingga tahap Develop. Penilaian kualitas
dilakukan dengan menggunakan skala Likert, sedangkan data respon peserta didik
menggunakan skala Guttman.

Hasil penilaian menunjukkan bahwa validasi ahli materi diperoleh persentase sebesar
91,67%, penilaian validasi ahli media sebesar 96,67%, penilaian oleh tiga reviewer (guru
kimia) sebesar 92,5%, dan hasil respon peserta didik sebanyak sepuluh orang mendapat
persentase 94%. Berdasarkan hasil tersebut dapat disimpulkan bahwa e-modul bermuatan
chemo-entrepreneurship berbantuan flip PDF corporate edition dapat digunakan sebagai
alternatif bahan ajar dalam pembelajaran kimia materi hidrokarbon.

Kata kunci: E-modul, chemo-entrepreneurship, flip PDF corporate edition, hidrokarbon
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BAB I
PENDAHULUAN
A. Latar Belakang

Pendidikan diartikan sebagai investasi yang paling krusial dalam meningkatkan
kemajuan peradaban manusia (Batkunde & Bacori, 2020). Pendidikan berperan penting
dalam mewujudkan dan membangun generasi muda yang mengharuskan guru mampu
mendesain kegiatan pembelajaran yang bermutu dan berkualitas (Darman, 2017).
Sistem pendidikan yang berkualitas direalisir melalui pembaruan kurikulum
pendidikan di Indonesia. Kurikulum merdeka merupakan kurikulum terbaru yang saat
ini digunakan pada satuan pendidikan. Pada proses pendidikan, terdapat dua faktor
krusial yang memiliki peranan penting yaitu metode pengajaran dan media
pembelajaran (Luh & Ekayani, 2017).

Media pembelajaran pada era globalisasi menjadi sarana teknologi informasi
sebagai kebutuhan esensial dan juga tuntutan untuk menciptakan proses pendidikan
yang lebih efisien dan mampu mempersiapkan peserta didik menghadapi tantangan
global (Permana et al., 2024). Adanya inovasi teknologi informasi dan komunikasi
dapat mempermudah penyajian pembelajaran dengan berbagai media elektronik yang
dapat memfasilitasi guru, peserta didik dan penyampain materi sehingga tercipta
komunikasi yang efektif, cepat dan efisien (Siregar & Marpaung, 2020). Namun,
kenyataannya banyak guru di Indonesia masih menghadapi tantangan dalam
mengimplementasikan teknologi dalam pendidikan dan pembelajaran (Fitri et al.,
2020).

Teknologi Informasi dan Komunikasi (TIK) modern telah merubah wajah
pendidikan di dunia (Yati, 2019). Teknologi pendidikan dapat mendukung guru dalam
merancang pembelajaran yang responsif terhadap tahap perkembangan dan tingkat
pencapaian peserta didik, sehingga proses pembelajaran menjadi relevan, bermakna,
dan menarik (Ratnasari & Fakhrunnisa, 2021). Maka dari itu, guru seharusnya mampu
menggabungkan Teknologi Informasi dan Komunikasi (TIK) dengan proses
pembelajaran pada era pendidikan masa kini (Tekege, 2017). Guru harus memiliki

strategi agar pembelajaran lebih optimal, salah satunya yaitu dengan memanfaatkan



bahan ajar elektronik yang dirancang dengan baik, fleksibel, dan mudah dipahami
oleh peserta didik (Dermawan & Fahmi, 2020).

Guru sebagai pendidik memiliki peranan penting dalam menyiapkan sarana dan
prasarana pembelajaran seperti mempersiapkan evaluasi dalam kurikulum merdeka
serta pendukung bahan ajar pembelajaran (Hanifah et al., 2024). Menurut penelitian
Dewi, Sitompul dan Napitupulu (2019) bahan ajar dengan berbasis teknologi elektronik
akan mendukung interaktivitas yang lebih tinggi dan membantu guru serta peserta didik
dalam mengembangkan keterampilan digital untuk menghadapi tantangan di era
teknologi saat ini. Namun, kenyataannya berdasarkan observasi dan wawancara dengan
guru kimia SMA/MA di Yogyakarta dan Banjarnegara, bahan ajar yang digunakan saat
pembelajaran masih banyak yang menggunakan berupa bahan cetak, yang hanya berisi
materi dan latihan soal, bahan ajar yang tersedia tersebut belum memenuhi kebutuhan
dikarenakan gaya belajar dan daya serap peserta didik yang berbeda-beda. Selain itu,
guru masih kesulitan dalam menyusun bahan ajar berbasis digital yang interaktif.
Menurut penelitian Warkintin dan Mulyadi (2019) mengungkapkan bahwa
keterbatasan pembelajaran yang interaktif akan membuat interaksi peserta didik
dengan materi pembelajaran terbatas. Penelitian Qomara, Wijayanto dan Erfiana
(2024) mengungkapkan bahwa e-modul menjadi bahan ajar yang mendukung
pembelajaran modern pada era pendidikan digital karena kemampuannya untuk
mengakomodasi berbagai kebutuhan belajar peserta didik.

Pembuatan e-modul dapat ditampilkan pada software diantaranya yaitu flip PDF
corporate edition. Menurut penelitian Anggraini dan Puspasar (2022), flip PDF
corporate edition membuat pembelajaran menjadi lebih menyenangkan dan menarik
karena dilengkapi elemen multimedia seperti video, audio, gambar serta simbol
menarik lainnya. Menurut penelitian Simanihuruk dan Hia (2022), software flip PDF
corporate edition yang yang menjadi basis e-modul akan menjadikan proses
pembelajaran menjadi efektif sehingga dapat memotivasi dan memperbaiki hasil
belajar peserta didik. Kualitas e-modul sebagai alat bantu pembelajaran ditentukan oleh

tiga faktor penting yakni validitas, keefektifan dan kepraktisan (Pamungkas, 2017).



Salah satu pendekatan yang dapat diterapkan dalam merancang e-modul yang
berkualitas yaitu dengan bermuatan chemo-entrepreneurship (Wikhdah et al., 2015).

Pendekatan chemo-entrepreneurship memotivasi peserta didik terhadap materi
kimia dengan mengaitkannya langsung dengan aplikasi praktis dan peluang bisnis di
dunia nyata (Marganingsih, 2016). Menurut penelitian yang dilakukan oleh Rahayu,
Fikroh dan Sari (2022) menyatakan bahwa chemo-entrepreneurship menjadi
pendekatan pembelajaran kimia yang kontekstual, di mana peserta didik terlibat dalam
memahami proses pembuatan produk yang berbahan dasar ilmu kimia sehingga
memiliki nilai ekonomi dan memberikan manfaat.

Penerapan pembelajaran yang kontekstual dan berdasar kurikulum merdeka
sangat memungkinkan pada semua mata pelajaran, salah satunya pada mata pelajaran
kimia (Nugrohadi & Chasanah, 2022). Materi yang diajarkan dalam pembelajaran
kimia memiliki berbagai sifat yang berbeda, dan sebagian besar materi kimia
cenderung bersifat konseptual sehingga sehingga peserta didik sulit memahami secara
konkret, salah satu contohnya yaitu materi hidrokarbon. Hal tersebut, didukung oleh
penelitian Ahmad, Loka dan Mutiah (2020) yang mengatakan bahwa materi
hidrokarbon menjadi dasar untuk memahami konsep-konsep kimia lainnya dan
menjadi tantangan guru dalam mengaktifkan peserta didik mudah dalam memahami
materi yang kompleks ini. Berdasarkan observasi dan wawancara dengan guru kimia
serta peserta didik SMA/MA di Yogyakarta dan Banjarnegara, peserta didik kurang
tertarik dan kesulitan dalam materi hidrokarbon salah satunya yaitu konsep reaksi
hidrokarbon yang sulit divisualisasikan.

Penelitian ini berfokus pada pengembangan e-modul berbasis teknologi flip PDF
corporate edition yang mengintegrasikan konsep chemo-entrepreneurship dalam
materi hidrokarbon, untuk meningkatkan pemahaman peserta didik SMA/MA tidak
hanya terhadap konsep kimia, tetapi juga terhadap peluang-peluang kewirausahaan
berbasis kimia. Penelitian ini diharapkan mampu menghasilkan e-modul untuk
dijadikan sebagai alternatif bahan ajar pembelajaran yang efektif untuk memudahkan
guru dalam menyampaikan materi pembelajaran hidrokarbon dan meningkatkan

semangat belajar peserta didik (Kurnia et al., 2022).



B. Rumusan Masalah

Berdasarkan penjelasan sebelumnya berkaitan dengan latar belakang, berikut adalah

perumusan masalah dalam penelitian ini:

1. Bagaimana pengembangan e-modul bermuatan chemo-entrepreneurship

berbantuan flip PDF corporate edition pada materi hidrokarbon untuk SMA/MA?
Bagaimana kualitas produk e-modul bermuatan chemo-entrepreneurship
berbantuan flip PDF corporate edition pada materi hidrokarbon untuk SMA/MA
berdasarkan penilaian ahli materi, ahli media dan reviewer (guru kimia
SMA/MA)?

Bagaimana penilaian respon peserta didik e-modul bermuatan chemo-
entrepreneurship berbantuan flip PDF corporate edition pada materi hidrokarbon
untuk SMA/MA?

C. Tujuan Penelitian

Berikut ini merupakan tujuan pengembangan yang relevan dengan pernyataan masalah

di atas:

1. Mengembangkan e-modul bermuatan chemo-entrepreneurship berbantuan flip

PDF corporate edition pada materi hidrokarbon untuk SMA/MA.

Mengetahui  kualitas produk e-modul bermuatan chemo-entrepreneurship
berbantuan flip PDF corporate edition pada materi hidrokarbon untuk SMA/MA
berdasarkan penilaian ahli materi, ahli media dan reviewer (guru kimia SMA/MA).
Mengetahui penilaian respon peserta didik terhadap e-modul bermuatan chemo-
entrepreneurship berbantuan flip PDF corporate edition pada materi hidrokarbon
untuk SMA/MA.

D. Spesifikasi Produk yang Dikembangkan

Spesifikasi produk yang dikembangkan dalam penelitian ini sebagai berikut:

1.

Produk yang dikembangkan berupa e-modul bermuatan chemo-entrepreneurship
berbantuan flip PDF corporate edition pada materi hidrokarbon untuk SMA/MA.
E-modul bermuatan chemo-entrepreneurship ini berisi penggambaran materi
hidrokarbon, praktikum chemo-entrepreneurship yang dilengkapi gambar, video

pembuatan, alat-bahan pembuatan, cara pembuatan, dan penjelasan terkait



eksperimen pembuatan produk yang bermanfaat dan bernilai ekonomi. Praktikum
dalam e-modul diantaranya yaitu pembuatan lilin aromaterapi, sabun handmade,
dan pengharum ruangan dari minyak jelantah.

3. E-modul bermuatan chemo-entrepreneurship ini didesain menggunakan program
canva dan ditampilkan secara flipbook melalui flip PDF corporate edition yang
diakses melalui smartphone secara online dan dapat diakses secara offline melalui
laptop/komputer.

4. E-modul bermuatan chemo-entrepreneurship berbantuan flip PDF corporate
edition ini dipublikasikan dalam format html sehingga produk dapat diakses oleh
peserta didik melalui website dan tanpa mengunduh aplikasi flip PDF corporate
edition.

E. Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat memberi manfaat kepada pihak-pihak yang terkait

berikut ini:

1. Bagi peserta didik
E-modul bermuatan chemo-entrepreneurship berbantuan flip PDF corporate
edition mendorong minat belajar peserta didik terhadap materi hidrokarbon dan
menumbuhkan semangat belajar dan jiwa entrepreneurship dalam diri peserta
didik.

2. Bagi Guru
E-modul bermuatan chemo-entrepreneurship berbantuan flip PDF corporate
edition sebagai bahan pertimbangan dalam meningkatkan efisiensi dan efektivitas
metode pembelajaran, serta dapat menambah sumber belajar berupa e-modul
berupa chemo-entrepreneurship.

3. Bagi Peneliti
Menambah pengalaman dan pengetahuan terkait dengan proses pembuatan dan
pengembangan E-modul bermuatan chemo-entrepreneurship pada materi
hidrokarbon. Selain itu, juga dapat mendukung peneliti dalam memaknai secara

teoritis kelayakan e-modul yang telah dikembangkan menggunakan software flip



PDF corporate edition. Melalui e-modul ini, diharapkan dapat membawa

pengaruh yang berarti bagi perkembangan ilmu pengetahuan di masa depan.

F. Asumsi dan Batasan Pengembangan

1. Asumsi Pengembangan

Asumsi pengembangan dalam penelitian pengambang e-modul bermuatan

chemo-entrepreneurship berbantuan flip PDF corporate edition pada materi

hidrokarbon yaitu:

a.

E-modul bermuatan chemo-entrepreneurship berbantuan flip PDF corporate
edition pada materi hidrokarbon diharapkan dapat menjadi alternatif bagi guru
dalam sarana proses pembelajaran yang inovatif, peningkatan pemahaman
materi, dan memberikan penghubung antara materi hidrokarbon dengan dunia
kewirausahaan.

Dosen pembimbing memiliki pemahaman yang baik terkait standar kualitas
e-modul.

Ahli materi memiliki pemahaman yang baik terkait ilmu kimia bermuatan
chemo-entrepreneurship pada materi hidrokarbon.

Ahli media memiliki pemahaman yang baik terkait standar kualitas e-modul
bermuatan chemo-entrepreneurship dan berbantuan flip PDF corporate
edition.

Reviewer (guru kimia SMA/MA) memiliki pemahaman yang baik terkait
standar kualitas bahan ajar pada bidang studi ilmu kimia dan materi
hidrokarbon.

Peer reviewer (mahasiswa pendidikan kimia) memiliki pemahaman yang baik
tentang standar kualitas e-modul bermuatan chemo-entrepreneurship pada

pembelajaran kimia materi hidrokarbon.

2. Batasan pengembangan

Batasan pengembangan dalam penelitian pengambang e-modul bermuatan

chemo-entrepreneurship berbantuan flip PDF corporate edition pada materi
hidrokarbon untuk SMA/MA yaitu:



a. E-modul bermuatan chemo-entrepreneurship berbantuan flip PDF corporate
edition hanya mencakup materi hidrokarbon yang dihubungkan dengan
aplikasi praktis dalam dunia industri melalui proses pembuatan produk yang
bernilai ekonomi.

b. E-modul bermuatan chemo-entrepreneurship berbantuan flip PDF corporate
edition dikonsultasikan kepada satu dosen pembimbing, dilakukan validasi
dan dinilai oleh satu orang ahli materi, satu orang ahli media, serta ditinjau
oleh tiga peer reviewer (mahasiswa pendidikan kimia).

c. E-modul bermuatan chemo-entrepreneurship berbantuan flip PDF corporate
edition dinilai sesuai kriteria e-modul yang baik oleh tiga orang reviewer (guru
kimia SMA/MA)

d. E-modul berorientasi chemo-entrepreneurship yang dikembangkan ini tidak
dilakukan proses uji coba dalam pembelajaran, namun hanya direspon oleh
sepuluh peserta didik SMA/MA.

e. Program pendukung dalam pengembangan e-modul adalah microsoft word,
canva, liveworksheet, gambar dan video dari internet, serta flip PDF corporate
edition.

G. Definisi Istilah
Istilah-istilah yang terkait pada penelitian pengambang e-modul bermuatan
chemo-entrepreneurship berbantuan flip PDF corporate edition pada materi
hidrokarbon adalah sebagai berikut:

1. Metode penelitian dan pengembangan adalah proses penelitian untuk
menghasilkan  dan mengembangkan produk baru tertentu serta menguiji
efektivitasnya. Metode ini mengintegrasikan kegiatan penelitian ilmiah dengan
langkah-langkah pengembangan yang bertujuan untuk menambah pengetahuan
baru atau meningkatkan produk dan layanan yang sudah ada serta memajukan
pemahaman tentang dunia sekitar.

2. E-modul adalah merupakan media pembelajaran dapat diakses melalui komputer,

laptop maupun gadget. E-modul dapat menyampaikan informasi secara visual dan



interaktif dalam bentuk gambar, grafik, video, animasi, dan audio yang dapat
membantu peserta didik memahami konsep atau topik yang diajarkan.

. Pendekatan chemo-entrepreneurship adalah pendekatan yang interdisipliner dan
dapat membangun spirit kewirausahaan dengan menggabungkan pengetahuan
kimia dengan pemahaman bisnis dan pemasaran. CEP atau chemo-
entrepreneurship merupakan metode pembelajaran kimia yang relevan dengan
konteks dan mengacu pada pendekatan yang menggabungkan konsep-konsep dan
prinsip-prinsip dari bidang kimiawi dan bisnis.

Flip PDF corporate edition merupakan perangkat lunak yang digunakan dalam
pengembangan materi pembelajaran berbasis digital, khususnya pada e-modul atau
e-book. Perangkat ini memungkinkan penggunanya untuk mengubah file PDF

statis menjadi PDF interaktif dengan tampilan buku yang dapat dibalik (flipbook).



BAB V
KESIMPULAN
A. Kesimpulan
Berdasarkan penelitian dan pengembangan yang telah dilakukan, maka dapat
disimpulkan bahwa:

1. Proses pengembangan e-modul bermuatan chemo-entrepreneurship berbantuan
flip PDF corporate edition pada materi hidrokarbon untuk SMA/MA. Materi
hidrokarbon yang disajikan dalam penelitian ini yaitu sub materi atom karbon,
kekhasan atom karbon, penggolongan senyawa hidrokarbon, dan sifat senyawa
hidrokarbon yang didukung pendekatan chemo-entrepreneurship “mari
membaca” dan “mari berwirausaha” dengan pembuatan konten interaktif yang
menggabungkan konsep materi hidrokarbon dengan kewirausahaan. Fitur
pendukung dalam e-modul meliputi “mari berpikir”, latihan soal “mari berlatih”,
serta dilengkapi elemen gambar, video pembelajaran dan video praktikum
chemo-entrepreneurship.

2. Berdasarkan hasil penilaian ahli materi terhadap e-modul yang dikembangkan,
e-modul memperoleh keidealan sebesar 91,67% dengan kategori Sangat Baik
(SB). Penilaian oleh ahli media menunjukkan bahwa e-modul memperoleh
keidealan sebesar 96,67% dengan kategori Sangat Baik (SB). Berdasarkan hasil
penilaian oleh reviewer (guru kimia SMA/MA) terhadap e-modul yang
dikembangkan memperoleh keidealan sebesar 92,5% dengan kategori Sangat
Baik (SB). Berdasarkan data hasil penilaian menunjukkan bahwa e-modul dapat
dilanjutkan pada tahap uji coba terbatas yaitu uji respon peserta didik.

3. Hasil respon peserta didik SMA/MA pada uji terbatas memperoleh respon positif
terhadap e-modul yang dikembangkan dengan persentase keidealan sebesar 94%
dan skor keseluruhan sebesar 94 dari skor maksimal 100. Oleh karena itu, dapat
disimpulkan bahwa e-modul yang telah dikembangkan sangat layak untuk

digunakan sebagai bahan ajar dalam proses pembelajaran.
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B. Batasan Penelitian

Penelitian dan pengembangan yang telah dilakukan memiliki keterbatasan, yaitu:

1. E-modul yang dikembangkan hanya mencakup materi hidrokarbon

2. E-modul yang dikembangkan hanya ditinjau oleh tiga peer reviewer (mahasiswa
pendidikan kimia) untuk memberikan saran dan masukan, serta divalidasi oleh
satu dosen ahli materi dan satu dosen ahli media.

3. E-modul yang dikembangkan hanya dinilai tiga reviewer (guru kimia SMA/MA)
dan direspon (uji coba terbatas) oleh sepuluh peserta didik SMA/MA yang telah
menerima materi hidrokarbon.

4. E-modul yang dikembangkan dibatasi hingga tahap develop.

C. Saran

Saran berdasarkan penelitian dan pengembangan yang telah dilakukan adalah sebagai

berikut:

1. Saran Pemanfaatan
E-modul bermuatan chemo-entrepreneurship berbantuan flip PDF corporate
edition pada materi hidrokarbon untuk SMA/MA dapat digunakan sebagai bahan
ajar dalam pembelajaran kimia kelas XI secara mandiri dan mengembangkan
wawasan keterampilan kewirausahaan.

2. Disseminate (Penyebaran)

E-modul bermuatan chemo-entrepreneurship berbantuan flip PDF corporate
edition pada materi hidrokarbon untuk SMA/MA perlu dilakukan uji coba dalam
pembelajaran kimia kelas XI. Apabila uji coba tersebut memperoleh kualitas
layak, maka e-modul yang dikembangkan dapat disebarluaskan.

3. Pengembangan Produk Lebih Lanjut
E-modul bermuatan chemo-entrepreneurship berbantuan flip PDF corporate
edition pada materi hidrokarbon untuk SMA/MA kelas XI dapat dikembangkan
dengan memperluas materi yang dibahas, tidak hanya terbatas pada hidrokarbon.
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