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ABSTRAK 

Penggunaan bahan kimia dalam praktikum elektrokimia di sekolah menengah 

dapat membahayakan keselamatan peserta didik dan dapat menimbulkan dampak negatif 

terhadap lingkungan. Penelitian ini bertujuan merancang praktikum elektrokimia berbasis 

green chemistry untuk mengurangi korosi elektroda dan menggunakan larutan elektrolit 

yang ramah lingkungan. Metode yang digunakan adalah Design-Based Research (DBR) 

dengan pendekatan kualitatif, yang mencakup analisis, perancangan desain, siklus 

berulang, dan refleksi. Siklus berulang melibatkan optimasi jenis elektroda serta variasi 

jenis dan konsentrasi larutan elektrolit, yang bertujuan menganalisis pengaruh variasi 

tersebut terhadap tegangan, arus listrik, dan laju korosi. Data diperoleh dari literatur 

review, wawancara dengan guru kimia, dan eksperimen, dengan teknik pengolahan data 

yang mencakup analisis kualitatif dan kuantitatif.  

Hasil penelitian menunjukkan bahwa variasi elektroda logam berat (Cu, Zn, Fe, 

Pb, Al) dan larutan elektrolit lemah campuran asam sitrat dan natrium bikarbonat 

berpengaruh terhadap tegangan, arus listrik, dan laju korosi. Pasangan elektroda Cu-Zn 

menghasilkan tegangan dan arus listrik tertinggi, sementara laju korosi tertinggi terjadi 

pada elektroda Fe dengan konsentrasi elektrolit 15%. Penelitian ini menekankan aspek 

keberlanjutan, di mana penggunaan asam sitrat dan natrium bikarbonat sebagai elektrolit, 

meskipun kedua larutan menyebabkan korosi karena pH rendah, laju korosi tidak terlalu 

cepat, sehingga limbah logam yang dihasilkan dari praktikum cukup rendah. 

Kata kunci: elektrokimia, green chemistry, korosi 



 

viii 
 

HALAMAN MOTTO 

 

“Dengan Bismillah, setiap langkahku dimulai dengan keyakinan pada diri sendiri, meski 

kadang terjebak malas. Setiap tantangan kuhadapi dengan keberanian, dan setiap impian 

kutempa dengan harapan serta tekad untuk meraihnya."



 

ix 
 

HALAMAN PERSEMBAHAN 

 

ِِ بِسْمِِ نِِ ٱلّلَٰ ٱلرّحِيمِِ ٱلرّحْم ٰ  

 

Puji Syukur Alhamdulilah atas kehadirat ALLAH SWT, yang telah memberikan 

kanurianya sehingga penelitian ini dapat terselesaikan dengan tepat waktu. 

Karya ini saya persembahkan untuk: 

Bapak Sukarjo, Alm.Sulami, Wihardyastuti dan David Setiyawan 

Sebagai keluarga tercinta 

 

Terimakasih atas dukungan, dan pelajaran kehidupan yang sudah diberikan. 

 

Almamater Terbaik 

 

Program Studi Pendidikan Kimia 

Fakultas Ilmu Tarbiyah Dan Keguruan 

Universitas Islam Negeri Sunan Kalijaga 

 Yogyakarta 



 

x 
 

 

KATA PENGANTAR 

 

Alhamdulillah, Puji syukur penulis panjatkan kepada Allah SWT atas segala 

nikmat kesehatan dan kesempatan yang diberikan, sehingga penulis dapat menyelesaikan 

skripsi berjudul “Pengaruh Elektroda dan Konsentrasi Elektrolit Terhadap Tegangan, 

Arus Listrik dan Laju Korosi pada Desain Praktikum Elektrokimia Berbasis Green 

Chemistry” dengan baik. Semoga sholawat dan salam selalu tercurah kepada Nabi 

Muhammad SAW, yang syafaatnya kita harapkan di hari kiamat. 

Penulis menyadari bahwa penyelesaian skripsi ini tidak lepas dari dukungan 

banyak pihak. Oleh karena itu, dengan penuh hormat, penulis mengucapkan terima kasih 

kepada semua yang telah memberikan bantuan dan dukungan, baik secara moral maupun 

materil, sehingga skripsi ini dapat diselesaikan dengan baik. Pada kesempatan ini, penulis 

ingin menyampaikan terima kasih kepada: 

1. Ibu Dr. Paed. Asih Widi Wisudawati, S.Pd. M.Pd., selaku Ketua Program Studi 

Pendidikan Kimia Fakultas Ilmu Tarbiyah dan Keguruan UIN Sunan Kalijaga.  

2. Ibu Nina Hamidah, S.Si. M.A, selaku Dosen Pembimbing Skripsi (DPS) yang 

selalu memberikan motivasi, nasihat, dan bimbingan, serta dengan sabar 

mengingatkan penulis hingga skripsi ini dapat diselesaikan.  

3. Seluruh Dosen Program Studi Pendidikan Kimia Fakultas Ilmu Tarbiyah dan 

Keguruan UIN Sunan Kalijaga Yogyakarta atas seluruh ilmu yang sangat luar biasa 

selama masa perkuliahan. 

4. Bapak dan Ibu Tenaga Pendidik Fakultas Ilmu Tarbiyah dan Keguruan UIN Sunan 

Kalijaga yang senantiasa membantu dalam mengurus segala administrasi dalam 

penyelesaian tugas akhir. 

5. Bapak dan Ibu Guru Kimia SMA yang sudah berkenan diwawancarai dan 

memberikan ilmu serta pengalaman berharga selama proses penelitian ini. 

6. Kedua orang tuaku Bapak Sukarjo dan Alm. Sulami, serta seluruh keluarga yang 

selalu menyemangati dan membantu penulis. 

7. Seluruh keluarga Pendidikan Kimia 2021 dan semua pihak yang telah membantu 

terselesaikannya skripsi ini yang tidak dapat disebutkan satu persatu. 



 

xi 
 

Penulis menyadari bahwa skripsi ini masih memiliki banyak kekurangan dan belum 

sempurna, sehingga penulis sangat mengharapkan kritik dan saran untuk mencapai hasil 

yang lebih baik. Penulis juga berharap skripsi ini dapat memberikan manfaat bagi para 

pembaca. 

 

Yogyakarta, 07 Maret 2025 

 

Penulis 

  



 

xii 
 

DAFTAR ISI 

 
HALAMAN JUDUL ........................................................................................................ i 

HALAMAN PENGESAHAN ........................................................................................ ii 

SURAT PERNYATAAN KEASLIAN/BEBAS PLAGIASI ...................................... iii 

NOTA DINAS PEMBIMBING .................................................................................... iii 

NOTA DINAS KONSULTAN I ................................................................................... iv 

NOTA DINAS KONSULTAN II ................................................................................... v 

ABSTRAK ..................................................................................................................... vii 

HALAMAN MOTTO .................................................................................................. viii 

KATA PENGANTAR .................................................................................................... x 

DAFTAR ISI ................................................................................................................. xii 

DAFTAR GAMBAR .................................................................................................... xv 

DAFTAR LAMPIRAN ............................................................................................... xvi 

BAB I  PENDAHULUAN .............................................................................................. 1 

A. Latar Belakang ................................................................................................... 1 

B. Identifikasi Masalah ........................................................................................... 4 

C. Rumusan Masalah .............................................................................................. 4 

D. Tujuan Penelitian ............................................................................................... 5 

E. Batasan Penelitian .............................................................................................. 5 

F. Manfaat Penelitian ............................................................................................. 5 

BAB II  TINJAUAN PUSTAKA ................................................................................... 7 

A. Kajian Teori ........................................................................................................ 7 

1. Elektrokimia ................................................................................................... 7 

2. Elektroda ......................................................................................................... 9 

3. Elektrolit ........................................................................................................ 10 



 

xiii 
 

4. Korosi ............................................................................................................. 11 

5. Design Based Research ................................................................................. 15 

6. Green chemistry ............................................................................................. 17 

B. Kajian Penelitian Yang Relevan ..................................................................... 19 

C. Kerangka Berpikir ........................................................................................... 20 

BAB III  METODE PENELITIAN ............................................................................. 22 

A. Jenis Penelitian ................................................................................................. 22 

B. Teknik Pengambilan Data ............................................................................... 22 

C. Teknik Analisis Data ........................................................................................ 25 

BAB IV  HASIL DAN PEMBAHASAN ..................................................................... 26 

A. Tahap 1. Analisis  Hambatan Pelaksanaan Pembelajaran Materi Elektrokimia

 .............................................................................................................................26 

B. Tahap 2. Perancangan ...................................................................................... 27 

C. Tahap 3. Siklus Berulang ................................................................................. 30 

D. Tahap 4 Refleksi ................................................................................................... 44 

BAB IV  PENUTUP ...................................................................................................... 47 

A. Kesimpulan ....................................................................................................... 47 

B. Saran .................................................................................................................. 47 

DAFTAR PUSTAKA ................................................................................................... 48 

LAMPIRAN .................................................................................................................. 54 

 

  

  



 

xiv 
 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 2. 1 Potensial Reduksi Standar Pada Suhu 25°C .................................................... 8 

Tabel 4. 1 Jenis dan Variasi Konsentrasi Larutan .......................................................... 32 

Tabel 4. 2 Pengaruh Variasi Elektroda Dan Konsentrasi Elektrolit Terhadap Arus 

Listrik ............................................................................................................................. 38 

Tabel 4. 3 Pengaruh Variasi Elektroda (Cu-Zn) Dan Konsentrasi Elektrolit Terhadap 

Laju Korosi ..................................................................................................................... 39 

Tabel 4. 4 Pengaruh Variasi Elektroda (Cu-Fe) Dan Konsentrasi Elektrolit Terhadap 

Laju Korosi ..................................................................................................................... 40 

Tabel 4. 5 Pengaruh Variasi Elektroda (Cu-Al) Dan Konsentrasi Elektrolit Terhadap 

Laju Korosi ..................................................................................................................... 41 

Tabel 4. 6 Pengaruh Variasi Elektroda (Cu-Pb) Dan Konsentrasi Elektrolit Terhadap 

Laju Korosi ..................................................................................................................... 42 

Tabel 4. 7 Pengaruh Variasi Elektroda Dan Konsentrasi Elektrolit Terhadap Laju Korosi 

Yang Dihasilkan ............................................................................................................. 43 

Tabel 4. 8 Kompetensi Dasar ......................................................................................... 44 

 

 

 

 

 

 

  



 

xv 
 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2. 1. Deret Volta.................................................................................................. 9 

Gambar 2. 2 Langkah-langkah Penelitian Design Based Research................................ 16 

Gambar 3. 1 Langkah-langkah Penelitian Design Based Research................................ 22 

Gambar 4. 1 Rancangan Rangkaian Seri ........................................................................ 29 

Gambar 4. 2 Realisasi Rancangan Rangkaian Seri......................................................... 29 

Gambar 4. 3 Optimasi Jenis Elektroda ........................................................................... 31 

Gambar 4. 4 Proses Pembuatan Larutan Elektrolit......................................................... 32 

Gambar 4. 5 Tahapan Uji Coba Sel Volta ...................................................................... 33 

Gambar 4. 6 Grafik Pengaruh Variasi Elektroda Dan Konsentrasi Elektrolit Terhadap 

Penurunan Tegangan Pada Konsentrasi 5% ................................................................... 34 

Gambar 4. 7 Grafik Pengaruh Variasi Elektroda Dan Konsentrasi Elektrolit Terhadap 

Penurunan Tegangan Pada Konsentrasi 10% ................................................................. 35 

Gambar 4. 8 Grafik Pengaruh Variasi Elektroda Dan Konsentrasi Elektrolit Terhadap 

Penurunan Tegangan Pada Konsentrasi 15% ................................................................. 35 

Gambar 4. 9 Grafik Pengaruh Variasi Elektroda Dan Konsentrasi Elektrolit Terhadap 

Penurunan Tegangan Pada Konsentrasi 20% ................................................................. 36 

Gambar 4. 10 Grafik Pengaruh Variasi Elektroda Dan Konsentrasi Elektrolit Terhadap 

Penurunan Tegangan Pada Konsentrasi 25% ................................................................. 37 

Gambar 4. 11 Pengukuran Laju Korosi .......................................................................... 39 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

xvi 
 

DAFTAR LAMPIRAN 

 

Lampiran 1. Tahapan Percobaan .................................................................................... 54 

Lampiran 2. Perhitungan Laju Korosi ............................................................................ 57 

Lampiran 3. Modul Praktikum ....................................................................................... 66 

Lampiran 4. Surat Izin Wawancara ................................................................................ 80 

Lampiran 5. Surat Pernyataan Bebas Pustaka ................................................................ 82 

Lampiran 6. Curriculum Vitae ....................................................................................... 83 



 

1 
 

BAB I  

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang 

Pembelajaran kimia mencakup aspek kognitif, afektif, dan psikomotorik, yang 

mengharuskan peserta didik untuk terlibat secara aktif guna menguasai materi kimia 

dengan baik (Zakiah et al., 2015). Pada penerapan nya banyak peserta didik yang 

belum menguasai materi kimia, baik secara konsep maupun penerapan praktikum 

(Wulandari & Kristiawan, 2017). Salah satu materi kimia yang dianggap sulit untuk 

dipahami oleh peserta didik adalah materi elektrokimia (Yilmaz & Bayrakçeken, 

2015). Elektrokimia adalah materi kimia yang menyajikan data numerik dan kegiatan 

berbasis proyek ilmiah dengan tingkat keabstrakan yang tinggi (Purwanto et al., 

2020). Keabstrakan yang tinggi menyebabkan peserta didik mengalami kesulitan 

dalam memahami konsep dasar elektrokimia (Setiawan et al., 2020). Konsep dasar 

elektrokimia yang diberikan di tingkat sekolah menengah, biasanya mencakup arus 

listrik, potensial elektroda, korosi, hukum faraday, dan reaksi redoks. Reaksi redoks 

menjadi faktor utama yang menyebabkan peserta didik mengalami kesulitan dalam 

memahami materi elektrokimia (Andriani & Gazali, 2024). Sering kali peserta didik 

mengalami kesulitan dalam memahami reaksi yang terjadi baik pada katoda maupun 

anoda, serta mengidentifikasi elemen anion dan kation. Di samping itu, kemampuan 

numerik juga menjadi hambatan peserta didik dalam memahami materi elektrokimia 

(Rokhim et al., 2022). Untuk itu, perlu diupayakan adanya integrasi antara 

pembelajaran tentang teori elektrokimia dengan praktikumnya, supaya materi ini 

lebih mudah untuk dipahami.  

Kegiatan praktikum untuk materi elektrokimia sering kali masih 

menggunakan bahan kimia yang mengandung logam berat. Salah satu upaya yang 

dapat digunakan untuk mengurangi bahaya dari limbah bahan kimia yang dapat 

dilakukan dengan merancang praktikum yang terintegrasi dengan prinsip kimia hijau 

(Afifah & Milama, 2024). Kimia hijau, yang juga dikenal sebagai kimia 

berkelanjutan, digunakan untuk merancang produk dan prosedur kimia dengan tujuan 

mengurangi produksi bahan kimia yang berbahaya (Martínez et al., 2022). Saat ini 

konsep kimia hijau masih banyak belum dipahami oleh peserta didik, begitu pun 
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untuk penerapanya dalam kehidupan sehari-hari. Hal ini disebabkan oleh kurangnya 

aktivitas yang melibatkan pemanfaatan lingkungan sekitar dalam proses pembelajaran 

(Jumirah et al., 2021). Pembelajaran yang melibatkan aktivitas peserta didik dengan 

memanfaatkan bahan ramah lingkungan dapat meningkatkan transfer pengetahuan 

didasarkan pada pemahaman tentang kebutuhan peserta didik (Cloonan & Fingeret, 

2020). Kebutuhan pemahaman peserta didik melalui penggunaan bahan ajar yang 

interaktif berbasis praktikum dapat memberikan pengalaman belajar yang realistis (Li 

et al., 2020). Yang nantinya diharapkan dapat meningkatkan aktivitas dan 

pemahaman peserta didik dalam mempelajari reaksi kimia serta pentingnya 

penggunaan bahan ramah lingkungan (Mashami & Ahmadi, 2024).  

Berdasarkan hasil wawancara yang dilakukan dengan empat guru kimia SMA 

di Yogyakarta terdapat beberapa hambatan dalam melaksanakan pembelajaran materi 

elektrokimia. Hambatan yang dialami selama pembelajaran elektrokimia diantaranya 

yaitu pada kemampuan peserta didik, materi elektrokimia itu sendiri, keterbatasan 

waktu mengajar dan kurang nya fasilitas berupa sarana dan prasarana yang 

menunjang. Guru menyatakan bahwa kemampuan peserta didik dalam memahami 

materi elektrokimia masih rendah. Hal ini disebabkan oleh kompleksitas materi yang 

sulit dipahami, serta rendahnya kemampuan peserta didik dalam mengingat dan 

menganalisis data akibat kurangnya pemahaman konsep dasar. Selain itu, materi 

elektrokimia biasanya disampaikan secara teori tanpa kegiatan praktikum, yang 

membuat peserta didik cenderung bosan dalam proses belajar. Keterbatasan waktu 

mengajar pada Fase F (kelas 11 dan 12), akibat beban materi yang padat, waktu 

belajar yang lebih sedikit dan kurangnya sumber daya seperti tenaga laboran dan alat 

bahan, menyebabkan sulit terlaksananya kegiatan praktikum. 

Kegiatan praktikum elektrokimia di sekolah umumnya menggunakan bahan 

kimia berupa asam, basa kuat seperti FeSO4, CuSO4, ZnSO4, dan baterai dengan harga 

relatif mahal (Hadi, 2019a). Oleh karena itu, perlu adanya upaya untuk mencari 

alternatif bahan yang lebih murah dan mudah didapatkan untuk mendukung kegiatan 

praktikum elektrokimia di sekolah. Kegiatan praktikum elektrokimia terdiri dari dua 

jenis yaitu sel elektrolisis dan sel galvani atau sel volta. Sel elektrolisis adalah sel 

yang menggunakan arus listrik untuk mengubah senyawa kimia (Napitupulu & Karti, 

2024). Sedangkan sel volta adalah sel yang dapat mengubah energi kimia menjadi 
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energi listrik (Habibi et al., 2024). Kegiatan praktikum sel galvani atau sel volta dapat 

diadaptasi dengan menggunakan bahan ramah lingkungan melalui pemilihan 

elektroda serta jenis dan konsentrasi larutan elektrolit yang digunakan. Konsentrasi 

larutan elektrolit yang tinggi dapat menurunkan konsentrasi ion hidrogen sehingga 

aliran anoda ke katoda akan mengakibatkan bertambahnya lapisan pada katoda yang 

menyebabkan terjadinya korosi pada elektroda (Asroni et al., 2021). Hasil dari proses 

korosi dapat mengakibatkan perubahan warna logam menjadi kuning atau munculnya 

lubang-lubang pada permukaannya (Sugeng et al., 2022). Korosi dapat dikurangi 

melalui penggunaan larutan elektrolit lemah dengan tingkat konsentrasi yang rendah 

agar diperoleh tingkat korosi yang rendah (Candra et al., 2024).  

Menurut (Pandia & Sumarni, 2021) larutan elektrolit lemah adalah jenis 

larutan yang memiliki daya hantar listrik yang rendah, dengan derajat ionisasi berada 

dalam rentang 0 < α < 1. Dalam larutan ini, zat yang terlarut hanya terdisosiasi 

menjadi ion dalam jumlah yang terbatas saat dilarutkan dalam air. Salah satu contoh 

dari elektrolit lemah yang dapat digunakan adalah asam sitrat dan natrium bikarbonat 

sebagai upaya dalam mengurangi tingkat korosi pada elektroda. Asam sitrat adalah 

asam organik lemah yang mudah diperoleh, murah dan ramah lingkungan (Rusdiana 

et al., 2021). Natrium bikarbonat adalah senyawa kimia yang berbentuk kristal putih 

dan mudah larut dalam air (Prabowo et al., 2017). Penelitian (Firnanda & Barita, 

2020) menyatakan bahwa natrium bikarbonat dapat menghasilkan gas yang efisiensi 

lebih besar dari larutan air jeruk nipis. Dengan menggunakan bahan-bahan ramah 

lingkungan seperti asam sitrat dan natrium bikarbonat, peserta didik tidak hanya 

belajar tentang konsep elektrokimia tetapi juga memahami pentingnya aspek 

keberlanjutan. Praktikum elektrokimia berbasis green chemistry tidak hanya 

meningkatkan kemampuan kognitif dan kepedulian terhadap lingkungan (Hernani & 

Khoerunnisa, 2023), tetapi juga mampu meningkatkan literasi sains peserta didik 

(Purwanti, 2021) 

 Berdasarkan permasalahan yang telah dijabarkan penelitian ini berupaya 

menghadirkan inovasi dalam pembelajaran kimia dengan merancang praktikum 

elektrokimia yang mengintegrasikan beberapa prinsip aspek berkelanjutan. Melalui 

penggunaan bahan ramah lingkungan dan variasi eksperimen, diharapkan praktikum 

ini dapat memfasilitasi peserta didik dalam memahami konsep elektrokimia dan 
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korosi, sekaligus mengurangi dampak negatif terhadap lingkungan. Fokus penelitian 

adalah merancang praktikum yang meminimalkan korosi pada elektroda dengan 

variasi jenis elektroda dan penggunaan larutan elektrolit lemah, serta mengukur 

pengaruh variasi tersebut terhadap tegangan, arus listrik, dan laju korosi. Dengan 

demikian, desain praktikum ini diharapkan menjadi alternatif pembelajaran kimia 

yang mudah, terjangkau, dan berkelanjutan. 

B. Identifikasi Masalah  

Terdapat beberapa hambatan dalam melaksanakan pembelajaran kimia 

diantaranya yaitu pada materi, peserta didik, dan kurangnya fasilitas sarana dan 

prasarana.  

a. Materi elektrokimia merupakan sebuah materi yang bersifat abstrak berupa reaksi 

terjadinya proses elektrokimia, dan tergolong sulit untuk dipahami apabila hanya 

secara teori. Kemampuan peserta didik dalam memahami materi elektrokimia 

tergolong rendah. 

b. Beberapa sekolah belum menerapkan kegiatan praktikum pada materi 

elektrokimia karena tidak memiliki laboratorium, apabila memiliki laboratorium 

namun memiliki banyak kendala sehingga tidak dilaksanakan nya kegiatan 

praktikum elektrokimia 

c. Kurangnya fasilitas sarana dan prasarana dalam menyediakan alat dan bahan 

praktikum untuk melaksanakan praktikum.   

d. Bahan kimia yang sering digunakan dalam proses praktikum elektrokimia 

merupakan limbah yang berbahaya bagi lingkungan. 

C. Rumusan Masalah 

1. Bagaimana penerapan metode Design-Based Research (DBR) pada pada 

pengembangan desain praktikum elektrokimia pengaruh jenis pasangan 

elektroda terhadap tegangan, arus listrik dan laju korosi yang dihasilkan 

berbasis green chemistry?  

2. Bagaimana penerapan metode Design-Based Research (DBR) pada 

pengembangan desain praktikum elektrokimia pengaruh konsentrasi larutan 

elektrolit terhadap tegangan, arus listrik, dan laju korosi yang dihasilkan 

berbasis green chemistry? 
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D. Tujuan Penelitian 

1. Untuk menganalisis penerapan metode Design-Based Research (DBR) pada 

pengembangan desain praktikum elektrokimia pengaruh jenis elektroda yang 

digunakan terhadap tegangan, arus listrik, dan laju korosi yang dihasilkan 

berbasis green chemistry. 

2. Untuk menganalisis penerapan metode Design-Based Research (DBR) pada 

pada pengembangan desain praktikum elektrokimia pengaruh variasi 

konsentrasi larutan elektrolit terhadap tegangan, arus listrik, dan laju korosi 

yang dihasilkan berbasis green chemistry. 

E. Batasan Penelitian 

1. Elektroda yang digunakan terbatas yaitu alumunium, besi, seng, timbal dan 

tembaga yang tersedia di pasaran sehingga bersifat teknis, tanpa informasi 

kemurnian bahannya.  

2. Larutan yang digunakan adalah campuran antara larutan asam sitrat dan 

natrium bikarbonat dengan variasi konsentrasi larutan elektrolit yang terdiri 

dari 5 variasi yaitu 5%-25%. 

3. Wadah sel elektrokimia terbuat dari bahan plastik. 

4. Penelitian ini hanya dilakukan untuk menganalisis proses pembuatan desain 

praktikum sel elektrokimia untuk mengetahui pengaruh variasi elektroda, 

konsentrasi elektrolit dan laju korosi yang dihasilkan. Penelitian ini tidak 

diimplementasikan pada peserta didik.  

F. Manfaat Penelitian 

Adapun penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai berikut:  

a. Bagi Peserta didik  

Hasil penelitian ini diharapkan dapat bermanfaat dan dapat digunakan untuk 

mempermudah pemahaman peserta didik dalam memahami materi 

elektrokimia dan aplikasi praktisnya dalam konteks green chemistry. 

b. Bagi Guru 

Hasil penelitian ini diharapkan dapat dijadikan sebagai alternatif bahan ajar 

yang dapat yang mudah, sederhana dan ramah lingkungan yang dapat 

meningkatkan kualitas pengajaran dan keterlibatan peserta didik dalam proses 

belajar. 
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c. Bagi Peneliti 

Hasil penelitian ini diharapkan dapat meningkatkan pengetahuan tentang 

pengaruh pemilihan jenis elektroda dan variasi konsentrasi larutan elektrolit 

terhadap tegangan, arus listrik, dan laju korosi. Penelitian ini juga berpotensi 

mengurangi laju korosi dan meningkatkan efisiensi energi, sehingga dapat 

mengurangi limbah berbahaya dan dampak negatif terhadap lingkungan. 
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BAB V  

PENUTUP  

A. Kesimpulan 

1. Penelitian ini berhasil mengembangkan desain praktikum elektrokimia 

melalui metode Design-Based Research (DBR). Dengan menggunakan 

variasi elektroda logam berat (Cu, Zn, Fe, Pb, Al) penelitian ini menunjukkan 

pengaruh terhadap tegangan sel, arus listrik dan laju korosi. Hasil percobaan 

menunjukkan bahwa pasangan elektroda Cu-Zn menghasilkan tegangan dan 

arus listrik tertinggi, sementara laju korosi tertinggi terjadi pada elektroda Fe 

pada konsentrasi elektrolit 15%. Desain praktikum yang dihasilkan tidak 

hanya mudah dan terjangkau, tetapi juga berfokus pada aspek keberlanjutan 

lingkungan melalui penerapan prinsip green chemistry. 

2. Melalui metode Design-Based Research (DBR) dan penggunaan variasi 

konsentrasi larutan elektrolit juga berpengaruh terhadap tegangan dan laju 

korosi, dimana semakin tinggi tingkat konsentrasi maka semakin besar 

tegangan dan laju korosi yang dihasilkan. Aspek keberlanjutan sangat 

ditekankan dalam penelitian ini, di mana penggunaan asam sitrat dan natrium 

bikarbonat sebagai elektrolit lemah terbukti efektif dalam meminimalisir laju 

korosi, sehingga aman bagi lingkungan 

B. Saran 

Berdasarkan kesimpulan yang telah dipaparkan, penelitian ini memberikan 

beberapa saran yaitu sebagai berikut: 

1. Desain praktikum elektrokimia berbasis green chemistry yang telah 

dikembangkan perlu ditambahkan. Pertama, variasi jenis logam yang 

digunakan sebagai elektroda. Kedua, perlu dilakukan pengujian dengan 

rentang konsentrasi elektrolit yang lebih luas. Ketiga, penerapan metode 

pengukuran laju korosi yang lebih akurat dan efisien akan meningkatkan 

kualitas data. 

2. Desain praktikum ini, meskipun dilakukan dengan mengadaptasi DBR, pada 

praktiknya belum diimplementasikan di sekolah. Untuk itu, desain praktikum 

ini dapat diterapkan dalam pembelajaran elektrokimia di sekolah menengah. 
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