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INTISARI

PREPARASI NANOKOMPOSIT TIO,-KITOSAN DAN UJI
AKTIFITASNYA TERHADAP ZAT WARNA CONGO RED

Oleh
Alfi Haradi Iskandar
NIM 06630004

Pembimbings
Imelda Fajriati, M.Si.
NIP. 19750725 200003 2 001

Telah dilakukan sintesis nanokomposit TiO,-kitosan dengan tujuan
memaksimalkan penghilangan zat warna Congo Red melalui dua macam proses
yaitu proses adsorbsi oleh kitosan dan degradasi oleh TiOs.

Preparasi nanokomposit TiO,-kitosan diawali dengan pembuatan
nanopartikel TiO, menggunakan metode nonhidrolytic sol gel (NSG). TiO; hasil
sintesis dicampurkan dengan kitosan hingga berbentuk suspensi TiO»-kitosan dan
dibentuk menggunakan larutan NaOH 0,2 M hingga berbentuk manik (Beads).
Hasil nanokomposit TiO-kitosan kemudian dikarakterisasi menggunakan
Spektrofotometri Inframerah (FTIR), Difraktometri Sinar-X (XRD), dan
Spektrofotometri Difusi Reflektansi UV-Vis (DRS).

Uji aktifitas nanokomposit TiO,-kitosan dilakukan dalam reaktor UV
terhadap zat warna Congo Red dengan variasi waktu serta dibandingkan dengan
uji aktifitas kitosan murni dan nanopartikel TiO, hasil sintesis terhadapat zat
warna Congo Red. Hasilnya didapatkan nanokomposit TiO,-kitosan mampu
menghilangkan zat warna Congo Red hingga 84,77% pada waktu 30 menit
melalui dua macam proses yaitu: proses adsorbsi oleh kitosan dan degradasi oleh
TiOs,.

Kata kunci: nanokomposit TiO,-kitosan, Congo Red, nonhidrolytic sol gel, beads.
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BAB I
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Perkembangan pesat di bidang industri tekstil menimbulkan dampak
positif dan negatif bagi kehidupan manusia. Selain dapat meningkatkan taraf
hidup dengan tersedianya lapangan pekerjaan dan terpenuhinya kebutuhan
sandang, perkembangan industri tekstil menimbulkan permasalahan di bidang
kesehatan dan lingkungan. Limbah hasil dari industri tekstil yang dibuang ke alam
dalam jumlah besar tanpa penanganan yang benar akan mencemari lingkungan.
Salah satu limbah yang cukup dominan yang dihasilkan oleh industri tekstil
adalah limbah cair. Limbah cair yang dilepaskan ke lingkungan perairan di sekitar
industri dapat mengganggu kesehatan dan lingkungan karena akan merubah kadar
BOD (Biochemical Oksigen Demand) dan COD (Chemical Oksigen Demand).

Industri tekstil merupakan salah satu industri yang menghasilkan limbah
cair dalam bentuk zat warna. Dalam industri tekstil dikenal adanya proses basah,
dimana sebagian zat warna akan teradsorp oleh tekstil dan sisanya akan terbuang
bersama dengan air bekas proses basah. Zat warna yang terbuang inilah yang akan
merusak lingkungan karena bersifat non-degradable, beracun, dan stabil (Gupta
dkk, 2004). Selain itu limbah zat warna akan menyebabkan dermatitis alergika,
iritasi kulit, kanker, dan mutasi gen (Wijanarko dkk, 2006). Untuk itu diperlukan
penanganan serius terhadap limbah zat warna.

Sampai saat ini telah banyak metode yang digunakan untuk pengolahan

limbah. Salah satunya dengan metode fotokatalitik. Metode fotokatalitik



memanfaatkan energi foton dan katalis semikonduktor. Selain itu, metode
fotokatalitik memiliki beberapa keunggulan jika dibandingkan dengan metode
pengolahan limbah lainnya, diantaranya (Kabra dkk, 2001):

1. Relatif hemat energi karena proses fotokatalis dapat memanfaatkan sinar
matahari serta bebas polusi.

2. Tidak seperti metode konvensional lain yang hanya memindahkan polutan
dari medium satu ke yang lainnya, fotokatalis mengubah senyawa menjadi
lebih tidak berbahaya.

3. Metode fotokatalitik tidak bersifat spesifik pada senyawa tertentu sehingga
bisa digunakan untuk mendegradasi limbah organik maupun anorganik.

4. Dapat diaplikasikan pada media cair dan gas serta media padat sampai
batas tertentu.

5. Menghasilkan limbah sekunder yang relatif sedikit.

6. Dapat menkonversi logam menjadi tidak berbahaya atau sedikit berbahaya.

Dalam proses fotokatalis ini digunakan bahan semikonduktor TiO, Jika
dibandingkan dengan bahan semikonduktor lain seperti ZnO, ZrO, CeO,, ZnS,
dan CdS, semikonduktor TiO, memiliki beberapa keunggulan diantaranya:
memiliki aktifitas fotokatalitik yang tinggi, stabil, dan tidak beracun serta
ketersediaan yang melimpah di alam (Afrozi, 2010).

Dari beberapa keunggulan yang dimiliki oleh metode fotokatalitik TiO..
Metode fotokatalis TiO, masih memiliki beberapa kelemahan dalam
mendegradasi limbah, diantaranya: pertama, kurangnya kemampuan adsorpsi

sehingga kontak antara TiO, dengan limbah dalam proses fotodegradasi tidak



maksimal. Kedua, pada keadaan keruh, sinar UV akan terhalang oleh partikel
limbah sehingga tidak mampu mengaktifkan material fotokatalis TiO,. Dengan
teknik konvensional tersebut, maka fotokatalis TiO, relatif sulit untuk dipungut
kembali (Doll dkk, 2004).

Untuk mengatasi kekurangan di atas, pengembangan fotodegradasi oleh
TiO, mulai dilakukan dengan menambahkan material pengemban yang memiliki
kemampuan adsorpsi yang baik. Kitosan dianggap sebagai material pengemban
sangat baik karena dapat menghilangkan berbagai limbah baik organik maupun
anorganik. Selain itu kitosan juga memiliki kelebihan seperti tidak beracun, anti
bakteri, dan bersifat biodegradable serta keberadaannya yang melimpah sebagai
limbah cangkang crustacea, sehingga kitosan sangat potensial untuk
dikembangkan. Dengan adanya penambahan kitosan pada fotokatalis TiO;
diharapkan akan semakin banyak limbah yang teradsorp oleh kitosan kemudian
terdegradasi oleh TiO..

Dalam rangka memaksimalkan aktifitas fotokatalitik TiO,-kitosan maka
dilakukan modifikasi dalam bentuk material nanokomposit. Material
nanokomposit memiliki luas permukaan yang tinggi. Semakin banyak partikel
yang berinteraksi, semakin kuat pula sifat mekanik material. Nanokomposit TiO»-
kitosan terdiri atas dua molekul anorganik dan organik dimana salah satunya
memiliki ciri berukuran nano yaitu pada TiO, (Hadiyawarman, 2008).

Nanopartikel TiO, dapat disintesis dengan menggunakan berbagai metode
seperti metode sol-gel, metode nonhydrolytic sol-gel, metode hidrothermal,

metode Sonokimia, dan metode microwave. Metode nonhydrolytic sol-gel adalah



salah satu cara untuk mensintesis nanopartikel TiO, karena homogenitasnya baik,
temperatur rendah, kemurnian lebih baik, dan hemat energi. Metode nonhydrolytic
sol-gel merupakan reaksi antara titanium tetraklorida dengan berbagai molekul
pendonor oksigen dengan pembentukan kristalinitas TiO, yang tinggi yang
didasarkan pada proses penghilangan alkil halida. Beberapa molekul pendonor
oksigen antara lain metal alkoksida dan eter (Chen dan samuel, 2007).

Dengan adanya modifikasi fotokatalis TiO, yang terimobilisasi pada kitosan
diharapkan dapat dapat mengurangi dampak buruk dari limbah terutama limbah
industri tekstil.

B. Identifikasi masalah
Berdasarkan latar belakang permasalahan di atas dapat diidentifikasi
beberapa permasalahan :

1. Permasalahan limbah yang sangat serius sehingga diperlukan metode
penanganan limbah yang lebih ramah lingkungan dan maksimal.

2. Masih adanya kelemahan metode fotokatalisis TiO, sehingga diperlukan
modifikasi untuk meningkatkan kinerja fotokatalis dengan penambahan
material pengemban dan kontrol ukuran nano pada bahan semikondukor
TiO,.

3. Penggunaan metode preparasi nonhidrolytic sol-gel yang murah dan
efisien.

C. Batasan Masalah
Untuk menghindari meluasnya pembahasan maka diperlukan batasan-

batasan masalah sebagai berikut:



Prekursor Titanium berasal dari TiCl, (Titanium Tetraklorida).

Metoda yang digunakan dalam preparasi TiO, adalah metode nonhidrolytic
sol-gel.

Kitosan yang digunakan adalah kitosan cangkang udang windu (Litopenaeus
monodon) dengan derajat deasetilasi 85% (Sri puji, 2011).

Karakterisasi  nanopartikel TiO, dan nanokomposit TiO,-kitosan

menggunakan FTIR, XRD, dan DRS.

D. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah, maka rumusan masalah dalam

penelitian ini adalah sebagai berikut :

1.

Bagaimana preparasi nanopartikel TiO, dengan metode nonhidrolytic sol-

gel?

. Bagaimana karakterisasi nanopartikel TiO, menggunakan FTIR, XRD, dan

DRS?

. Bagaimana preparasi nanokomposit TiO,-kitosan menggunakan metode

pembentukan beads?
Bagaimana uji aktifitas nanokomposit TiO-kitosan terhadap degradasi zat

warna Congo Red?

E. Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah yang ada, maka tujuan dari penelitian ini

adalah:

1.

Mengetahui preparasi nanopartikel TiO, dengan metode nonhidrolytic sol-

gel.



BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan
Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, maka dapat disimpulkan :

1. Metode nonhidrolytic sol-gel sebagai metode alternatif dalam mensintesis TiO-
dengan lebih sederhana dan ekonomis.

2. TiO; hasil sintesis menggunakan metode sol gel memiliki komposisi anatase
sebesar 100%, sedangkan prakiraan ukuran kristal mencapai 18,99 nm dengan
energi bandgap sebesar 3,72 eV.

3. Pembentukan beads dilakukan dengan meneteskan suspensi TiO,-kitosan ke
dalam larutan NaOH 0,2 M.

4. Dari hasil uji aktifitas nanokomposit TiO,-kitosan, zat warna Congo Red yang
hilang selama proses uji aktifitas berkisar antara 83 % - 84 %. Pada uji aktifitas
terjadi dua proses yaitu adsorbsi oleh kitosan dan degradasi oleh TiO».

B. Saran

1. Dapat dilakukan uji aktifitas nanokomposit TiO»-kitosan terhadap senyawa zat
warna lainnya ataupun logam berat.

2. Selain itu dapat dilakukan modifikasi lain untuk memaksimalkan kemampuan
TiO, dengan menggeser panjang gelombang dari daerah UV ke Visible

sehingga mampu diaplikasikan di bawah sinar matahari.
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Lampiran 1. Spektra FTIR TiO; hasil sintesis dengan metode NSG

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

LABORATORIUM INSTRUMENTASI TERPADU
JI. Kaliurang Km.14,4 Yogyakarta Telp. (0274) 895920 ext. 3044 fax (0274) 896439 ext. 3020
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Tue May 31 14:01:42 2011 (GMT+07:00)

FIND PEAKS:
Spectrum: *TiO2 (Alfi)
Region: 4000.00 400.00
Absolute threshold: 47.409
Sensitivity: 50
Peak list:

Position:  3440.63  Intensity: 6.232
Position:  459.29 Intensity:  8.865
Position:  2359.53  Intensity: 18.219
Position:  1633.05  Intensity:  25.428



Lampiran 2. Spektra FTIR Kitosan

UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

LABORATORIUM INSTRUMENTASI TERPADU
JI. Kaliurang Km. 14,4 Yogyakarta Telp. (0274) 895920 ext. 3044 fax (0274) 896439 ext. 3020

40 TKitosan

35

1100.71&

1464.64

30-

163748 ——
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%Transmittance
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4000 3000 2000 1000
Wavenumbers (cm-1)

Wed Sep 14 12:51:21 2011 (GMT+07:00)
FIND PEAKS:
Spectrum: *Kitosan
Region: 4000.00 400.00
Absolute threshold: 40.137
Sensitivity: 80 ,
Peak list:
Position:  3464.74  Intensity: 6.279
Position:  3811.26  Intensity:  10.700
Position:  3740.56  Intensity:  11.107
Position: 1637.46 Intensity: 27.360
Position:  497.00 Intensity:  34.146
Position:  449.18 Intensity:  34.453
Position:  549.41 Intensity:  34.455
Position:  597.35 Intensity:  34.643
Position:  1464.64 Intensity: 34.712
Position:  1100.71  Intensity:  35.180
Position:  403.13 Intensity:  36.389
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Lampiran 3. Spektra FTIR nanokomosit TiO,-Kitosan
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UNIVERSITAS ISLAM INDONESIA

LABORATORIUM INSTRUMENTASI TERPADU
JI. Kaliurang Km. 14,4 Yogyakarta Telp. (0274) 895920 ext. 3044 fax (0274) 896439 ext. 3020

2358.33

1642.04

1464.87

1377.46

1151.7!
1072.43

595.59
470.74

4000

3000

Mon Sep 12 14:34:14 2011 (GMT+07:00)

FIND PEAKS:
Spectrum: *TiO2-kitosan
Region: 4000.00 400.00
Absolute threshold: 50.493
Sensitivity: 70
Peak list:
Position:  3461.11
Position: 470.74
Position: 595.59
Position:  1642.04
Position:  2358.33
Position:  1464.87
Position:  1377.46
« Position:  1072.43
Position:  1151.79
Position: 846.86

2000
Wavenumbers (cm-1)

1000

Intensity:  21.934
Intensity:  41.329
Intensity:  41.425
Intensity:  41.948
Intensity:  42.425
Intensity:  46.082
Intensity:  46.433
Intensity:  46.673
Intensity:  47.452
Intensity:  47.534
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Lampiran 4. Spektra DRS TiO- hasil sintesis menggunakan metode NSG

+ SPECTRUM ABSORBANSI PANJANG GELOMBANG 200 - 800
Sampel : TiO2

Abz,

2.000
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1.000

0.000

20000

NO nm Abs.
1 342.00 | 2.246
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nm.

Go0.00

20000

56



% SPECTRUM REFLECTANCE PANJANG GELOMBANG 200 - 800

Sampel : TiO,

120,000

00,000

R %

50.000

0.000

200.00

NO nm R%.
1 784.00 | 100.773
2 309.00 23.714
3 240.00 18.350

400.00

nm.

G00.00

200,00
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Lampiran 5. Spektra DRS TiO,-kitosan

+ SPECTRUM ABSORBANSI PANJANG GELOMBANG 200 - 800
Sampel : TiO,-Kitosan

3.000 . .
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1.000
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20000 00,00 GO0.00 200.00
nm Abs.
316.00 | 1.324
259.00 | 0.727




+ SPECTRUM REFLECTANCE PANJANG GELOMBANG 200 - 800
Sampel : TiO,-Kitosan
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#
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0.000 1 1
200.00 400.00 G00.00 g00.00
nm.
nm R%.

784.00 | 100.740

326.00 17.462

w (NP

247.00 | 20.452




Lampiran 6. Diffaktogram XRD Nanokomposit TiO,-kitosan

*%* Basic Data Process ***

Group Name : Data 2011 2

Data Name : Imelda 2
File Name : Imelda 2.PKR
Sample Name : II (Tio2)
Comment : II (Tio2)
# Strongest 3 peaks
no. peak 2Theta d I/I1 FWHM Intensity Integrated Int
no. (deqg) (A) (deg) (Counts) (Counts)
1 26 25.9041 3.43676 100 0.70170 147 5482
2 20 20.4335 4.34284 97 1.27700 143 8259
3 8 10.4600 8.45053 60 0.00000 88 0
# Peak Data List _
peak 2Theta d I/I1 FWHM Intensity Integrated Int
no. (deqg) (A) (deg) (Counts) (Counts)
1 5.4625 16.16537 10 0.35500 14 332
2 6.3400 13.92980 5 0.20000 8 142
3 7.4400 11.87257 5 0.00000 8 0
4 8.0400 10.98785 16 0.64000 24 967
5 8.4600 10.44328 18 0.00000 26 0
6 9.1800 9.62575 35 1.36000 51 3036
7 9.7200 9.09216 53 0.00000 78 0
8 10.4600 8.45053 60 0.00000 88 0
9 10.8600 8.14016 55 0.00000 81 0
10 11.7400 7.53190 33 0.84000 49 3734
11 12.7100 6.95918 18 0.86000 26 1088
12 13.6600 6.471725 12 0.36000 17 308
13 14.2912 6.19256 11 0.28750 16 249
14 14.6300 6.04991 7 0.18000 11 161
15 15.5566 5.69158 9 0.20670 13 163
16 16.5840 5.34122 6 0.11200 9 123
17 17.6150 5.03085 6 0.09000 9 64
18 18.2000 4,87044 20 0.42000 29 : 1566
19 19.0600 4,65258 24 0.00000 35 0
20 20.4335 4.34284 9% 1.27700 143 8259
29 21.4600 4.13737 35 1.16000 51 2623
22 22.6600 3.92091 44 1.00000 64 1915
23 23.1600 3.83738 50 1.00000 73 2722
24 24.3200 3.65691 7 0.08000 11 62
29 24.7600 3.59291 6 0.14000 9 82
26 25.9041 3.43676 100 0.70170 147 5482
27 26.9400 3.30691 3 0.04000 4 11
28 27.7600 3.21107 3 0.08000 5 32
29 28.2133 3.16050 3 0.05330 5 20
30 29.5700 3.01850 10 0.46000 14 354
3F 30.0990 2.96665 5 0.06200 7 38
32 30.9200 2.88972 4 0.04000 3 27
33 31.8075 2.81109 7 0.18500 11 129
34 32.4150 2.75918 9 0.25000 13 281
35 33.0000 2.71218 7 0.12000 10 149
36 34.4616 2.60042 14 0.66330 2% 808
37 35.1650 2.55000 8 0.21000 12 226
38 36.0966 2.48629 11 0.23330 16 263
39 37.0210 2.42631 10 0.14200 14 224
40 375175 2.39533 12 0.12500 18 251
41 38.3500 2.34523 22 0.42000 33 941
42 39.2866 2.29145 7 0.33330 10 257
43 40.4750 2.22686 10 0.21000 14 220
44 40.7708 2.21139 7 0.27170 11 113
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2Theta

(deg)

41.2300
42.0225
42.5600
43.0300
43.6250
44.0200
45.6500
46.3650
46.8000
47.2533
47.8000
48.6025
49.8600
50.9200
51.7950
52.1633
52.8250
54.2800
54.7800
55.6000
56.1600
57.5600
58.4300
59.2950
59.9700
61.8450
62.4600
63.1283
64.7200
65.5450
66.4300
67.2900
69.2500
69.7800
70.5300
70.9933
71.9800
72.5850
73.4166
74.7100
75.2600
75.6500
76.2750
76.7841
77.8750
78.6000
79.1875
79.6950

d
(&)
2.18781
2.14837
2.12247
2.10037
2.07309
2.05540
1.98573
1.95676
1.93958
1.92203
1.90131
1.87178
1.82747
1.79189
1.76366
1.75207
1.73167
1.68864
1.67440
1.65163
1.63649
1.59997
1.57820
1.55722
1.54130
1.49899
1.48570
1.47157
1.43917
1.42304
1.40622
1.39032
1.35568
1.34667
1.33418
1.32660
1.31083
1.30139
1.28868
1.26955
1.26163
1.25609
1.24735
1.24034
1.22567
1.21617
1.20862
1.20219

I/11
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e
B WBRNWOUBNWOHREJUERTOUWN®DWWEIN

FWHM
(deg)
0.14000
0.20500
0.12000
0.22000
0.43000
0.00000
0.10000
0.13000
0.16000
0.21330
0.08000
0.68500
0.16000
0.08000
0.17000
0.19330
0.21000
0.52000
0.26660
0.72000
0.19200
0.16000
0.22000
0.23000
0.10000
0.09000
0.28000
0.71670
0.16000
0.21000
0.22000
0.18000
0.20000
0.20000
0.22000
0.21330
0.08000
0.21000
0.19330
0.18000
0.19000
0.38000
0.23000
0.17830
0.19000
0.20000
0.21500
0.17000

Intensity
(Counts)

: 9

7

9
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[uny
[3¥]

= 01
NJWOW N OO

[y

Integrated Int
(Counts)
86
115
67
106
285
0
82
61
44
53
67
1946
183
26
76
106
142
769
350
1066
293
119
208
72
43
46
197
1060
70
144
110
100
62
55
102
137
38
15
148
82
181
380
146
86
52
67
104
82
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*** PBasic Data Process ***

# Data Infomation

Group Name : Data 2011 2

Data Name : Imelda 2

File Name : Imelda 2.RAW

Sample Name : II (Tio2)

Comment : II (Tio2)

Date & Time : 08-04-11 11:24:03
# Measurement Condition

X-ray tube
target : Cu
voltage : 40.0 (kV)
current : 30.0 (ma)

Slits .
divergence slit : 1.00 (degqg)
scatter slit : 1.00 (degqg)
receiving slit : 0.30 (mm)

Scanning

Theta-2Theta
5.0000 - 80.0000 (deqg)
Continuous Scan
5.0000 (deg/min)
0.0200 (degqg)

drive axis
scan range
scan mode

scan speed
sampling pitch

e 48 s8 S8 28 A

preset time 0.24 (sec)
# Data Process Condition

Smoothing [ AUTO ]
smoothing points : 27

B.G.Subtraction [ AUTO ]
sampling points £ 2
repeat times : 30

Kal-a2 Separate [ MANUAL ]
Kal a2 ratio : 50 (%)

Peak Search [ AUTO ]
differential points : 33 _
FWHM threshold : 0.050 (deq)

intensity threshold : 30 (par mil)
FWHM ratio (n-1)/n : 2

System error Correction [ NO ]

Precise peak Correction [ NO ]



Group Name

Data Name
File Name

Sample Name

Comment
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*** Basic Data Process ***
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Lampiran 7. Diffaktogram XRD Nanopartikel TiO hasil sintesis menggunakan metode NSG

*** Basic Data Process ***

d
(A)
3.48745
1.88278
3.85875

Group name  :Data 2011
Data name :Imelda 4
File name : Imelda 4. PKR
Sample name : Alfi/B
Comment . Alfi/B
# Strongest 3 Peaks
no. Peak 2Theta
No. (deg)
1 4 25.5212
2 12 48.3003
3 2 23.0300
# peak data list
Peak 2Theta d
No. (deg) (A)
1 10.8300 8.16264
2 23.0300 3.85875
3 24.8800 3.57585
4 25.5212 3.48745
5 26.2400 3.39352
6 34.2450 2.61637
7 37.2125 2.41426
8 38.0208 2.36477
9 38.7800 2.32021
10 43.3406 2.08604
11 47.8800 1.89832
12 48.3003 1.88278
13 48.9200 1.86037
14 49.5233 1.83911
15 54.1210 1.69322
16 55.2893 1.66018
17 62.2200 1.49086
18 62.4600 1.48570
19 62.8610 1.47719
20 68.9725 1.36045
21 70.4616 1.33531
22 75.2900 1.26120

171
100

29
25

171

=
©

N
o

FWHM
(deg)

0.43670
0.50470
0.40760

FWHM
(deg)
0.90000
0.40760
0.32000
0.43670
0.16000
0.37000
0.49500
0.47440
0.46000
0.37470
0.23340
0.50470
0.22000
0.44670
0.54200
0.55470
0.37340
0.00000
0.61800
0.61500
0.50330
0.58000

Intensity
(counts)

811
233
205

Intensity
(counts)
24
205
38
811
33
38
48
153
52
62
45
233
24
33
114
119
29
44
99
30
38
51

Integrated int
(Counts)
18685
5640
5069

Integrated int
(Counts)
2938
5069
1469
18685
645
1254
1233
3660
1496
1597
779
5640
502
651
3463
4379
1078
0
3360
1199
1189
2125
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*** PBasic Data Process **¥

# Data Infomation

Group Name
Data Name
File Name
Sample Name

‘Comment

Date & Time

# Mé&asurement Condition
X-ray tube

Slits

target
vol€age
current

divergence slit
scatter slit
receiving slit

Scanning

drive axis
scan range
scan mode

scan speed
sampling pitch
preset time

T T Y ] ks 4e a4r e s

M e s

T T 1]

[ T Y]

Data 2011
Imelda 4
Imelda 4.RAW
Alfi/B
Alfi/B

05~

Cu

40.
30.

1.
1.
0.

30-11 14:25:36

R
)

R

0 (kv)
0 (ma)

00 (deg)
00 (deg)
30 (mm)

Theta-2Theta

3.0200 - 80.0000 (deq)

Continuous Bcan

5.0000 (deg/min)
0.0200 (degq)
0.24 (sec)
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*** PBasic Data Process #**%

Group Name : Data 2011
Data Name : Imelda 4
File Name : Imelda 4.PKR
Sample Name : Alfi/B
Comment : A1fi/B
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Lampiran 8. Perhitungan Prakiraan ukuran kristal TiO- hasil sintesis

Prakiraan ukuran kristal =
| =

akiraan ukura B Cos 0

y ) cristal — 0,9 x 1,5406 A
Prakiraan ukuran kristal = 04307 c 25,52

572958 X “05 72

- curan kristal = 1,3865 A
rakiraan ukuran kristal = 00075 x Cos 12.76
- curan kristal = 1,3865 A
rakiraan ukuran kristal = 0.0075%0.9753
- ’ k_t|_1,3865A
rakiraan ukuran kristal = 00073

Prakiraan ukuran kristal = 189,9315 A

Prakiraan ukuran kristal TiO, hasil sintesis = 18,99 nm
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Lampiran 9. Perhitungan Ukuran Kristal TiO, Pada Nanokomposit TiO,-Kitosan

Praki kuran kristal = 2o
rakiraan ukuran krista " BCosH

. ) cristal = 0,9 x1,5406 A
Prakiraan ukuran krista ~ 10,7017 c 25,90

57,2058 “°5 72

. curan krista] — L3865 A
rakiraan ukuran kristal = 55755~ 595
- Curan krista] = 1,3865 A
rakiraan ukuran kristal = 5555- 50008
b y k_t|_1,3865A
rakiraan ukuran kristal = —5757

Prakiraan ukuran kristal = 114,5868 A

Prakiraan ukuran kristal TiO» hasil sintesis = 11,46 nm
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Lampiran 10. Data JCPDS Kiristal TiO, Fase Anantase

211272 Cuality: * Tioz
CAS Mumber: Titanium Oxide

Molecular Weight  79.90 Ref: Matl Bur. Stand. (IJ.5.) Monogr. 25, 7, 82 [1969)
Volume[CD]  136.31
Dw: 3.893 D
S.G.: [41/amd (141)

Cell Parameters;

Fized Slit
Sqrt Intensity -=

[np]
a 376 b c 9513 .
SE7o: T | 1) L
5S/FOM; F30-74( 0116, 39 Ldd o Dwlo 10 1]y
[flcor: 3.3 1 T i T T 1
Rad: 0 2% o0 72 100 125 150 A°
Lambda:
Filter: 23 intf  hk || 2 intf hk I |2 int-f
dsp: 25,2581 100 1 0 1 |76.020 4 301 11284 <2
Mineral Name: 36,947 10 10 3 |80727 <2 00 8 11386 2
Anatase, syn 37.801 20 0 0 4 |82138 2 303 |114490 2
38.576 0 11 2 | 82882 E 2 2 4 11843 4
45,050 3/ 200 83149 4 31 2 12010 2
53,891 20 1 05 8322 2 21 7 |121.72 <2
56062 20 21 1 |54182 4 3065 12233 2
62121 4 21 3 |9%5143 4 321 |131.03 2
£2.690 14 2 0 4 198319 2 109 |135%93 <2
E8.7E2 E 11 6 |33304 2 20 8 13739 4
70,311 € 220 |101.22 2 32 3 |14388 2
/4,031 <& 107 |107.44 4 31 & 15003 4
78,032 M 21 5 |10296 4 400 |15283 2

Lo Y S e R U O e Bl L R L e
[N T ey Bl e N P R w6 e
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Lampiran 11. Penentuan panjang gelombang maksimal zat warna Congo Red

Panjang | Absorbansi
Gelombang
(cm™)
493 0.226
494 0.229
495 0.23
496 0.232
497 0.231
498 0.23
499 0.23
500 0.229
501 0.228
502 0.226

Grafik hubungan absorbansi dan Panjang Gelombang

0.233
0.232
0.231
0.23
0.229
0.228

0.227 /,

0.226 i(' \\f

0. 225 T T T T T 1
492 494 496 498 500 502 504
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Lampiran 12. Kurva Standar Zat warna Congo Red

Grafik Hubunan Adsorbansi dengan Konsentrasi Zat Warna Congo Red

ppm Abs
2 0.045
4 0.232
6 0.38
8 0.525
10 0.628
12 0.9

1
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

0

J
S

7’4

y =0.080x - 0.109

/

R2=0.984

5 10

15
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Lampiran13. Uji Aktifitas nanokomposit TiO,-kitosanTerhadap Zat Warna Congo Red

Waktu | Absorbansi | Konsentrasi | Konsentrasi | Remove | Persentase
(1) awal Akhir (ppm) (%)
0 0 0 0 0 0
5 0.06 12.4 ppm 2.1125ppm | 10,2875 | 82.90323
30 0.042 12.4 ppm 1.8875ppm | 105125 | 84.77823
60 0.063 12.4 ppm 2.15 ppm 10,25 82.66129
90 0.052 12.4ppm | 2.0125ppm | 10,3875 | 83.77016

Grafik Hasil Uji Aktifitas nanokomposit TiO,-kitosanTerhadap Zat Warna Congo Red

100
90
g0 { o —— —o
70
60
50
40
30
20
10
0 & . . . . )
0 20 40 60 80 100

% Remove

Waktu (menit)




Lampiranl4. Uji Aktifitas nanopartikel TiO, Terhadap Zat Warna Congo Red

Waktu | Absorbansi | konsentrasi | Konsentrasi
(t) awal Akhir Terdegradasi | Persentase
0 0 0 0 0 0
5 0.231 12.4 4.25 8.15 65.72581
30 0.095 12.4 2,55 9,85 79.43548
60 0.047 12.4 1.95 10.45 84.27419
90 0.064 12.4 2.1625 10.2375 82.56048

Grafik Hasil Aktifitas nanopartikel TiO, Terhadap Zat Warna Congo Red
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Lampiranl5. Uji Aktifitas Kitosan Terhadap Zat Warna Congo Red
Waktu | Absorbansi | onsentrasi | Konsentrasi
(t) awal Akhir Teradsorbsi | Persentase
0 0 0 0 0 0
5 0.064 12.4 2.1625 10.2375 82.56048
30 0.032 12.4 1.7625 10.6375 85.78629
60 0.037 12.4 1.825 10.575 85.28226
90 0.059 12.4 2.1 10.3 83.06452

Grafik Hasil Uji Aktifitas Kitosan Terhadap Zat Warna Congo Red

100
90
80
70
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0

% Remove
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