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INTISARI

Salah satu tantangan utama bagi distributor adalah sistem distribusi yang
berdampak pada biaya yang tinggi dan efektivitas penyaluran produk ke konsumen.
Oleh karena itu, diperlukan penerapan metode transportasi yang tepat guna
meningkatkan efisiensi distribusi serta meminimalkan biaya operasional. Penelitian
ini bertujuan untuk membantu perusahaan dalam menyelesaikan permasalahan
distribusi dengan menekankan pada strategi optimalisasi biaya pendistribusian LPG
3 Kg di PT. Sinar Putra Pertam Bantul. Untuk mencapai tujuan tersebut, digunakan
dua solusi awal dalam metode transportasi, yaitu Sumathi Shatiya dan Metode
Lowest Supply Lowest Cost (LSLC). Metode Sumathi Shatiya diterapkan dengan
memilih biaya minimum secara sistematis pada setiap baris dan kolom. Sedangkan,
metode LSLC diterapkan dengan menentukan biaya distribusi terendah berdasarkan
persediaan terendah di setiap titik distribusi. Kedua metode tersebut bertujuan untuk
meminimalkan total biaya dengan mempertimbangkan efisiensi penggunaan
sumber daya. Berdasarkan hasil analisis, metode Sumathi Shatiya menghasilkan
biaya distribusi sebesar Rp5.908.890, sedangkan LSLC sebesar Rp5.995.550.
Untuk mencapai solusi yang lebih optimal, penelitian ini juga menerapkan Metode
Modified Distribution (MODI), yang bertujuan untuk menyempurnakan proses
distribusi dengan meningkatkan efisiensi pengalokasian sumber daya. Berdasarkan
biaya distribusi oleh PT. Sinar Putra Pertam pada bulan Oktober 2024 tercatat
sebesar Rp7.027.000, metode Sumathi Shatiya yang dioptimalkan dengan MODI
berpotensi menghemat Rpl.118.110 (15,91%), sementara LSLC menghemat
Rp1.031.450 (14,68%). Dengan demikian, Penerapan metode Sumathi Shatiya
dilanjutkan dengan MODI dalam permasalahan masalah biaya distribusi

memberikan hasil yang lebih optimal.

Kata Kunci: Distribusi, Lowest Supply Lowest Cost, Modified Distribution,
Optimalisasi, Sumathi Shatiya.
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ABSTRAK

One of the main challenges for distributors is the distribution system, which affects
high costs and the effectiveness of delivering products to consumers. Therefore, it
is necessary to apply an appropriate transportation method to improve distribution
efficiency and minimize operational costs. This study aims to assist the company in
resolving distribution issues by focusing on the cost optimization strategy for the
distribution of LPG 3 Kg at PT. Sinar Putra Pertam Bantul. To achieve this goal,
two initial solutions in the transportation method are used, namely the Sumathi
Shatiya Method and the Lowest Supply Lowest Cost (LSLC) Method. The Sumathi
Shatiya Method is applied by systematically selecting the minimum cost in each
row and column. Meanwhile, the LSLC method is implemented by determining the
lowest distribution cost based on the lowest supply at each distribution point. Both
methods aim to minimize total costs by considering the efficient use of resources.
Based on the analysis results, the Sumathi Shatiya Method resulted in a distribution
cost of IDR 5,908,890, while the LSLC Method resulted in IDR 5,995,550. To
achieve a more optimal solution, this study also applied the Modified Distribution
Method (MODI), which aims to refine the distribution process by improving the
efficiency of resource allocation. Based on the distribution costs incurred by PT.
Sinar Putra Pertam in October 2024, which amounted to IDR 7,027,000, the
Sumathi Shatiya Method optimized with MODI has the potential to save IDR
1,118,110 (15.91%), while LSLC saves IDR 1,031,450 (14.68%). Therefore, the
implementation of the Sumathi Shatiya Method followed by MODI in addressing

distribution cost issues yields a more optimal result.

Keywords: Distribution, Lowest Supply Lowest Cost, Modified Distribution,

Optimization, Sumathi Shatiya..
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BABI

PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Distribusi merupakan proses pengiriman produk dari produsen atau lokasi
tertentu ke konsumen (Amruddin et al., 2023). Dalam konteks ini, faktor distribusi
memiliki hubungan yang erat dengan biaya transportasi, yang merupakan sesuatu
hal yang perlu diperhatikan dalam proses pendistribusian barang. Dalam
mendistribusikan suatu barang, perbedaan jarak tempuh menjadi permasalahan
transportasi yang mengakibatkan perbedaan biaya pengiriman. Agar proses
distribusi berjalan dengan baik, maka perlu memperhatikan biaya transportasi,
ketersediaan barang, kualitas barang, dan rute yang akan dilewati (Mardiansah et
al., 2024). Oleh karena itu, biaya transportasi menjadi salah satu aspek penting

dalam sistem distribusi, terutama dalam industri energi seperti distribusi gas LPG.

Di Indonesia, distribusi gas LPG memainkan peranan penting dalam
memenuhi kebutuhan energi masyarakat. Seiring dengan meningkatnya
permintaan, tantangan dalam distribusi juga semakin kompleks. Menurut Sumathi
& Sathiya Bama (2019), salah satu permasalahan yang sering muncul dalam proses
distribusi berasal dari operasional perusahaan, yaitu biaya transportasi. Oleh karena
itu, biaya yang berkaitan dengan pendistribusian barang harus dioptimalkan dengan
baik agar keuntungan dapat ditingkatkan. Salah satu solusi terbaik untuk
meningkatkan efisiensi sekaligus mengurangi biaya adalah dengan menerapkan
model transportasi. Efisiensi biaya transportasi dapat secara signifikan
memengaruhi keseluruhan biaya operasional dan kualitas layanan yang diberikan
kepada konsumen. Dengan demikian, tujuan utama dari masalah transportasi adalah
untuk meningkatkan keuntungan sekaligus meminimalkan biaya pengiriman.
Permasalahan transportasi dapat diselesaikan melalui berbagai metode transportasi

(Feby, 2023).

Pada masalah transportasi terdapat dua metode yaitu metode langsung dan

metode tidak langsung. Metode langsung merupakan metode penyelesaian masalah



transportasi yang dapat menghasilkan nilai optimum tanpa harus melakukan
langkah-langkah menggunakan metode solusi awal masalah transportasi
(Muhtarulloh et al., 2022). Beberapa metode tersebut di antaranya yaitu metode
Improved Exponential Approach (IEA), Modified Exponential Approach (MEA)
dan Sirisha-Viola. Sedangkan, Metode tidak langsung merupakan metode
penyelesaian masalah transportasi dengan mendapatkan nilai solusi awal yang
kemudian dipersyarat menggunakan metode solusi optimal untuk mendapatkan
nilai yang optimum. Metode tersebut diantaranya seperti metode North West Corner
(NWC), Least Cost Method, Bilgis Chastine Erma (BCE), Sumathi Shatiya, Lowest
Cost Lowest Supply (LSLC), dan lainnya. Kemudian dilanjutkan untuk
mendapatkan solusi optimal seperti menggunakan metode stepping stone, Modified

Distribution (MODI), modified allocation (MODA), dan lainnya.

Metode Sumathi Sathiya merupakan pendekatan tidak langsung yang
dirancang untuk mencapai solusi biaya pengiriman minimal. Metode ini
diperkenalkan oleh peneliti asal India, P. Sumathi dan C.V. Sathiya Bama, pada
tahun 2019. Pada penelitian tersebut lebih difokuskan pada cara-cara untuk
meminimalkan biaya distribusi dengan memilih nilai biaya terkecil dari setiap baris
dan kolom dalam tabel transportasi, sehingga dapat menghasilkan solusi awal
(Sumathi & Sathiya, 2019). Sementara itu, Kantharaj memperkenalkan Metode
Lowest Supply Lowest Cost, yang juga bertujuan untuk menentukan solusi awal
dalam masalah transportasi. Metode ini menekankan pada pemilihan rute dengan
biaya terendah berdasarkan pasokan yang tersedia, sehingga memberikan dasar
yang kuat untuk pengoptimalan lebih lanjut (Khantaraj, 2018). Setelah
mendapatkan solusi awal menggunakan kedua metode tersebut, langkah
selanjutnya adalah mencari solusi optimal dengan menggunakan metode Modified
Distribution (MODI). Metode tersebut merupakan langkah lanjutan sekaligus uji
optimal dari metode solusi awal untuk mendapatkan solusi optimal dalam masalah
transportasi dengan menghasilkan pemecahan yang layak terkait biaya operasional
(Alfian et al., 2023). Dengan mengaplikasikan metode ini, perusahaan dapat
memastikan bahwa pengalokasian sumber daya dilakukan dengan cara yang paling

efisien, sehingga mengurangi total biaya transportasi secara signifikan.



Distribusi barang yang efisien merupakan salah satu tantangan utama yang
sering dihadapi perusahaan, terutama ketika biaya transportasi menjadi komponen
pengeluaran terbesar. Untuk mengatasi masalah ini, berbagai metode telah
dikembangkan untuk menemukan solusi optimal dalam proses pengiriman.seperti
metode Sumathi Sathiya, dan Lowest Supply Lowest Cost (LSLC) yang banyak
digunakan untuk menentukan solusi awal. Kedua metode ini memberikan
pendekatan sistematis dalam menentukan solusi awal yang efisien untuk distribusi
barang. Setelah solusi awal diperoleh, langkah berikutnya adalah dilakukan uji
optimasi menggunakan metode Modified Distribution (MODI), yang membantu
menyempurnakan solusi menjadi lebih optimal (Alfian et al., 2023). Dengan
pendekatan ini, perusahaan dapat memastikan bahwa pengalokasian sumber daya
dilakukan secara efisien dan mengurangi biaya transportasi secara signifikan.
Penelitian ini penting untuk mengkaji keunggulan masing-masing metode dalam
menemukan solusi terbaik. Dengan demikian, studi ini tidak hanya menawarkan
efisiensi biaya, tetapi juga memberikan rekomendasi praktis bagi perusahaan dalam
pengambilan keputusan distribusi. Oleh karena itu, penelitian ini sangat relevan

untuk kasus pendistribusian tabung gas LPG 3 kg pada PT Sinar Putra Pertam.

Berdasarkan latar belakang yang telah tersusun maka akan dilakukan
penelitian yang akan difokuskan untuk membandingkan metode Sumathi Shatiya
dan Lowest Supply Lowest Cost (LSLC) ke dalam satu penelitian Tugas Akhir yang
diberi judul “Optimalisasi Biaya Distribusi Menggunakan Metode Sumathi Shatiya
dan Lowest Supply Lowest Cost dilanjutkan dengan Modified Distribution” (Studi
Kasus: Pendistribusian Tabung Gas LPG 3 Kg PT Sinar Putra Pertam pada Bulan
Oktober 2024)”.

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan dari latar belakang diatas, rumusan masalah dari penelitian ini
yaitu:
1. Bagaimana perbandingan solusi awal menggunakan metode Sumathi
Shatiya dan Lowest Supply Lowest Cost pada masalah biaya transportasi
di PT Sinar Putra Pertam?



2. Bagaimana Perbandingan solusi optimal yang diperoleh melalui metode
Modified Distribution (MODI) dengan menggunakan solusi awal Sumathi
Shatiya dan Lowest Supply Lowest Cost pada masalah biaya transportasi
di PT Sinar Putra Pertam?

1.3 Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah yang dibahas di atas, tujuan penelitian yang

ingin dicapai yaitu:

1.

Menentukan perbandingan solusi awal awal menggunakan metode Sumathi
Shatiya dan Lowest Supply Lowest Cost (LSLC) pada masalah biaya
transportasi di PT Sinar Putra Pertam.

Menentukan perbandingan solusi optimal yang diperoleh melalui metode
Modified Distribution (MODI) dengan menggunakan solusi awal dari
Sumathi Shatiya dan Lowest Supply Lowest Cost (LSLC) pada masalah
biaya transportasi di PT Sinar Putra Pertam.

1.4 Manfaat Penelitian

Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat kepada:
1. Peneliti

Sebagai sarana untuk mengimplementasikan ilmu yang telah
didadapatkan pada mata kuliah di universitas mengenai optimasi masalah
transportasi menggunakan metode Lowest Supply Lowest Cost dan Sumathi
Shatiya dengan uji optimasi menggunakan metode Modified Distribution.
2. Pembaca

Sebagai sarana informasi untuk menambah wawasan mengenai
masalah transportasi menggunakan metode Lowest Supply Lowest Cost dan
Sumathi Shatiya dengan uji optimalisasi menggunakan metode Modified
Distribution (MODI).

3. Perusahaan terkait



Sebagai referensi baru yang dapat digunakan oleh PT Sinar Putra
Pertam dalam pendistribusian gas LPG 3 kg di Kabupaten Bantul untuk
memperoleh hasil optimal.

4. Penelitian Selanjutnya
Sebagai referensi baru yang dapat digunakan untuk menjadi sumber

inspirasi mengembangkan metode lain pada penelitian selanjutnya.

1.5 Batasan masalah

Untuk menghindari masalah yang semakin meluas, Batasan masalah yang

diperlukan sebagai berikut:

1.

Data yang digunakan yaitu biaya pengiriman, kapasitas persediaan, dan
permintaan pada PT Sinar Putra Pertam.

Data yang digunakan adalah data pada tahun 2024.

Terdiri dari dua sumber yaitu PT Alam Narrizgi Airmas dan PT Lestari
Pelita Graha

Terdiri dari 15 tujan berada di Kabupaten Bantul.

Data permintaan berdasrkan pada kebutuhan di 15 kecamatan yang berada
di Kabupaten Bantul.

Data persediaan berdasarkan kapasitas dari PT Alam Narrizgi Airmas dan
PT Lestari Pelita Graha

Data perhitungan biaya distribusi yang digunakan yaitu didasarkan pada
konsumsi bahan bakar kendaraan yang digunakan untuk distribusi gas LPG
3 kg.

Penelitian ini diterapkan pada pendistribusian PT Sinar Putra Pertam.

Tidak memperhatikan jarak terdekat daerah yang berbatasan.

1.6 Tinjauan Pustaka

Tinjauan Pustaka pada penelitian ini disusun untuk memberikan dasar teori

yang relevan pada penelitian ini.

1.

Penelitian oleh Rifki dkk. (2024) dalam jurnal berjudul "Kombinasi Metode
Bilgis Chastine Erma dan Sumathi Sathiya dengan Metode Stepping Stone



untuk Optimasi Masalah Transportasi” membahas strategi optimasi
transportasi di UD. Raja Wangi, yang memiliki 3 sumber dan 10 tujuan.
Penelitian ini mengusulkan pendekatan solusi awal menggunakan metode
Bilgis Chastine Erma dan Sumathi Sathiya, yang kemudian diuji
optimalitasnya menggunakan metode Stepping Stone untuk mendapatkan
hasil distribusi yang lebih efisien.

Penelitian oleh Alya (2024) dalam penelitian berjudul "Optimasi Biaya
Distribusi  Transportasi Menggunakan Metode [Improved Vogel’s
Approximation Method (IVAM) dengan Uji Optimasi Metode Modified
Allocation” meneliti PT Sinar Putra Pertam, yang memiliki 2 sumber dan
15 tujuan dalam distribusi gas LPG 3 kg. Studi ini membandingkan solusi
awal dari metode [IVAM dan Vogel’s Approximation Method (VAM) serta
mengevaluasi solusi optimal dengan metode Modified Distribution (MODI)
dan Modified Allocation (MODA) untuk menentukan pendekatan distribusi
yang paling efisien.

Penelitian oleh Alfian dkk. (2023) dalam jurnal berjudul "Penerapan
Metode Sumathi Sathiya dalam Penyelesaian Masalah Transportasi”
meneliti optimasi distribusi di PT Dwi Rokan Sakti, yang memiliki 3
sumber dan 5 tujuan. Studi ini menggunakan metode Sumathi Sathiya
sebagai solusi awal, kemudian diuji optimalitasnya dengan metode
Modified Distribution (MODI). Hasilnya dibandingkan dengan metode
optimasi  terdahulu, seperti Pendekatan Eksponensial, Vogel-MODI,
Program Excel, dan Solver, untuk menilai efektivitas dan efisiensi masing-
masing metode.

Penelitian oleh Basriati dkk. (2021) dalam jurnal "Penerapan Metode
Lowest Supply Lowest Cost dan Stepping Stone dalam Meminimumkan
Biaya Transportasi Laris Buah Pekanbaru” berfokus pada optimasi biaya
transportasi di Toko Laris Buah Pekanbaru, dengan 5 sumber dan 5 tujuan.
Studi ini menggunakan metode Lowest Supply Lowest Cost dan Stepping

Stone untuk mengurangi biaya transportasi buah lemon organik,



menunjukkan efektivitas kedua metode dalam meningkatkan efisiensi
distribusi.
Uraian tentang perbedaan dan dan persamaan penelitian ini dengan penelitian
yang lain akan disajikan dalam tabel berikut:
Tabel 1.1. Tinjauan Pustaka

No Peneliti Judul penelitian Perbedaan Persamaan
1. | Riftki Kombinasi Menggunakan Menggunakan
mardiansah, | Metode Bilgis metode Stepping | metode Sumathi
dkk (2024) Chastine Erma Stone untuk Sathiya untuk
Dan Sumathi menentukan menentukan solusi
Sathiya Dengan solusi optimal awal. Data yang
Metode Stepping digunakan
Stone Untuk merupakan data
Optimasi Masalah yang diambil
Transportasi langsung pada suatu
perusahaan

2. | Alya Adinata | Optimasi Biaya Menggunakan Data yang
(2024) Distribusi perbadingan dari | digunakan
Transportasi metode VAM dan | merupakan data

Menggunakan metode [VAM yang diambil

Metode Improved | untuk langsung pada suatu
Vogel’s menentukan perusahaan
Approximation solusi awal. pendistribusian gas

Method (IVAM) Menggunakan LPG 3 kg.

Dengan Uji perbandingan Menggunakan Modi
Optimasi MODA dan untuk menentukan
Modified MODI untuk solusi optimal
Allocation menentukan

Method (MODA) | solusi optimal




Alfian, dkk Penerapan Tidak Menggunakan
(2023) Metode Sumathi | menggunakan metode Sumathi
Sathiya dalam metode Lowest Shatiya untuk
Penyelesaian Supply Lowest menentukan solusi
Masalah Cost sebagai awal. Menggunakan
Transportasi perbandingan metode MODI
solusi awal. untuk menentukan
Menggunakan solusi optimal. Data
perbadingan yang digunakan
Metode merupakan data
Pendekatan yang diambil
Eksponensial, langsung pada suatu
Metode perusahaan
Pendekatan
Vogel-MODI, dan
Program Solver
Excel untuk
menentukan
solusi optimal
Sri Basriati, | Penerapan Menggunakan Menggunakan
dkk (2021) Metode Lowest metode Stepping | metode Lowest
Supply Lowest Stone untuk Supply Lowest Cost
Cost dan menentukan untuk menentukan
Stepping Stone. solusi optimal solusi awal. Data
Dalam yang digunakan
Meminimumkan merupakan data
Biaya yang diambil
Transportasi langsung pada suatu
Laris Buah perusahaan

Pekanbaru




Penelitian sebelumnya yang ditulis oleh Mardiansah, dkk pada tahun (2024)
dan Alfian, dkk (2023) memiliki cara penentuan solusi awal yang sama yaitu
menggunakan metode Sumathi Shatiya. Penelitian yang dilakukan oleh Rifki, dkk
(2024) menjelaskan terkait perbandingan menggunakan metode Bilgis Chastine
Erma (BCE). Sedangkan pada penelitian yang dilakukan oleh Alfian, dkk (2023)
hanya menggunakan satu metode saja untuk menentukan solusi awal.

Penelitian sebelumnya yang ditulis oleh Sri, dkk (2024) melakukan
perbandingan terkait penerapan metode Lowest Supply Lowest Cost (LSLC) dan
metode Stepping Stone dalam meminimumkan biaya transportasi pada suatu
perusahaan. Penelitian ini menggunakan perbandingan dari satu solusi awal dan
satu solusi optimal yang kemudian mendapatkan hasil yang sama dari kedua
perbandingan tersebut.

Berbeda dari ketiga penelitian diatas, penelitian yang ditulis oleh Alya (2024)
menjelaskan terkait perbandingan solusi awal yang berbeda dengan penelitian yang
akan dilakukan. Pada penelitian ini akan dijelaskan perbandingan solusi awal
menggunakan metode Sumathi Shatiya dan Lowest Supply Lowest Cost (LSLC)
dengan uji optimasi menggunakan metode Modified Distribution (MODI).
Sedangkan pada penelitian yang dilakukan Alya (2024) menjelaskan perbandingan
dua solusi awal menggunakan metode Metode Vogel’s Approximation Method
(VAM) dan Metode Improved Vogel’s Approximation Method (IVAM) dan dua
solusi optimal yaitu metode Modified Allocation (MODA) dan metode Modified
Distribution (MODI).

Secara garis besar, keempat penelitian sebelumnya memiliki perbedaan
metode dalam menentukan perbandingan solusi awal dan solusi optimal dalam
menentukan hasil yang optimal. Namun, belum ada penelitian yang
membandingkan metode Sumathi Shatiya dan LSLC dengan wuji optimasi

menggunakan metode MODI.

1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan pada proposal penelitian ini terdiri dari empat BAB

dengan rincian sebagai berikut:



BABI

BABII

BAB III

BAB IV
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PENDAHULUAN

Pada bab pendahuluan berisi latar belakang, rumusan masalah,
batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, tinjauan

Pustaka, sistematika penulisan, dan metodelogi penelitian.
LANDASAN TEORI

Pada bab ini membahas terkait teori dan metode yang digunakan
dalam penelitian ini. Bab ini mencakup semua yang berkaitan
dengan metode transportasi seperti teori riset operasi, model
transportasi, persoalan transportasi, dan gambaran umum

Perusahaan.
HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisi hasil dan pembahasan pada masalah transportasi
menggunakan metode Sumathi Shatiya dan Lowest Supply Lowest
Cost dengan uji optimasi menggunakan metode Modified
Distribution, serta membahas masalah transportasi menggunakan
program solver pada pendistribusion gas LPG 3 kg di PT. Sinar Putra

Pertam.
Kesimpulan dan Saran

Pada bab ini menjelaskan mengenai kesimpulan dan saran dari

penelitian.

1.8 Metodologi Penelitian

Menurut (Rifai, 2021), metodologi penelitian adalah cara sistematis untuk

menyelidiki dan memahami suatu masalah menggunakan langkah-langkah ilmiah.

Proses ini melibatkan pengumpulan, pengolahan, dan analisis data secara cermat

dan teliti untuk mendapatkan kesimpulan yang objektif. Tujuannya adalah

memecahkan masalah atau menguji hipotesis kemudian dapat diambil kesimpulan

yang valid dan dapat dipertanggungjawabkan. Sehingga dibutuhkan metode yang
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relevan untuk mencapai tujuan yang dibutuhkan. Untuk jenis penelitian yang
digunakan merupakan penelitian terapan dengan pendekatan kuantitatif
berdasarkan dari tujuan penelitian yaitu mendapatkan solusi yang optimal biaya
distribusi menggunakan metode Sumathi Shatiya dan Lowest Supply Lowest Cost

dengan uji optimasi menggunakan metode Modified Distribution.

Adapun jenis penelitian yang digunakan yaitu penelitian terapan dengan
pendekatan kuantitatif. Menurut Rifai (2021), penelitian terapan didefinisikan
sebagai penelitian yang bertujuan untuk menerapkan, menguji, dan mengevaluasi
kemampuan suatu teori dalam memecahkan masalah praktis. Penelitian ini berfokus
pada penerapan pengetahuan ilmiah yang sudah ada untuk menjawab tantangan
atau masalah yang sifatnya praktis dalam kehidupan. Sedangkan metode kuantitaf
merupakan metode penelitian yang berlandaskan pada filsafat positivisme,
digunakan untuk meneliti pada populasi atau sampel tertentu, dengan teknik
pengumpulan data menggunakan instrumen penelitian yang terstruktur. Data yang
diperoleh kemudian dianalisis secara statistik untuk menguji hipotesis yang telah
ditetapkan. Penekanan dalam metode ini adalah pada pengukuran yang objektif,
sistematis, dan terstandar. Tujuan akhirnya adalah menghasilkan kesimpulan yang

dapat digeneralisasikan dari data yang telah dikumpulkan (Sugiyono, 2017).

Objek yang akan dibahas pada penelitian ini terkait pada distribusi
perusahaan gas LPG pada PT Putra Pertam. Data yang digunakan terdiri dari data
primer, seperti observasi langsung dan wawancara dengan pihak Perusahaan yang
akan menanyakan terkait data dari kapasitas setiap gudang, jumlah gudang, dan
estimasi biaya transportasi yang dikeluarkan untuk setiap pengiriman produk. serta
data sekunder dari dokumen perusahaan terkait biaya distribusi dari setiap sumber
ke tujuan, kapasitas dari setiap gudang, dan permintaan di setiap titik distribusi.
Dengan data ini, akan diolah dan dibahas untuk mencapai tujuan dari rumusan

masalah yang telah ditetapkan.
1. Tahap persiapan

Pada tahap persiapan, betikut langkah-langkah yang dilakukan:
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a. Studi Literatur
Tahap awal persiapan pada penelitian ini adalah tahap studi

literatur yaitu mencari referensi yang berkaitan dengan tujuan yang
ingin diteliti. Informasi tersebut dapat diperoleh dari artikel, skripsi,
buku, atau sember lain yang berkaitan dengan topik penelitian.
Referensi yang digunakan pada penelitian ini diambil dari 2 buku, 3
jurnal, dan 1 skripsi. Referensi mengenai teori riset operasi dan metode
transportasi diambil dari buku yang berjudul “Operation Reseaarch An
Introduction” oleh Hamdy & Taha dan buku yang berjudul “Operation
Reseaarch” yang ditulis oleh Astuti&Mahyarni. Selain itu, referensi
metode Sumathi Shatiya, Lowest Supply Lowest Cost, dan Modified
Distribution didapatkan dari jurnal yang berjudul Kombinasi Metode
Bilgis Chastine Erma Dan Sumathi Sathiya Dengan Metode Stepping
Stone Untuk Optimasi Masalah Transportasi Rifki, dkk pada tahun
2024. Kemudian jurnal yang berjudul “Penerapan Metode Sumathi
Sathiya Dalam Penyelesaian Masalah Transportasi Laris Buah
Pekanbaru” oleh Alfian, dkk pada tahun 2023. Dan juenal dengan judul
“Penerapan Metode Lowest Supply Lowest Cost Dan Stepping Stone
dalam Meminimumkan Biaya Transportasi” yang ditulis oleh Basriarti,
dkk pada tahun 2021. Selanjutnya Referensi yang diambil dari Skripsi
yang berjudul “Optimasi Biaya Distribusi Transportasi menggunakan
metode Metode Improved Vogel’s Approximation Method (IVAM)
Dengan Uji Optimasi Modified Allocation Method (MODA) yang
ditulis oleh Alya pada tahun 2024.
b. Pengamatan Lapangan

Pengamatan ini dilakukan secara langsung di lapangan dengan
mengecek data sekunder yang telah diperoleh untuk memastikan data

yang diperoleh merupakan data yang valid.

2. Tahap Identifikasi Masalah
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Penlitian ini mengindetifikasi permasalahan terkait prosedur
mengoptimalkan biaya pengiriman barang dengan menggunakan metode
Sumathi Shatiya dan metode Lowest Supply Lowest Cost dengan uji optimasi

Modified Distribution.

3. Tahap Pengumpulan Data

Tahap pengumpulan data dalam penelitian ini diperoleh dengan cara
metode wawancara dan dokumentasi. Wawancara tersebut berupa pertanyaan
yang akan ditanyakan ke pihak karyawan terkait pengiriman gas LPG dan
dokumentasi berupa data-data yang diminta dari pihak karyawan seperti
kapasitas penjualan Gas LPG 3 kg dalam satu bulan, persediaan dan banyak
permintaan produk dalam satu bulan, dan biaya transportasi pada PT Sinar

Putra Pertam.

4. Tahap Pengolahan Data

Langkah-langkah yang digunakan dalam tahap pengolahan data adalah

sebagai berikut:

a. Menyusun data yang telah diperoleh ke dalam bentuk tabel
transportasi.

b. Memeriksa keseimbangan jumlah persediaan dan jumlah permintaan
pada tabel transportasi apakah seimbang atau tidak seimbang.
Apabila tidak seimbang maka harus diseimbangkan dengan cara
menambahkan dummy.

c. Menyusun model transportasi dengan menentukan solusi awal
dengan menggunakan metode Sumathi Shatiya dan metode Lowest
Supply Lowest Cost (LSLC).

d. Memperoleh solusi awal dari metode Sumathi Shatiya dan LSLC.

e. Melakukan pengujian optimasi dengan metode Modified
Distribution (MODI).

f. Memperoleh solusi optimal biaya pendistribusian dengan

nenggunakan metode MODI.
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5. Tahap Penarikan Kesimpulan

Dari pengolahan data yang telah diperoleh dalam bentuk tabel
transportasi dengan menggunakan metode Sumathi Shatiya dan metode
Lowest Supply Lowest Cost dengan uji optimasi menggunakan metode
Modified Distribution, maka akan diperoleh biaya pengiriman distribusi Gas

LPG pada PT Sinar Putra Pertam yang Optimal
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Prosedur penelitian yang akan dibahas yaitu sebagai berikut:

TAHAP PERSTIAPAN

e Studi Literatur
e Pengamatan Lapangan

IDENTIFIKASI MASALAH

y

TAHAP PENGUMPULAN DATA

TAHAP PENGOLAHAN DATA

A 4

\4

Cost (Solusi awal)

Metode Lowest Supply Lowest Metode Sumathi Shatiya

(Solusi awal)

4

Metode Modified Distribution (Solusi optimal)

|

ANALISIS PERBANDINGAN
DAN KESIMPULAN

A 4

Gambar 1.1. Flowchart Alur Penelitian




BAB IV

KESIMPULAN DAN SARAN

4.1. Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian dan analisis yang dilakukan dalam penelitian

yang berjudul "Optimalisasi Biaya Distribusi Menggunakan Metode Sumathi

Shatiya dan Metode Lowest Supply Lowest Cost (LSLC) Dilanjutkan dengan
Menggunakan Metode Modified Distribution (MODI)” dapat disimpulkan

beberapa hal sebagai berikut:

1.

Pada studi kasus distribusi gas LPG 3 kg oleh PT. Sinar Putra Pertam,
perhitungan solusi awal menggunakan metode Sumathi Shatiya menghasilkan
total biaya sebesar Rp5.924.370, sedangkan metode Lowest Supply Lowest Cost
(LSLC) menghasilkan biaya sebesar Rp6.041.990. Selisih biaya pada kedua
metode ini yaitu sebesar Rp117.620. Hasil ini menunjukkan bahwa metode
Sumathi Shatiya lebih unggul dibandingkan LSLC karena mampu memberikan
solusi awal dengan biaya yang lebih rendah, sehingga lebih efisien dan
mendekati solusi optimal.

Uji optimalisasi menggunakan Modified Distribution Method (MODI)
dilakukan untuk kedua metode solusi awal. Hasil optimalisasi berdasarkan
solusi awal metode Sumathi Shatiya menghasilkan total biaya sebesar
Rp5.908.890, sementara uji optimalisasi dengan solusi awal dari metode LSLC
menghasilkan biaya sebesar Rp5.995.550. Meskipun kedua metode berhasil
mencapai solusi optimal, hasil ini memperkuat bahwa solusi awal dari metode
Sumathi Shatiya tetap menghasilkan total biaya yang lebih rendah setelah
proses optimalisasi, dengan selisih sebesar Rp86.660. Hal ini menunjukkan
bahwa pemilihan metode solusi awal yang tepat dapat berpengaruh signifikan
terhadap hasil akhir optimasi.

Biaya distribusi oleh PT. Sinar Putra Pertam pada bulan Oktober 2024 tercatat
sebesar Rp7.027.000. Jika dibandingkan dengan hasil optimalisasi
menggunakan metode MODI berdasarkan solusi awal dari metode Sumathi
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Shatiya yang menghasilkan biaya sebesar Rp5.908.890, maka terdapat potensi
penghematan biaya distribusi sebesar Rp1.118.110 atau setara dengan 15,91%.
Sementara itu, solusi optimal dari metode Lowest Supply Lowest Cost (LSLC)
yang juga diuji menggunakan MODI menghasilkan biaya sebesar Rp5.995.550,
sehingga terdapat potensi penghematan sebesar Rp1.031.450 atau setara dengan
14,68%.

Penerapan metode Sumathi Shatiya dilanjutkan dengan MODI dalam
permasalahan masalah biaya distribusi memberikan hasil yang lebih optimal
daripada menggunakan metode Lowest Supply Lowest Cost dilanjutkan dengan
MODI, terutama dalam konteks penghematan biaya. Oleh karena itu, dapat
disimpulkan bahwa penerapan metode Sumathi Shatiya sebagai solusi awal dan
MODI sebagai solusi optimal menghasilkan hasil yang paling optimal dalam

penyelesaian masalah transportasi pada studi kasus penelitian ini

4.2.Saran

Berdasarkan hasil penelitian dan analisis yang telah dilakukan, penulis

memberikan beberapa saran yang diharapkan dapat menjadi bahan pertimbangan

untuk pengembangan di masa mendatang, baik bagi perusahaan terkait maupun

peneliti selanjutnya:

1.

Berdasarkan hasil penelitian, metode solusi awal Sumathi Shatiya yang
dioptimalkan dengan metode MODI terbukti efektif dalam menurunkan total
biaya distribusi secara signifikan. Hal ini menunjukkan bahwa metode tersebut
memiliki potensi besar dalam meningkatkan efisiensi sistem logistik
perusahaan. Oleh karena itu, perusahaan disarankan untuk mempertimbangkan
penerapan metode ini sebagai bagian dari strategi perencanaan distribusi.
Implementasi yang tepat diharapkan dapat meningkatkan efektivitas
operasional, mengurangi pengeluaran biaya transportasi, serta memaksimalkan
alokasi sumber daya distribusi yang tersedia.

Bagi Peneliti selanjutnya disarankan untuk mengembangkan studi ini dengan
menambahkan variabel-variabel lain yang berpengaruh terhadap biaya

distribusi, seperti waktu pengiriman, rute alternatif yang tersedia, kapasitas
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maksimal kendaraan, serta rincian biaya operasional seperti biaya bahan bakar,
biaya tenaga kerja, biaya pemeliharaan armada, dan biaya tidak langsung
lainnya. Dengan mempertimbangkan variabel-variabel tersebut, model
distribusi yang dikembangkan akan menjadi lebih komprehensif, realistis, dan
relevan terhadap kondisi aktual di lapangan. Hal ini juga akan membantu
menghasilkan solusi optimasi yang lebih akurat dalam konteks implementasi di
dunia industri.

. Penelitian selanjutnya juga direkomendasikan untuk melakukan perbandingan
antara metode yang digunakan dalam studi kasus pada penelitian ini dengan
metode transportasi lainnya atau pendekatan berbasis algoritma heuristik dan
metaheuristik (misalnya Genetic Algorithm, Particle Swarm Optimization, Ant

Colony Optimization, atau Hybrid Genetic Algorithm).
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