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INTISARI

Perbandingan Model Regresi Logistik Biner dan Metode Classification and
Regression Trees (CART)
(Studi kasus: Status Peningkatan Pendapatan Usaha Online pada Tahun 2020

terhadap Tahun 2019 di DIY)

Faiqotul Muna

21106010040

Regresi logistik biner merupakan teknik analisis untuk melihat hubungan
antara variabel prediktor dan variabel respon. Adapun, Classification and Regres-
sion Trees (CART) adalah metode pohon keputusan yang fleksibel, mampu mena-
ngani hubungan non-linear dan interaksi antar variabel secara otomatis. Pada tahun
2020, telah terjadi pandemi COVID-19 yang berdampak pada perekonomian global,
termasuk UMKM di Indonesia, di mana beberapa UMKM berhasil meningkatkan
pendapatan dengan memanfaatkan platform digital. Penelitian ini membandingk-
an performa regresi logistik biner dan Classification and Regression Trees (CART)
dalam mengklasifikasikan faktor yang memengaruhi peningkatan pendapatan usa-
ha online menggunakan data SUSENAS dari BPS tahun 2021. Metode peneliti-
an yang digunakan adalah analisis kuantitatif dengan pendekatan statistik. Hasil
menunjukkan regresi logistik biner memiliki ketepatan klasifikasi 76,29% dengan
APER 23,71%, sedangkan Classification and Regression Trees (CART) memiliki
ketepatan klasifikasi 72,16% dengan APER 27,84%. Kesimpulannya, rregresi lo-
gistik biner menunjukkan hasil yang lebih baik dalam mengklasifikasikan faktor
peningkatan pendapatan usaha online, terutama jika pola hubungan dalam data re-
latif linier dan asumsi model terpenuhi.

Kata Kunci: Regresi Logistik Biner, Classification and Regression Trees
(CART), Peningkatan Pendapatan, Klasifikasi Data.
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ABSTRACT

Comparison of the Binary Logistic Regression Model and Classification and
Regression Trees (CART) Method
(Case study: Status of Online Business Income Increase in 2020 Compared to

2019 in the Special Region of Yogyakarta)

Faiqotul Muna

21106010040

Binary logistic regression is an analytical technique to see the relationship
between predictor variables and response variables. Meanwhile, Classification and
Regression Trees (CART) is a flexible decision tree method, capable of handling
non-linear relationships and interactions between variables automatically. In 2020,
there has been a COVID-19 pandemic that has an impact on the global economy,
including MSME:s in Indonesia, where some MSMEs have succeeded in increas-
ing revenue by utilizing digital platforms. This study compares the performance of
binary logistic regression and Classification and Regression Trees (CART) in classi-
fying factors that influence the increase in online business income using SUSENAS
data from BPS in 2021. The research method used is quantitative analysis with a
statistical approach. The results show that binary logistic regression has a classifi-
cation accuracy of 76.29% with an APER of 23.71%, while the Classification and
Regression Trees (CART) have a classification accuracy of 72.16% with an APER
of 27.84%. In conclusion, binary logistic regression shows better results in clas-
sifying factors that increase online business income, especially if the relationship
pattern in the data is relatively linear and the model assumptions are met.

Keyword: Binary Logistic Regression, Classification and Regression
Trees (CART), Income Increase, Data Classification.
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BAB I

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang Masalah

Pandemi COVID-19 telah memberikan dampak signifikan terhadap pereko-
nomian global, termasuk sektor Usaha Mikro, Kecil, dan Menengah (UMKM) di
Indonesia. Di Daerah Istimewa Yogyakarta (DIY), banyak UMKM yang menga-

lami penurunan pendapatan akibat pembatasan sosial dan perubahan perilaku kon-

sumen (Prabandari & Atmojo, 2022). Meskipun demikian, tidak sedikit UMKM

yang berhasil beradaptasi melalui pemanfaatan teknologi digital, seperti platform

e-commerce dan media sosial, untuk mempertahankan bahkan meningkatkan pen-

dapatan selama masa pandemi 2024).
Salah satu contoh strategi digitalisasi adalah program “Si Bakul Jogja” yang
diinisiasi oleh Dinas Koperasi dan UKM DIY. Program ini memfasilitasi UMKM

untuk memasarkan produk secara daring, serta memberikan insentif seperti gratis

ongkos kirim guna menarik minat konsumen (Prabandari & Atmojo, 2022)). Inovasi

ini tidak hanya membantu UMKM bertahan, tetapi juga membuat produk mereka

bisa dikenal oleh lebih banyak orang meskipun adanya keterbatasan interaksi fisik.

Perspektif keislaman juga menekankan pentingnya usaha, inovasi, dan adap-

tasi terhadap perubahan. Allah SWT berfirman dalam Surah Ar-Ra’d ayat 11:

3,

o 5T . - AR e e - P Jit Wi g br @ s Bes & B §F oruid $e
Ty e L g ey Lo i U ) OLR) ol e @i alls s 4 G e Sldae d

Funt - -

& i P R (i N R T S b
‘:}'l_, 'J": j_j})b‘y: r_!'.,l'l.ﬂ} 4 .."d.,OU.‘Q l’é_}.—ﬂ r_,.;./r alll :1)| 1‘;153



Dalam tafsir Ibnu Katsir terhadap QS. Ar-Ra’d ayat 11, dijelaskan bahwa
perubahan keadaan suatu kaum (baik menuju kebaikan atau keburukan) terjadi ka-
rena perubahan sikap dan amal mereka sendiri. Jika mereka meninggalkan ketaatan
dan melakukan kemaksiatan, maka nikmat akan diganti dengan azab. Sebaliknya,
jika mereka kembali kepada ketaatan, maka azab akan diganti dengan rahmat Allah.
Penafsiran ini ditegaskan pula melalui kisah seorang nabi Bani Israil yang diperin-
tahkan menyampaikan bahwa setiap perubahan dalam kehidupan sosial adalah aki-
bat langsung dari perubahan moral dan spiritual masyarakat tersebut. (Ibnu Katsir,

2000)

Penafsiran ini sejalan dengan prinsip bahwa perubahan dan perbaikan hanya
akan terjadi apabila manusia berusaha dan beradaptasi terhadap kondisi yang ada.
Di mana perubahan dan perbaikan dalam kehidupan tidak terjadi secara tiba-tiba
atau semata karena kehendak takdir, tetapi sangat bergantung pada usaha manusia
dalam mengubah keadaan dirinya sendiri. Dalam konteks penelitian ini, hal terse-
but tercermin dalam upaya pelaku UMKM untuk bertransformasi secara digital dan
menyesuaikan strategi bisnis mereka di tengah tantangan pandemi. Upaya ini pen-
ting dalam menghadapi tantangan selama pandemi, karena kemampuan beradaptasi

menjadi kunci untuk mempertahankan dan meningkatkan pendapatan.

Memahami faktor-faktor yang berkontribusi terhadap status peningkatan pen-
dapatan UMKM selama pandemi menjadi penting untuk perencanaan strategi eko-
nomi ke depan. Beberapa variabel yang diduga berkontribusi terhadap status pe-
ningkatan pendapatan UMKM antara lain jenis usaha, penggunaan media promo-
si digital, kepemilikan izin usaha, dan jenis kepemilikan usaha. Variabel-variabel
tersebut merepresentasikan aspek strategis yang berkaitan dengan adaptasi usaha

terhadap kondisi krisis. Misalnya, penggunaan media sosial dapat meningkatkan



jangkauan pemasaran, sementara kepemilikan izin usaha dapat membuka akses ke
bantuan formal dan dukungan pemerintah (Moehadi et al., [2025; Rizaldi & Djama-

luddin, |2023).

Untuk menganalisis hubungan antara berbagai variabel dengan status pe-
ningkatan pendapatan, diperlukan pendekatan statistik yang tepat (Ghozali, 2016).
Dalam penelitian ini, status peningkatan pendapatan UMKM online di DIY sela-
ma pandemi digunakan sebagai variabel respon yang bersifat biner (meningkat atau
tidak). Sementara itu, variabel prediktor meliputi faktor-faktor seperti usia, lama
usaha, kategori usaha, dan lainnya. Dua metode yang dapat digunakan untuk tuju-
an ini adalah regresi logistik biner dan Classification and Regression Trees (CART).
regresi logistik biner merupakan metode yang umum digunakan untuk memodelkan
hubungan antara variabel prediktor dengan variabel respon biner (Hosmer Jr et al.,
2013). Adapun, CART adalah metode berbasis pohon keputusan yang lebih flek-
sibel karena mampu menangani hubungan non-linier dan interaksi antar variabel

secara otomatis (Breiman, 2017).

Berbagai penelitian telah menunjukkan keunggulan masing-masing metode
dalam berbagai bidang. Namun, penelitian yang secara langsung membandingkan
performa regresi logistik biner dan CART dalam konteks status peningkatan pen-
dapatan UMKM online selama pandemi COVID-19 di Yogyakarta masih jarang di-
lakukan. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk membandingkan performa
regresi logistik biner dan CART dalam mengklasifikasikan faktor-faktor yang me-
mengaruhi status peningkatan pendapatan usaha online pada tahun 2020 terhadap

tahun 2019 di DIY.

Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan kontribusi terhadap

pengembangan strategi berbasis data untuk pemberdayaan UMKM, serta memper-



kaya literatur mengenai pemilihan model klasifikasi yang sesuai dalam bidang eko-

nomi digital.

1.2. Rumusan Masalah

Mengacu pada permasalahan yang telah diuraikan sebelumnya, penelitian

ini dirumuskan untuk menjawab pertanyaan:

1. Langkah-langkah apa saja yang perlu dilalui dalam melakukan analisis da-
ta menggunakan model regresi logistik biner dan metode Classification and

Regression Trees (CART)?

2. Faktor-faktor apa yang memengaruhi status peningkatan pendapatan usaha
online pada tahun 2020 terhadap tahun 2019 di DIY berdasarkan model re-
gresi logistik biner dan pengklasifikasian dengan metode Classification and

Regression Trees (CART)?

3. Metode manakah yang memberikan hasil lebih akurat antara model regresi
logistik biner dan Classification and Regression Trees (CART) dalam mem-
berikan hasil prediksi status peningkatan pendapatan usaha online pada tahun

2020 terhadap tahun 2019 di DIY?

4. Apakah terdapat kondisi atau jenis data tertentu di mana satu metode lebih

unggul dibandingkan yang lain?

1.3. Batasan Masalah

Untuk menghindari terlalu luasnya cakupan penelitian, permasalahan yang

akan diteliti difokuskan pada:

1. Analisis dalam penelitian ini akan dibatasi pada dua metode klasifikasi saja



yaitu regresi logistik biner dan Classification and Regression Trees (CART).

2. Asumsi linieritas pada regresi logistik dan pembagian data yang dilakukan
oleh Classification and Regression Trees (CART) akan diikuti sesuai dengan

teori dasar masing-masing metode.

3. Program komputasi statistika yang digunakan adalah software R versi 4.4.2

1.4. Tujuan Penelitian

1. Mengetahui langkah-langkah menganalisis dengan model regresi logistik bi-
ner dan pengklasifikasian dengan metode Classification and Regression Trees

(CART).

2. Mengetahui faktor-faktor yang dianggap dapat memengaruhi status pendapat-
an usaha online selama tahun 2020 dibandingkan tahun 2019 di D.I. Yogya-
karta, ditinjau berdasarkan model regresi logistik biner dan pengklasifikasian
dengan metode Classification and Regression Trees (CART) dengan meng-
gunakan data hasil kuesioner yang dikumpulkan oleh BPS dan diakses oleh

peneliti melalui sumber resmi.

3. Membandingkan kinerja model regresi logistik biner dan metode Classifica-
tion and Regression Trees (CART) dalam memprediksi status peningkatan

pendapatan usaha online pada tahun 2020 terhadap tahun 2019 di DIY.

4. Menyelidiki apakah ada kondisi atau jenis data tertentu yang membuat salah

satu metode lebih cocok digunakan dibandingkan metode lainnya.

1.5. Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat berupa:



1. Manfaat Teoritis
Penelitian ini memberikan kontribusi dalam memperdalam pemahaman meng-
enai model regresi logistik biner dan metode Classification and Regression
Trees (CART) dalam menentukan faktor-faktor yang memiliki pengaruh sig-
nifikan terhadap status peningkatan pendapatan usaha online pada tahun 2020

terhadap tahun 2019 di DIY.

2. Manfaat Praktis

* Penelitian ini membantu mengidentifikasi faktor-faktor risiko yang pa-
ling signifikan dalam status peningkatan pendapatan usaha online, se-

hingga dapat digunakan sebagai dasar pengambilan keputusan strategis.

* Dengan mengetahui faktor-faktor yang memengaruhi keberhasilan usa-
ha online, pelaku bisnis dapat mengembangkan strategi pencegahan dan

perencanaan yang lebih efektif.

* Penelitian ini memberikan wawasan mengenai metode mana (regresi
logistik biner atau Classification and Regression Trees (CART)) yang
lebih akurat dalam memprediksi status peningkatan pendapatan usaha
online, sehingga dapat digunakan oleh pengambil kebijakan atau pelaku

usaha dalam menentukan metode analisis yang paling sesuai.

Penelitian ini diharapkan dapat membantu akademisi dan praktisi dalam memahami
serta memilih metode yang paling optimal untuk analisis faktor yang memengaruhi

pendapatan usaha online.

1.6. Sistematika Penulisan

Sistematika pada penelitian ini yaitu:

BAB I PENDAHULUAN



Pada bab ini menjabarkan latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah, tuju-
an penelitian, manfaat penelitian, sistematika penulisan, dan tinjauan pustaka.
BAB II DASAR TEORI

Pada bab ini berisi landasan teori sebagai acuan dalam merancang penelitian.

BAB III METODE PENELITIAN

Pada bab ini menyajikan setiap langkah dalam penelitian yang akan digunakan da-
lam pemecahan masalah meliputi metode penelitian, sumber data, metode pengo-
lahan, dan analisis data.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini memuat semua temuan ilmiah yang di peroleh dalam penelitian dan
hasilnya akan di interpretasikan secara terperinci.

BAB V PENUTUP

Pada bab ini berisi kesimpulan dan saran dari penulis yang berasal dari penelitian

yang telah di lakukan.

1.7. Tinjauan Pustaka

(Dethan et al., 2024) melakukan penelitian yang berfokus pada identifikasi
faktor risiko Infeksi Saluran Pernapasan Akut (ISPA) pada balita di Kabupaten Ku-
pang, Indonesia. Mereka menggunakan regresi logistik biner untuk menganalisis
hubungan antara kejadian ISPA dan berbagai faktor risiko seperti status imunisasi,
paparan asap rokok, paparan asap kayu, pemberian ASI eksklusif dan status gizi.
Model logistik akhir menunjukkan hubungan yang signifikan antara kejadian ISPA

dan faktor-faktor tersebut.

Penelitian yang dilakukan oleh (Rohmabh et al., |2023) membahas hubungan
antara beberapa variabel prediktor dan status migrasi dengan menggunakan regresi

logistik berbasis Bayesian. Studi ini menyoroti metode estimasi parameter dengan



pendekatan Bayesian untuk meningkatkan validitas model. Mereka menggunak-
an metode Markov Chain Monte Carlo (MCMC) dalam pemeriksaan konvergensi

model.

(Srimaneekarn et al., 2022) meneliti penerapan regresi logistik biner dalam
bidang kedokteran gigi. Penelitian ini bertujuan untuk memperjelas konsep statistik
dalam model fitting, uji kecocokan, dan validasi model dalam penelitian klinis. Ha-
sil penelitian ini menunjukkan bahwa regresi logistik biner merupakan alat analisis
yang penting dalam mengeksplorasi hubungan antara variabel prediktor dan hasil

dikotomi dalam penelitian medis.

(Lestari et al., |2024) membandingkan algoritma C5.0 dan Classification and
Regression Trees (CART) dalam mengklasifikasikan data Stroke Prediction yang
berasal dari website Kaggle. Mereka menyoroti kesamaan kedua metode dalam
hal kecepatan dan penanganan data, tetapi menunjukkan perbedaan dalam meka-
nisme klasifikasi. Classification and Regression Trees (CART) digunakan sebagai
algoritma biner untuk mengklasifikasikan variabel respon numerik dan kategorikal,

sementara C5.0 lebih fokus pada variabel respon kategorikal.

(Hairunnisa et al.| [2023) meneliti penggunaan metode Classification and
Regression Trees (CART) dalam klasifikasi penjurusan siswa baru. Penelitian ini
menggunakan rasio data training dan testing sebesar 70:30 untuk memastikan va-
liditas model. Mereka menyusun pohon keputusan berdasarkan berbagai indikator

akademik yang relevan.

(Oyebanjo et al., 2023)) menggunakan model Classification and Regression
Trees (CART) untuk memprediksi bobot badan tiga ras kambing berdasarkan pe-
ngukuran morfologi. Penelitian ini mengidentifikasi prediktor paling signifikan

menggunakan prosedur HPSPLIT di SAS. Metodologi yang mereka gunakan me-



nyoroti kompleksitas hubungan antara ciri morfologi dan bobot badan ternak.

Penelitian ini mengadaptasi pendekatan regresi logistik biner dan metode
Classification and Regression Trees (CART) untuk menganalisis status peningkat-
an pendapatan usaha online di DIY. Berbeda dengan penelitian sebelumnya yang
banyak berfokus pada bidang kesehatan dan klasifikasi data umum, penelitian ini
menerapkan metode yang sama dalam konteks ekonomi. Dengan membandingk-
an dua metode tersebut, penelitian ini bertujuan untuk menentukan model prediksi
terbaik dalam mengidentifikasi faktor-faktor yang memengaruhi status peningkat-
an pendapatan usaha online. Pendekatan ini memungkinkan pemanfaatan model

statistik yang lebih optimal dalam pengambilan keputusan ekonomi berbasis data.



BAB YV

PENUTUP

5.1. Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian yang dilakukan, beberapa kesimpulan yang da-

pat diambil adalah sebagai berikut:

1. Model regresi logistik biner menunjukkan bahwa terdapat beberapa variabel
yang berpengaruh signifikan terhadap status peningkatan pendapatan usaha
online pada tahun 2020 terhadap tahun 2019 di DIY. Model regresi logistik

biner yang terbentuk adalah sebagai berikut:

log (%) — —2.597 4+ 1.554X; + 1.081 X4 + 1.239X () + 1.958 Xy

+ 1.305X () + 17.234.X 5y + 16.972 Xy (pr) + 17.322X 4
S 1.210X4(p) u 17.498X4(R) 4= 1.666X4(S) — 1.065X3

+ 1.671 X158 + 1.348 Xog

Sementara, metode Classification and Regression Trees (CART) menghasilk-
an struktur pohon klasifikasi dengan 7 simpul terminal dan memiliki tingkat
kedalaman sebanyak 6 tingkatan. Dimana variabel X5 (dampak pandemi
terhadap distribusi barang) sebagai faktor utama (root node) dalam klasifika-
si. Beberapa variabel penting lainnya yang muncul dalam pohon klasifikasi
termasuk kategori usaha (.X,), durasi penjualan online (Xg), tahun operasio-
nal usaha (Xg) dan peran dalam e-commerce (X;3). Pohon yang terbentuk

adalah:
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Gambar 5.1 Pohon Klasifikasi Optimal

2. Berdasarkan hasil regresi logistik biner, variabel-variabel dengan pengaruh
paling besar terhadap status peningkatan pendapatan usaha online pada tahun

2020 terhadap tahun 2019 di DIY dilihat dari nilai odds ratio adalah:

e Usia (X7): 4,729

* Usaha industri pengolahan (Xyc)): 2,948

¢ Usaha perdagangan besar dan eceran (Xyg)): 3,453

e Usaha pengangkutan dan pergudangan (Xyz)): 7,084

* Usaha akomodasi dan makan minum (Xy): 3,687

* Usaha aktivitas jasa lainnya (Xy(s)): 5,294

* Jumlah bulan usaha melakukanenjualan online selama 2020 (Xg): 0,345

* Transaksi ke luar negeri (X;g): 5,319
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* Dampak pandemi terhadap kelancaran distribusi barang selama pandemi

(Xo95): 3,851

Sedangkan, variabel yang berpengaruh besar dalam klasifikasi peningkatan
pendapatan usaha online menggunakan metode Classification and Regression

Trees (CART) adalah:

e Dampak pandemi COVID-19 terhadap kelancaran distribusi barang (Xs5)
 Jumlah bulan usaha melakukan penjualan online (X&)

* Kategori usaha di bidang pertanian, kehutanan, dan perikanan (Xy(4)),
bidang perdagangan besar dan eceran, reparasi dan perawatan mobil

dan sepeda motor (X4 (g)), dan bidang pengangkutan dan pergudangan
(Xu(m))
* Tahun usaha mulai beroperasi (Xg)

e Peran dalam e-commerce (X;3)

3. Berdasarkan hasil perbandingan ketepatan klasifikasi, regresi logistik biner
menunjukkan performa yang lebih baik dibandingkan metode Classification
and Regression Trees (CART). RLB memiliki ketepatan klasifikasi sebesar
76,29% dengan nilai Apparent Error Rate (APER) sebesar 23,71%, sedangk-
an Classification and Regression Trees (CART) memiliki ketepatan klasifikasi
sebesar 72,16% dengan APER sebesar 27,84%. Perbedaan ini menunjukkan
bahwa RLB memiliki keunggulan akurasi sebesar 4,13% dibandingkan de-

ngan Classification and Regression Trees (CART)..

4. Keunggulan RLB dalam penelitian ini menunjukkan bahwa pola hubungan
antara variabel prediktor dan status peningkatan pendapatan bersifat cukup

linier, sehingga pendekatan parametrik seperti regresi logistik lebih sesuai.
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Meski demikian, metode Classification and Regression Trees (CART) tetap
memberikan insight tambahan melalui visualisasi pohon dan kemampuannya

mendeteksi interaksi antar variabel tanpa asumsi distribusi.

Selisih akurasi yang relatif kecil antara kedua metode dapat disebabkan oleh
kompleksitas data yang tidak terlalu tinggi, kemungkinan overfitting, serta pemba-
gian data pelatihan dan pengujian. Namun demikian, berdasarkan hasil evaluasi,
Regresi Logistik Biner merupakan metode yang lebih sesuai untuk data ini dalam
mengklasifikasikan status peningkatan pendapatan usaha online pada tahun 2020

terhadap tahun 2019 di DIY.

5.2. Saran

Berdasarkan hasil penelitian, beberapa saran yang dapat diberikan untuk pe-

ngembangan lebih lanjut adalah sebagai berikut:

1. Penelitian ini hanya menggunakan data dari pelaku usaha online di D.I. Yo-
gyakarta. Untuk penelitian selanjutnya, disarankan agar mencakup wilayah
yang lebih luas agar hasil yang diperoleh lebih general dan dapat dibandingk-

an antar wilayah.

2. Variabel yang digunakan dalam penelitian ini terbatas pada variabel-variabel
yang terdapat dalam data. Untuk penelitian selanjutnya, disarankan untuk
menambahkan variabel lain seperti strategi pemasaran digital, jenis platform
yang digunakan, dan tingkat kepuasan pelanggan guna memperluas wawas-
an tentang faktor-faktor yang memengaruhi peningkatan pendapatan usaha

online.

3. Penelitian ini membandingkan dua metode klasifikasi, yaitu Regresi Logis-

tik Biner dan Classification and Regression Trees (CART). Penelitian selan-
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jutnya dapat mencoba membandingkan regresi logistik biner dengan metode
klasifikasi lain seperti Random Forest, Support Vector Machine (SVM), atau
Neural Network untuk mengetahui metode mana yang memiliki kinerja kla-

sifikasi terbaik dalam data status peningkatan pendapatan tersebut.

Dengan adanya penelitian ini, diharapkan hasil yang diperoleh dapat men-
jadi referensi bagi pelaku usaha online dalam menentukan strategi yang tepat guna
meningkatkan pendapatan, serta membantu akademisi dalam memahami efektivitas

metode klasifikasi dalam analisis data.
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