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INTISARI 
ANALISIS RISIKO SAHAM SYARIAH MENGGUNAKAN MODEL MACHINE 

LEARNING DENGAN PENDEKATAN VALUE at RISK (VaR) 

Oleh  

KHOIRUN NIKMAH 

21106010049 

Saham merupakan salah satu instrumen pasar modal yang paling banyak diminati 

investor, khususnya dalam konteks investasi syariah. Pada praktiknya, pemahaman 

tentang potensi risiko sangat penting agar keputusan investasi tetap selaras dengan prinsip 

syariah. Salah satu metode yang umum digunakan untuk memperkirakan potensi kerugian 

adalah Value at Risk (VaR), yang menyajjikan estimasi kerugian maksimum dalam 

periode dan tingkat keyakinan tertentu. Pemilihan metode VaR dalam penelitian ini 

didasarkan pada kemampuannya dalam menyederhanakan informasi risiko ke dalam satu 

nilai numerik yang mudah dipahami. Seiring kemajuan teknologi, Machine Learning 

mulai banyak dimanfaatkan untuk melakukan prediksi harga saham secara akurat dan 

efisien. Penelitian ini bertujuan untuk mengevaluasi risiko saham menggunakan model 

Machine Learning dengan pendekatan VaR. Penelitian ini menggunakan indeks harga 

saham harian Jakarta Islamic Index 70 (JII70), yang hanya difokuskan pada tiga saham, 

yakni TLKM (Telkom Indonesia), BRIS (Bank Syariah Indonesia), dan ASII (Astra 

International). Periode data yang akan dianalisis dimulai dari 1 September 2020 hingga 

31 Desember 2023. Dataset dibagi dengan rasio 80% untuk data pelatihan dan 20% untuk 

data pengujian. Tahap selanjutnya adalah penerapan model Machine Learning untuk 

memprediksi harga saham. Beberapa algoritma yang digunakan dalam penelitian ini 

meliputi Random Forest, Support Vector Regressions (SVR), dan K-Nearst Neighbor 

(KNN). Dari hasil prediksi harga saham dapat dihitung return saham. Return inilah yang 

kemudian menjadi dasar dalam analisis risiko menggunakan pendekatan VaR. Hasil 

analisis menunjukkan bahwa SVR merupakan model paling akurat berdasarkan nilai 

RMSE dan MAE terendah, sehingga dipilih sebagai model terbaik dalam estimasi risiko. 

Perhitungan VaR dengan SVR menunjukkan bahwa saham BRIS memiliki risiko dan 

potensi keuntungan tertinggi dibanding TLKM dan ASII pada berbagai horizon waktu, 

sehingga BRIS lebih sesuai dengan investor dengan profil risiko agresif. 

Kata Kunci :Investasi, Risiko, VaR, Machine Learning, Random Forest, Support Vector 

Regressions, K-Nearst Neighbor 
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ABSTRACT 
RISK ANALYSIS OF SHARIA STOCKS USING MACHINE LEARNING 

MODELS WITH A VALUE at RISK (VaR) APPROACH. 

By  

KHOIRUN NIKMAH 

21106010049 

Stocks are one of the most popular capital market instruments among investors, 

particularly in the context of sharia-compliant investments. In practice, understanding 

potential risks is essential to ensure that investment decisions remain aligned with sharia 

principles. One commonly used method to estimate potential losses is Value at Risk 

(VaR), which provides an estimate of the maximum loss within a certain time period and 

confidence level. The selection of the VaR method in this study is based on its ability to 

simplify risk information into a single numerical value that is easy to understand. With 

the advancement of technology, machine learning has increasingly been utilized to predict 

stock prices accurately and efficiently. This study aims to evaluate stock risk using 

machine learning models with a VaR approach. The study uses daily stock price data from 

the Jakarta Islamic Index 70 (JII70), focusing on three selected stocks: TLKM (Telkom 

Indonesia), BRIS (Bank Syariah Indonesia), and ASII (Astra International). The data 

period analyzed spans from September 1, 2020, to December 31, 2023. The dataset is 

divided using an 80% ratio for training data and 20% for testing data. The next stage is 

the application of machine learning models to predict stock prices. Several algorithms 

used in this study include Random Forest, Support Vector Regression (SVR), and K-

Nearest Neighbor (KNN). Based on the predicted stock prices, returns are calculated, 

which then serve as the basis for risk analysis using the VaR approach. The analysis 

results show that SVR is the most accurate model based on the lowest RMSE and MAE 

values, making it the best model for risk estimation. The VaR calculation using SVR 

shows that BRIS has the highest risk and return potential compared to TLKM and ASII 

across various time horizons, making it more suitable for investors with a aggressive risk 

profile. 

Keywords: Investment, Risk, VaR, Machine Learning, Random Forest, Support Vector 

Regressions, K-Nearest Neigh 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Investasi memiliki peran yang signifikan dalam mendukung laju pertumbuhan 

ekonomi serta peningkatan kesejahteraan masyarakat secara luas (Khakim, 2020). 

Perspektif Islam memandang investasi tidak hanya bertujuan guna mendapatkan 

keuntungan finansial, tetapi juga harus dikelola sesuai dengan prinsip syariah yang 

mengutamakan keadilan, transparansi, dan keberkahan dalam setiap transaksi 

(Putri, 2024). Prinsip keuangan Islam memiliki perbedaan mendasar dengan sistem 

keuangan konvensional, terutama dalam larangan terhadap riba (bunga), gharar 

(ketidakpastian), dan maysir (spekulasi), yang dianggap dapat menyebabkan 

ketidakadilan dalam transaksi. Dalam sistem investasi syariah, keuntungan 

diperoleh melalui mekanisme berbasis profit and loss sharing (bagi hasil), di mana 

semua pihak berbagi keuntungan dan kerugian secara adil. Hal ini berbanding 

terbalik dengan sistem keuangan konvensional yang cenderung berorientasi pada 

bunga sebagai sumber keuntungan. Lebih lanjut, investasi syariah juga hanya 

difokuskan pada sektor yang halal dan tidak bertentangan dengan nilai-nilai Islam, 

seperti alkohol, perjudian, dan produk yang berasal dari babi. 

Praktik riba tidak hanya berpengaruh pada aspek ekonomi, akan tetapi juga 

menimbulkan krisis moral dalam masyarakat. Sistem keuangan berbasis riba dinilai 

tidak adil dan bertentangan dengan nilai etika, sehingga dapat menggerus 

kepercayaan publik dan memicu ketidakstabilan sosial. Oleh karena itu, diperlukan 

sistem keuangan alternatif yang adil dan berkelanjutan, seperti perbankan syariah 

yang bebas dari riba (Najmi, 2024). Sebagaimana firman Allah SWT dalam QS. Al-

Baqarah [2]: 275: 

ا  انَِّمَا مُ  الَّذِي   يتَخََبَّطُهُ  الشَّي طٰنُ  مِنَ  ال مَس ِ   ذٰلِكَ  بِانََّهُم   قَالوُ ْٓ نَ  الَِّّ  كَمَا يقَوُ  مُو  بٰوا لَّ  يقَوُ  نَ  الر ِ  الََّذِي نَ  يَأ كُلوُ 
ب هِ   فَان تهَٰى فَلهَ   مَا سَلَفَ   ن   رَّ عِظَة   م ِ بٰوا   فمََن   جَاۤءَه   مَو  مَ  الر ِ بٰوا   وَاحََلَّ  اٰللُّ  ال بيَ عَ  وَحَرَّ  ال بيَ عُ  مِث لُ  الر ِ

نَ  حٰبُ  النَّارِ   هُم   فيِ هَا خٰلِدوُ  ىِٕكَ  اصَ  ْٓ  اِلَى اٰللِّ   وَمَن   عَادَ  فَاوُلٰۤ رُه   وَامَ 
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"Orang-orang yang makan (mengambil) riba tidak dapat berdiri melainkan 

seperti berdirinya orang yang kemasukan setan lantaran (tekanan) penyakit gila. 

Keadaan mereka yang demikian itu, adalah karena mereka berkata: 'Sesungguhnya 

jual beli itu sama dengan riba,' padahal Allah telah menghalalkan jual beli dan 

mengharamkan riba. Orang-orang yang telah sampai kepadanya larangan dari 

Tuhannya, lalu ia berhenti (dari mengambil riba), maka baginya apa yang telah 

diambilnya dahulu (sebelum datang larangan); dan urusannya (terserah) kepada 

Allah. Orang yang mengulangi (mengambil riba), maka orang itu adalah penghuni 

neraka, mereka kekal di dalamnya."  

Ayat ini menegaskan bahwa praktik riba harus dihindari dan umat Islam 

dianjurkan untuk berinvestasi melalui cara yang halal serta selaras dengan prinsip 

syariah. Dengan demikian, investasi yang dilakukan bukan hanya menghasilkan 

keuntungan finansial, tetapi juga memberikan nilai spiritual serta keberkahan yang 

lebih luas bagi pelakunya dan masyarakat sekitar. 

Prinsip-prinsip ini tidak hanya memberikan jaminan bahwa investasi yang 

dilakukan sesuai dengan ajaran Islam, tetapi juga menciptakan stabilitas keuangan 

yang lebih baik karena menghindari praktik-praktik spekulatif yang berisiko tinggi. 

Dengan demikian, investasi syariah menjadi salah satu sarana bagi umat muslim 

untuk memperkuat perekonomian yang berkelanjutan serta berkontribusi terhadap 

pembangunan ekonomi yang lebih adil dan inklusif. Kesadaran akan pentingnya 

investasi yang halal semakin meningkat di kalangan masyarakat, terutama dengan 

semakin berkembangnya industri keuangan syariah yang menawarkan berbagai 

instrumen investasi berbasis syariah.  

Beberapa tahun belakangan ini, investasi saham syariah mengalami 

pertumbuhan yang signifikan, terutama di negara dengan mayoritas muslim seperti 

Indonesia. Melansir dari ANTARA, Direktur Utama PT Bursa Efek Indonesia 

(BEI) Iman Rachman mengatakan bahwa jumlah saham syariah yang tergabung ke 

dalam Indeks Saham Syariah Indonesia (ISSI) meningkat sebesar 61 persen selama 

lima tahun terakhir per 31 Mei 2024. Sejak 2018, jumlah saham syariah yang 
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terdaftar meningkat dari 399 menjadi 643 saham, atau naik sebesar 69 persen dari 

total saham yang ada. Namun, seperti investasi lainnya, saham syariah tetap 

memiliki risiko yang perlu dikelola dengan baik. Seiring meningkatnya angka 

investasi di Indonesia, kebutuhan akan analisis risiko yang akurat dan berbasis 

syariah juga semakin tinggi. Risiko investasi saham syariah dapat berasal dari 

fluktuasi pasar, kebijakan pemerintah, dan perubahan kondisi ekonomi global. Oleh 

karena itu, analisis risiko menjadi langkah penting bagi investor dalam membuat 

keputusan investasi yang lebih baik. Salah satu metode yang umum digunakan 

untuk mengukur risiko adalah Value at Risk (VaR), yaitu pendekatan statistik yang 

mengukur potensi kerugian maksimum dalam investasi selama periode tertentu 

dengan tingkat kepercayaan tertentu (Jorion, 2007). 

Pemilihan metode VaR dalam penelitian ini didasarkan pada kemampuannya 

dalam menyederhanakan informasi risiko ke dalam satu nilai numerik yang mudah 

dipahami dan dapat dibandingkan antar saham. Selain itu, VaR juga telah menjadi 

metode standar untuk mengukur potensi kerugian maksimun. Menurut Miłoś  

(2007), tidak ada metode estimasi ataupun evaluasi yang benar-benar sempurna. 

Meskipun Value at Risk (VaR) sebagai metode statistik memiliki keterbatasan dan 

ketidaksempurnaan, metode ini tetap mampu memberikan gambaran mengenai 

besaran dana yang perlu disiapkan oleh para investor untuk mengantisipasi dan 

meminimalkan potensi kerugian di masa mendatang. Seiring  dengan 

berkembangnya teknologi dan kompleksitas pasar keuangan, metode ini mulai 

menghadapi beberapa keterbatasan. Meskipun sudah terbukti efektif dalam 

menggambarkan potensi kerugian dalam kondisi pasar normal, VaR sering kali 

gagal untuk menangkap pergerakan pasar yang ekstrem. Hal ini sering terjadi dalam 

kondisi pasar yang tidak stabil. Oleh karena itu, meskipun VaR tetap menjadi alat 

yang berguna, ia harus dilengkapi dengan pendekatan yang lebih dinamis dan 

adaptif, yang dapat merespons perubahan pasar secara cepat dan akurat. Salah satu 

solusi yang muncul adalah penggunaan teknologi Machine Learning (ML) dalam 

analisis risiko.  
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Machine learning memang sedang mengalami ledakan popularitas beberapa 

tahun terakhir ini, bahkan telah menjadi pembicaraan utama diberbagai kalangan. 

Mulai dari aplikasi sederhana seperti rekomendasi film di platform streaming 

hingga teknologi yang lebih canggih seperti pengenalan wajah dan kendaraan 

otonom. Kendaraan otonom, atau sering disebut sebagai self driving car merupakan 

contoh nyata bagaimana teknologi ini mengubah dunia. Bayangkan sebuah mobil 

yang dapat bergerak tanpa pengemudi, mengandalkan teknologi canggih seperti 

sensor, kamera, radar, dan algoritma Machine Learning yang membuatnya bisa 

melihat, memahami dan berpikir layaknya manusia. Tak dapat dipungkiri, Machine 

Learning telah memasuki hampir semua aspek kehidupan. Tidak hanya di kalangan 

para profesional atau akademisi, tetapi juga di dunia bisnis, pendidikan, hingga 

sektor pemerintahan, Machine Learning mulai memainkan peran penting yang tak 

terelakkan. 

Seiring dengan perkembangan ini, penggunaan Machine Learning dalam dunia 

investasi semakin mencuri perhatian. Machine learning menawarkan kemampuan 

untuk menganalisis data yang sangat besar dan kompleks, serta menemukan pola 

yang tidak mudah terdeteksi oleh metode tradisional. Sebelumnya, banyak model 

analisis risiko seperti Value at Risk (VaR) yang hanya bergantung pada perhitungan 

statistik dan asumsi dasar, tetapi sekarang banyak yang beralih ke teknik berbasis 

Machine Learning untuk memberikan hasil yang lebih akurat dan responsif 

terhadap perubahan pasar yang cepat. Machine Learning memungkinkan prediksi 

harga saham dan estimasi risiko yang lebih tepat karena modelnya dapat belajar dari 

data historis yang terus berkembang seiring waktu dan mampu menyesuaikan 

perubahan yang terjadi di pasar. 

Pada penelitian ini, tiga saham dari indeks Jakarta Islamic Index 70 (JII70) 

dipilih untuk dianalisis, yakni TLKM (Telkom Indonesia) sebagai perwakilan 

sektor telekomunikasi, BRIS (Bank Syariah Indonesia) sebagai perwakilan sektor 

perbankan syariah, dan ASII (Astra International) sebagai perwakilan sektor 

otomotif dan manufaktur. Pemilihan ketiga saham ini didasarkan pada beberapa 

pertimbangan, antara lain Pertama, diversifikasi sektor untuk memastikan analisis 
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mencakup beberapa industri berbeda, bukan hanya satu. Kedua, likuiditas tinggi, 

yang artinya saham ini sering diperdagangkan, sehingga mudah untuk membeli atau 

menjualnya. Ketiga, kinerja yang stabil, yang berarti fluktuasi harga sahamnya 

cukup menarik untuk dianalisis. Selain itu, kapitalisasi pasar juga menjadi 

pertimbangan, karena ketiga saham ini berperan besar di pasar saham Indonesia. 

Dengan mencakup sektor-sektor yang beragam, diharapkan hasil penelitian ini 

lebih representatif dan dapat memberikan gambaran yang lebih komprehensif. 

Penelitian ini menggunakan teknik Supervised Learning untuk memprediksi 

harga saham. Model Machine Learning yang digunakan dalam penelitian ini 

mencakup Random Forest yang cocok untuk menangani data besar dan mampu 

menangkap pola non-linear, Support Vector Regression (SVR) yang mampu 

menangani data dengan dimensi tinggi serta memberikan hasil yang stabil, serta K-

Nearest Neighbor (KNN) yang efektif dalam klasifikasi dan deteksi pola dalam 

pergerakan saham. Setelah prediksi harga saham didapatkan maka return saham 

dihitung, teknik Value at Risk (VaR) Variance Covariance digunakan untuk 

mengukur risiko investasi berdasarkan hasil prediksi dari model terbaik, yang 

dipilih karena memiliki nilai RMSE dan MAE terendah dibandingkan model 

lainnya. Metode ini dipilih karena pendekatan ini cukup populer dalam 

mengestimasi risiko pasar dengan menggunakan asumsi bahwa return saham 

mengikuti distribusi normal. Meskipun pendekatan ini mengandalkan asumsi 

distribusi normal, metode ini memberikan cara yang sederhana dan cepat untuk 

menghitung Value at Risk (VaR), terutama jika data yang digunakan memiliki 

volatilitas yang relatif stabil. 

Melihat pentingnya pengelolaan risiko dalam investasi saham syariah dan 

potensi Machine Learning dalam prediksi harga saham serta analisis risiko, 

penelitian ini bertujuan untuk menganalisis risiko saham syariah menggunakan 

model Machine Learning dengan pendekatan Value at Risk (VaR). Diharapkan, 

penelitian ini dapat memberikan pemahaman baru bagi investor dalam memitigasi 

risiko saham syariah dengan metode modern yang lebih akurat. Dengan demikian, 

penelitian ini diharapkan mampu memberi mafaat bagi investor dalam membuat 
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keputusan investasi yang lebih tepat dan bijak, berbasis analisis yang mendalam, 

serta tetap sesuai dengan prinsip-prinsip syariah. Penggunaan Machine Learning 

dalam analisis risiko saham syariah juga diharapkan dapat memberikan wawasan 

baru bagi pengembangan sistem keuangan Islam yang lebih inovatif dan adaptif 

terhadap perkembangan teknologi. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan pemaparan latar belakang sebelumnya, didapatkan beberapa 

rumusan masalah sebagai berikut. 

1. Bagaimana tahapan penerapan model Machine Learning, yaitu Random 

Forest, Support Vector Regression (SVR), dan K-Nearest Neighbor 

(KNN), dalam menganalisis dan memprediksi risiko pada saham syariah 

menggunakan pendekatan VaR? 

2. Model mana yang memberikan hasil terbaik dalam memprediksi harga 

saham syariah, berdasarkan perhitungan error metrics seperti Root Mean 

Square Error (RMSE) dan Mean Absolute Error (MAE) ? 

3. Bagaimana hasil analisis risiko menggunakan Value at Risk (VaR) pada 

ketiga model Random Forest, Support Vector Regression (SVR), dan K-

Nearest Neighbor (KNN) dilihat dari ketepatan prediksi return saham dan 

keakuratan estimasi risiko yang dihasilkan? 

1.3 Batasan Masalah 

Penelitian ini dibatasi pada penerapan model Machine Learning dalam kategori 

Supervised Learning, yaitu Random Forest, Support Vector Regression (SVR), dan 

K-Nearest Neighbor (KNN). Pendekatan yang digunakan adalah Value at Risk 

(VaR) Variance Covariance, yang dipilih untuk mengestimasi kerugian maksimum 

yang mungkin terjadi pada saham dalam periode tertentu dengan tingkat 

kepercayaan tertentu. Penelitian ini akan difokuskan pada beberapa saham dalam 

Indeks Saham Syariah JII70 seperti TLKM, BRIS, dan ASII. Data terbatas pada 

periode 1 September 2020 – 31 Desember 2023. 
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1.4 Tujuan Penelitian 

Berdasarkan latar belakang dan rumusan masalah yang telah dipaparkan 

sebelumnya maka penelitian dan penulisan skripsi ini dilakukan dengan tujuan: 

1. Untuk mengidentifikasi tahapan-tahapan dalam penerapan model 

Machine Learning (Random Forest, SVR, dan KNN) dalam 

menganalisis dan memprediksi risiko pada saham syariah dengan 

pendekatan Value at Risk (VaR). 

2. Untuk membandingkan performa ketiga model Machine Learning 

berdasarkan akurasi prediksi harga saham syariah dengan menggunakan 

perhitungan Root Mean Squared Error (RMSE) dan Mean Absolute 

Error (MAE). 

3. Mengukur hasil analisis risiko dengan menggunakan Value at Risk 

(VaR) pada ketiga model, dan menilai ketepatan prediksi return serta 

keakuratan estimasi risiko yang dihasilkan oleh setiap model. 

1.5 Manfaat penelitian 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai berikut. 

a) Bagi Investor 

Membeikan referensi baru bagi investor dalam memahami dan mengelola 

risiko investasi pada saham syariah. Diharapkan dengan penelitian ini, 

investor dapat membuat keputusan yang lebih tepat dalam memitigasi 

risiko. 

b) Bagi Peneliti 

Meningkatkan pemahaman dan keterampilan dalam penerapan model 

Machine Learning terutama untuk analisis risiko saham syariah dengan 

pendekatan VaR. 
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1.6 Tinjauan Pustaka 

Berikut beberapa penelitian yang relevan digunakan sebagai tinjauan pustaka dalam 

penelitian ini: 

1) Wahyu Nuryaningrum (2021) dalam penelitiannya, membandingkan tiga 

model Machine Learning, yaitu Random Forest, Support Vector 

Regression (SVR), dan K-Nearest Neighbor (KNN) untuk memprediksi 

tren harga saham. Hasil penelitian menunjukkan bahwa metode SVR 

memiliki performa terbaik dalam prediksi harga saham berdasarkan nilai 

Root Mean Square Error (RMSE) dan Mean Absolute Error (MAE). 

2) Hary Chandra Mahardika (2019) dalam penelitiannya, menggabungkan 

metode Value at Risk (VaR) dengan model Nonlinear Generalized 

Autoregressive Conditional Heteroskedasticity (NGARCH) untuk 

menganalisis risiko saham syariah yang terdaftar pada Jakarta Islamic 

Index (JII) dalam periode tertentu. Hasil penelitian menunjukkan bahwa 

model NGARCH mampu mengukur volatilitas saham secara lebih akurat 

dibandingkan metode konvensional. 

3) Ricky Lie Jaya (2022) dalam penelitiannya, menggunakan algoritma 

machine learning seperti Random Forest, Support Vector Regression 

(SVR), dan Extreme Gradient Boosting (XGBoost). Hasil penelitian 

menyatakan bahwa model Random Forest dapat memberikan prediksi 

return saham yang cukup akurat berdasarkan parameter yang dianalisis. 

4) Lala Nur Faiza dan Dina Agustina (2023) dalam penelitiannya, 

menerapkan metode Support Vector Regression (SVR) dalam 

memprediksi harga saham yang terdaftar dalam Jakarta Islamic Index (JII) 

periode Desember 2021 hingga November 2022. Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa SVR mampu memberikan prediksi harga saham 

dengan tingkat kesalahan yang rendah berdasarkan nilai RMSE yang 

dihasilkan. 

5) Khoirun Nikmah (2025) dalam penelitiannya, menggunakan berbagai 

model Machine Learning seperti Random Forest, Support Vector 
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Regression, dan K-Nearest Neighbor untuk menganalisis risiko saham 

berdasarkan pendekatan Value at Risk (VaR). Hasil penelitian 

menunjukkan bahwa SVR merupakan model terbaik dalam hal akurasi 

prediksi harga saham. Oleh karena itu, analisis risiko dengan VaR dalam 

penelitian ini difokuskan pada SVR sebagai model yang paling optimal. 

Berdasarkan pernyataan diatas maka dapat dilihat persamaan dan perbedaan 

dalam penelitian ini yang akan disajikan dalam bentuk tabel sebagai berikut : 

Tabel 1. 1 Persamaan dan Perbedaan dengan penelitian Sebelumnya 

No Penulis Analisis 

Risiko 

Model Machine 

Learning 

Fokus Penelitian 

1 Wahyu 

Nuryaningrum 

(2021) 

- Random Forest, 

Support Vector 

Regression, dan 

K-Nearest 

Neighbor 

Perbandingan 

prediksi tren 

harga saham 

menggunakan 

Random Forest, 

Support Vector 

Regression, dan 

K-Nearest 

Neighbor 

2 Hary Chandra 

Mahardika (2019) 

VaR-

NGARCH 

- Analisis risiko 

saham Syariah 

dengan metode 

Value at Risk 

(VaR) – 

NGARCH 

3 Ricky Lie Java 

(2022) 

- Random Forest, 

Support Vector 

Regression, 

Implementasi 

Model Machine 

Learning Dalam 
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Extreme Gradient 

Boosting 

Memprediksi 

Return Saham 

4 Lala Nur Faiza , 

Dina Agustina 

(2023) 

- Support Vector 

Regression (SVR) 

Aplikasi 

Machine 

Learning dalam 

Prediksi Harga 

Saham Jakarta 

Islamic Index 

(JII) 

Menggunakan 

Metode Support 

Vector 

Regression 

5 Khoirun Nikmah 

(2025) 

Value at Risk 

(VaR) 

Random Forest, 

Support Vector 

Regression, dan 

K-Nearest 

Neighbor 

Analisis Risiko 

Saham Syariah 

Model Machine 

Learning dengan 

pendekatan VaR 

 

Pada Tabel 1.1 disajikan persamaan dan perbedaan antara penelitian yang 

sedang dilakukan dengan empat penelitian sebelumnya, baik dari segi model yang 

digunakan, analisis risiko, maupun objek yang diteliti. Persamaan dan perbedaan 

yang pertama terdapat pada penelitian Wahyu Nuryaningrum (2021) yang 

menggunakan model Random Forest, Support Vector Regression, dan K-Nearest 

Neighbor untuk memprediksi tren harga saham. Persamaannya terletak pada 

penggunaan model Random Forest, Support Vector Regression, dan K-Nearest 

Neighbor dalam penelitian ini. Namun, penelitian ini lebih fokus pada prediksi tren 

harga saham, sedangkan penelitian yang sedang dilakukan juga menggabungkan 

analisis risiko menggunakan Value at Risk (VaR), yang tidak diterapkan dalam 

penelitian Wahyu. 
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Persamaan dan perbedaan yang kedua terdapat pada penelitian Hary Chandra 

Mahardika (2019) yang menggunakan Value at Risk (VaR) – NGARCH untuk 

analisis risiko saham syariah. Persamaannya adalah keduanya menggunakan VaR 

untuk analisis risiko. Namun, penelitian yang sedang dilakukan juga menerapkan 

beberapa model Machine Learning seperti Random Forest, Support Vector 

Regression, dan K-Nearest Neighbor, sedangkan penelitian Hary lebih fokus pada 

penggunaan model NGARCH. Persamaan dan perbedaan yang ketiga terdapat pada 

penelitian Ricky Lie Jaya (2022) yang menggunakan Random Forest, Support 

Vector Regression, dan Extreme Gradient Boosting untuk memprediksi return 

saham. Persamaannya terdapat pada penggunaan Random Forest dan Support 

Vector Regression dalam penelitian ini, namun penelitian yang sedang dilakukan 

juga menggabungkan pendekatan Value at Risk (VaR) dalam analisis risiko, 

sementara penelitian Ricky lebih fokus pada prediksi return saham menggunakan 

lebih banyak model Machine Learning. 

Persamaan dan perbedaan yang keempat terdapat pada penelitian Lala Nur 

Faiza, Dina Agustina (2023) yang menggunakan Support Vector Regression (SVR) 

untuk memprediksi harga saham Jakarta Islamic Index (JII). Persamaannya terletak 

pada penggunaan Support Vector Regression (SVR) dalam prediksi harga saham, 

namun penelitian yang sedang dilakukan juga menggunakan pendekatan Value at 

Risk (VaR) dalam analisis risiko, yang tidak diterapkan dalam penelitian ini. Secara 

keseluruhan, penelitian yang sedang dilakukan memiliki persamaan dalam 

penggunaan model Random Forest, Support Vector Regression, dan K-Nearest 

Neighbor untuk analisis prediksi harga saham, namun berbeda dalam pendekatan 

analisis risiko yang menggunakan Value at Risk (VaR), yang tidak diterapkan pada 

penelitian lainnya. 

1.7 Sistematika penulisan 

Secara garis besar gambaran mengenai analisis risiko saham syariah model 

Machine Learning dengan pendekatan VaR pada skripsi ini sebagai berikut: 
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1. BAB I : PENDAHULUAN 

Pendahuluan memuat uraian yang mencakup latar belakang masalah, 

batasan masalah, rumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, 

tinjauan pustaka, dan sistematika penulisan. 

2. BAB II : LANDASAN TEORI 

Landasan teori memuat uraian tentang berbagai teori yang relevan dan 

menjadi dasar dalam pembahasan. Pada bab ini akan mengulas mengenai 

investasi, pasar modal, saham, Jakarta Islamic Index (JII), Return, Risiko, 

Regresi, Vektor, Matriks, Kernel, Model Machine Learning, Tren harga 

saham, Metode Evaluasi, Value at Risk, dan Uji Validitas. 

3. BAB III : METODE PENELITIAN 

Metode penelitian berisi tentang jenis dan sumber data, variabel penelitian, 

metode pengumpulan data, metode pengelolaan data, alat pengolahan data, 

metode analisis data serta flowchart-nya. 

4. BAB IV : PEMBAHASAN 

Pembahasan berisikan proses penerapan model Machine Learning, yaitu 

Random Forest, Support Vector Regression (SVR), dan K-Nearest 

Neighbor (KNN), dalam menganalisis dan memprediksi risiko pada saham 

syariah menggunakan pendekatan VaR. Serta akan diperoleh model mana 

yang paling akurat dalam memprediksi risiko kerugian maksimum pada 

saham syariah berdasarkan pendekatan VaR. 

5. BAB V : STUDI KASUS 

Studi Kasus berisi pemaparan analisis risiko menggunakan model Machine 

Learning dengan pendekatan Value at Risk (VaR) pada saham-saham 

syariah. Analisis dilakukan menggunakan Software R pada saham dari 

perusahaan TLKM, BRIS, dan ASII dalam periode yang telah ditentukan. 

Studi kasus ini bertujuan untuk menggambarkan penerapan praktis dari 

model yang dibahas di Bab IV dalam konteks saham syariah di Indonesia, 
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serta membandingkan hasil prediksi risiko yang diperoleh dari masing-

masing model. 

6. BAB VI : PENUTUP 

Penutup berisikan kesimpulan yang diambil dari pembahasan masalah yang 

telah dibahas sebelumnya dan saran mengenai penelitian yang kelak dapat 

dilakukan di masa mendatang. 

7. DAFTAR PUSTAKA 

Daftar pustaka berisikan pemaparan mengenai sumber literatur yang 

digunakan sebagai acuan dalam penyusunan penelitian ini. 
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BAB VI  

PENUTUP 

6.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian yang dilakukan terkait analisis risiko saham 

Syariah menggunakan model Machine Learning dengan pendekatan Value at Risk 

periode September 2020 hingga Desember 2023, maka dapat diambil kesimpulan 

sebagai berikut: 

1) Tahapan analisis risiko saham syariah dengan menggunakan model machine 

learning adalah sebagai berikut:  

• Pembagian data menjadi training dan testing untuk membangun model 

prediksi 

• Pembangunan model prediksi menggunakan algoritma Random Forest, 

Support Vector Regressions (SVR), dan K-Nearest Neighbors (KNN) 

• Evaluasi kinerja model dengan mengukur akurasi mengguankan dua 

metrik, yakni Root Mean Squre Error (RMSE) dan Mean Absolute Error 

(MAE)  

• Pemilihan model terbaik berdasarkan metrik akurasi 

• Perhitungan return saham berdasarkan prediksi model yang telah dilatih 

• Perhitungan Value at Risk (VaR) untuk mengukur risiko investasi 

berdasarkan prediksi return saham  

• Melakukan uji validitas model untuk memastikan akurasi dan ketepatan 

hasil prediksi dan perhitungan risiko dengan LR dan Uji Kupiec 

2) Berdasarkan hasil evaluasi menggunakan RMSE dan MAE, model yang 

menunjukkan prediksi terbaik adalah Support Vector Regression (SVR). 

Model SVR dipilih karena memiliki nilai RMSE dan MAE terkecil pada 

saham BRIS, ASII, dan TLKM, yang menunjukkan kemampuannya dalam 

memprediksi harga saham dengan lebih akurat dibandingkan dengan model 

lainnya. 
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3) Berdasarkan hasil perhitungan Value at Risk (VaR) menggunakan tiga 

model Machine Learning, yaitu Support Vector Regression (SVR), Random 

Forest (RF), dan K-Nearest Neighbors (KNN), diperoleh bahwa model SVR 

dipilih sebagai model terbaik berdasarkan performa prediksi harga saham 

yang lebih unggul, ditunjukkan oleh nilai RMSE dan MAE yang lebih 

rendah dibandingkan dua model lainnya. Oleh karena itu, interpretasi utama 

risiko difokuskan pada hasil dari model SVR. Untuk saham BRIS, yang 

menunjukkan tingkat risiko tertinggi, potensi kerugian maksimum pada 

tingkat kepercayaan 95% diperkirakan sebesar Rp26.940 untuk 1 hari, 

Rp60.240 untuk 5 hari, Rp85.192 untuk 10 hari, dan Rp120.480 untuk 20 

hari, dari alokasi dana sebesar Rp1.000.000. Hasil ini memberikan 

gambaran kuantitatif yang jelas bagi investor dalam mengevaluasi risiko 

investasi dan mempertimbangkan tingkat toleransi risiko, khususnya 

terhadap saham dengan volatilitas tinggi seperti BRIS. 

Namun demikian, hasil simulasi juga menunjukkan bahwa saham BRIS 

memberikan keuntungan aktual tertinggi dibandingkan saham lainnya. Pada 

periode 1, 5, 10, dan 20 hari, keuntungan yang tercatat secara berurutan 

adalah sebesar Rp261, Rp1.304, Rp2.608, dan Rp5.216. Hal ini 

menandakan bahwa meskipun BRIS memiliki tingkat risiko yang tinggi, 

potensi imbal hasilnya juga signifikan, sehingga saham ini cocok untuk 

investor dengan profil risiko agresif, yang bersedia menanggung volatilitas 

tinggi demi peluang keuntungan yang lebih besar. 

6.2 Saran 

Beberapa saran yang dapat disampaikan untuk penelitian selanjutnya adalah 

sebagai berikut: 

1) Disarankan untuk menggunakan model Machine Learning lainnya dalam 

penelitian berikutnya untuk memperluas cakupan analisis dan 

meningkatkan prediksi harga saham. Salah satu model yang telah terbukti 

cukup akurat adalah Support Vector Regression (SVR) dengan linear 
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kernel. Oleh karena itu, pada penelitian mendatang disarankan untuk 

mengeksplorasi kernel lainnya, seperti polynomial atau radial basis 

function (RBF), guna membandingkan kinerja masing-masing kernel dalam 

memprediksi harga saham. 

2) Penelitian ini menggunakan metode Variance Covariance untuk 

perhitungan VaR, sehingga untuk penelitian mendatang, diharapkan dapat 

melanjutkan dengan menggunakan metode lain, seperti metode historical  

atau simulasi Monte Carlo, guna mengetahui metode mana yang lebih baik 

dalam mengestimasi VaR. 

3) Penelitian selanjutnya juga disarankan untuk memasukkan variabel 

makroekonomi seperti suku bunga, inflasi, dan nilai tukar ke dalam model 

prediksi. Penambahan variabel ini dapat memberikan gambaran yang lebih 

menyeluruh terhadap faktor eksternal yang memengaruhi pergerakan harga 

saham, serta dapat meningkatkan akurasi model Machine Learning yang 

digunakan. 

Demikian saran yang dapat disampaikan. Harapan peneliti, semoga penelitian ini 

dapat memberikan kontribusi yang bermanfaat bagi investor dan peneliti 

selanjutnya yang tertarik dengan topik yang sama. 
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